Diskrétni deterministické modely — cvi¢né pisemky

1. Najdéte feseni pocatecni tlohy
ot +1)2 — 2+ )zt + Da(t) + 2tx(t)> =0, z(1) = 1.
2. Najdéte obecné feSeni rovnice

2(t+2) — x(t) = 2 sin (gt) .

3. Uvazujte autonomni systém

H(t+1) = rH(t)exp(—aP(t)),
P(t+1) = cH(@t)[1—exp(—aP(t))];

parametry 7, a a c jsou kladné. Najdéte rovnovazny bod systému s obéma souradni-
cemi kladnymi a vySetiete jeho stabilitu.

Reseni:
1. Dvé feSeni: z1(t) = 2871, xo(t) = (t — 1)!
2. z(t) = A+ (—1)'B + 52"(8 — 5t)sin (5t

3. e 1 < 1 rovnovazny bod uvnitf prvniho kvadrantu neexistuje

1 rlnr Inr
e r > 1 rovnovazny bod <— ,—> je nestabilni
acr—1" a




. Najdéte obecné feSeni rovnice

2x(t) +4
t+1)= ——.
D) =1
. Najdéte Teseni pocatecni tlohy
7
o(t+2) — Ta(t + 1) + 62(t) = 3, 2(0) =0, 2(1) = 155

. Uvazujte autonomni systém
w(t+1) = ayexp (r(1-2() — (b)),
y(t+1) = ax(t)(1-exp (- y(1));

oba parametry r a « jsou kladné. Najdéte rovnovazny bod systému s obéma sourad-
nicemi kladnymi a vysSetfete jeho stabilitu.

Reseni:

2(4 — 3(1
1 a(t)=1— (4 = o) .+ (1 + 20) —
4—xo+ (1+20) (=3) 14wo+ (4—m0)(-3)
2. a(t) = — 234+ 342 — 2Ly

e o < 1 rovnovazny bod uvnitt prvniho kvadrantu neexistuje
*

e « > 1 rovnovazny bod je (1 — y—, y*>, kde y* je jediné kladné feseni rovnice
r

ry

ar—y

=1—eY.

- Pokud

‘1+%(r—y*)—r —1<%(1—r+y*)(ar—(a+r)y*)—y*<1

pak je <1 - ,y*) asymptoticky stabilni,
r
- Pokud

‘1+%(r—y*)—r‘—12%(1—r+y*)(ar—(a+r)y*)—y*

nebo %(1—r+y*)(ar—(a+r)y*) —y*>1

*
pak je (1 — y—, y*> nestabilni.
r



