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Informace k predmétu

Priib&h cviceni: po&itani u tabule (stochastické diferencidlni rovnice,
martingaly), pozdg&ji na potitati v programu R (http://www.r-project.org),
idedIn& v prostfedi RStudio (http://www.rstudio.com)

Podminky cviteni: dochdzka, odevzdané vyfesené domdci tkoly a projekt (bude
specifikovdano na cvitenich v prib&hu semestru)

Zkouska: pisemna (pfiklady) a Ustni (teorie)

V pondéli 20. kvétna 2013 bude vyuka (prednaska i cviteni) podle stfedegniho
rozvrhu!
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Kold¥, Martin: Stochasticka analyza — vyukové materialy k MF002. Z velké
&asti pokryva prednasky, ale jde o rozpracovanou verzi, kterd miZe obsahovat
chyby!
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Osnova

Ndhodné procesy a jejich vlastnosti, L2 prostor — Hilbertliv prostor, Fourierova
transformace, generujici funkce pro ndhodné veli¢iny

Wieneriv proces (Browniv pohyb), jeho konstrukce a vlastnosti
Linedrni a kvadratickd variace

Stochasticky integral — Itddv a Stratonovichiv, stochasticky diferencidl
It6lv proces a jeho vlastnosti, [téovo lemma

Stochastické diferencialni rovnice a jejich ¥eSeni

Martingaly, v&ta o martingalové reprezentaci

Zména pravdépodobnostni miry, Radonova-Nikodymova derivace,
Cameronova-Martinova véta, Girsanovova véta

Blackiv-Scholesiiv vzorec pro evropskou opci

Ocenovani binarni bariérové opce

Markovské procesy se spojitym €asem, diflizni proces, Ornsteinliv-Uhlenbeckiv
proces

Stochasticka interpretace rovnice diftize a Laplaceovy rovnice,
Feynmanova-Kacova véta, Blackova-Scholesova parcidlni diferencidlni rovnice
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Néco z historie (1)

Robert Brown (Skotsko, 1773-1858): botanik, 1827 pozoroval pohyb pylovych
zrn

Thorvald Nicolai Thiele (Dansko, 1838-1910): astronom, pojistny matematik,
1880 prvni matematicky popis Brownova pohybu

Louis Jean-Baptiste Alphonse Bachelier (Francie, 1870-1946): matematik,
1900 v €élanku The theory of speculation o analyze akciového trhu a opcich
prvni model Brownova pohybu

Albert Einstein (N&mecko, 1879-1955): teoreticky fyzik (obecnd teorie
relativity), zakladatel statistické fyziky, 1905 v jednom ze 4 nejslavn&jsich
¢lankl pouzil Browniv pohyb, 1921 Nobelova cena

Paul Pierre Lévy (Francie, 1886-1971): matematik, matematicky popsal
martingaly (plvodné sizkova strategie ve Francii v 18. stol.)

Norbert Wiener (USA, 1894-1964): matematik (MIT), prvni dikaz

o nediferencovatelnosti Brownova pohybu

Robert Horton Cameron (USA, 1908-1989): matematik (Princeton, MIT)
William Ted Martin (USA, 1911-2004): matematik (Princeton, MIT)
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Néco z historie (2)

Richards Phillips Feynman (USA, 1918-1988): teoreticky fyzik (MIT,
Princeton, Caltech), armadni Manhattan Project, 1965 Nobelova cena

Mark Kac (Polsko, 1914-1984): matematik — teorie pravdépodobnosti (Lwdw),
od 1938 v USA (Cornell)

Joseph Leo Doob (USA, 1910-2004): matematik (Columbia, Princeton,
lllinois), zaved| teorii martingald

Kiyoshi 1t6 (Japonsko, 1915-2008): matematik (Kyoto), It6iv kalkulus,
aplikace ve finan&ni matematice

Paul Malliavin (Francie, 1925-2010): matematik, variaZni kalkulus pro
stochastické procesy

Ruslan Leontevich Stratonovich (Rusko, 1930-1997): fyzik, inZenyr,
Stratonovichlv kalkulus

Igor Vladimirovich Girsanov (Rusko, 1934-1967): matematik (MGU)
Zbigniew Ciesielski (Polsko, 1934): matematik (polskd akademie véd), 1960
konstrukce Brownova pohybu
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Néco z historie (3)

Fischer Black (USA, 1938-1995): ekonom, aplikovand matematika, 1973
v &lanku The Pricing of Options and Corporate Liabilities Blackova-Scholesova
rovnice, Blackiv-Scholesiiv-Mertontiv vzorec

Myron Scholes (Kanada-USA, 1941): ekonom, 1973 v &ldnku The Pricing of
Options and Corporate Liabilities Blackova-Scholesova rovnice,
Blackiv-Scholestiv-Mertoniv vzorec, 1997 Nobelova cena

Robert C. Merton (USA, 1944): ekonom, 1971 &lanek Theory of rational
option pricing, Blackiv-Scholestiv-Mertonlv vzorec, 1997 Nobelova cena



