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Teória evolu£ných algoritmov

• Evolúcia
◦ evolúcia má tri základné prvky: preºitie najlep²ích, dedi£nos´ genetickej

informácie, náhodné mutácie a kríºenie

• Evolu£ný algoritmus (EA) je vytvorenie evolúcie jedincov vo
formálnom svete matematiky.
◦ vytvorenie matematickej reprezentácie
◦ ur£enie �tness funkcie

• Vyuºitie EA:
◦ rie²enie zloºitých optimalizácií (genetický algoritmus)
◦ h©adanie funk£ného zápisu (genetické programovanie)
◦ simulácia vyvíjajúceho sa procesu (evolu£né programovanie)
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evolučný algoritmus

náhodné prehľadávanie

špecifický algoritmus
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Genetický algoritmus
• Reprezentácia (re´azce, vektory)

• Fitness funkcia (jedincov treba usporiada´ pod©a vhodnosti rie²enia)

• Selekcia rodi£ov (najskôr vypo£íta´ pravdepodobnos´, potom vybera´)

• Rekombinácia (diskrétne: v jednom bode, uniformne / spojite: priemer)

• Mutácia (diskrétne: obrátený bit, náhodný reset, výmena, inverzia,

vloºenie / spojite: pri£ítanie náhodného £ísla)

• Inicializácia a terminácia (nastavi´ podmienky ukon£enia algoritmu)
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Genetické programovanie
• Reprezentácia stromom
• Rekombinácia výmenou podstromov
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Ako to vyuºi´ (bez ve©kej námahy)

• MATLAB obsahuje genetický algoritmus v rámci balí£ku global
optimization. �gatool

• GPLAB: Sarah Silvia vytvorila vo©ne pouºite©nú kniºnicu pre
MATLAB na genetické programovanie http://gplab.sourceforge.net.
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Vyuºitie v ekonómii a �nanciách I.

• Akáko©vek ´aºká optimalizácia
◦ ke¤ je ´aºké zisti´ konvexitu problému
◦ ke¤ je problém nekonvexný a nedá sa na konvexný ©ahko tranformova´
◦ ke¤ má problém mnoho lokálnych optím

• Data mining
◦ h©adanie parametrov regresie
◦ symbolická regresia (ke¤ h©adáme aj podobu modelu)
◦ h©adanie nastavení pre neurónovú sie´

• Stock picking
◦ knapsack problem
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Vyuºitie v ekonómii a �nanciách II.
• Prechod k rovnováºnemu stavu v ekonómii

◦ mainstreamová neoklasická ekonómia je úspe²ná v popisoch
rovnováºnych stavov, av²ak dynamika nie je zanedbate©ná!

◦ existuje moºnos´, ºe sa beºní ©udia predsa len nerozhodujú pod©a
diferenciálnych rovníc

◦ iný prístup napr. Thomas Reichman: Genetic Algorithm Learning and
Economic Evolution
• spojenie EA, evolu£ných hier a ekonómie vytvorilo simuláciu zmien
• reprodukcia = u£enie sa nových stratégií komunikáciou
• mutácia = u£enie sa experimentom
• �tness = úspech na trhu
• týmto prístupom môºeme obís´ £astý a pomerne kontroverzný predpoklad

úplnej racionality agentov
• východisko z problému nemoºnosti opakovaného ekonomického

experimentu
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Vyuºitie v ekonómii a �nanciách III.

• Vytvorenie pravidiel pre technické obchodovanie na burze
◦ Mahmound Kaboudan: GP Forecasts of Stock Prices for Pro�table

Trading
◦ prepoklad behaviorálnych vplyvov (napr. ºe niekto verí v technickú

analýzu)
◦ kon²trukcia rozhodovacích pravidiel pomocou genetického

programovania, kde jedinec je rozhodovací strom
◦ výsledok: o 20 % vy²²í výnos ako pri pasívnom drºaní akcií.
◦ kritika: malá vzorka (4 akcie, krátky £as)
◦ uºito£nej²í výsledok: moºnos´ kon²truova´ rozhodovacie pravidlá

genetickým programovaním pod©a nameraných dát
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�akujem za pozornos´
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