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Tedria evolucnych algoritmov

e Evolicia
o evolicia ma tri zakladné prvky: prezitie najlepSich, dedicnost genetickej
informécie, ndhodné mutécie a krizenie
* Evolucny algoritmus (EA) je vytvorenie evolicie jedincov vo
formalnom svete matematiky.
o vytvorenie matematickej reprezentacie
o urcenie fitness funkcie
e Vyuzitie EA:
o rieSenie zlozitych optimalizacii (geneticky algoritmus)
o hladanie funkéného zapisu (genetické programovanie)
o simulacia vyvijajiceho sa procesu (evolu¢né programovanie)
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efektivita

Specificky algoritmus

evoluény algoritmus

nahodné prehladdvanie

N

skala problémov
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Geneticky algoritmus

Reprezentacia (retazce, vektory)

Fitness funkcia (jedincov treba usporiadat podla vhodnosti riesenia)

Selekcia rodi€ov (najskér vypocitat pravdepodobnost, potom vyberat)

Rekombinacia (diskrétne: v jednom bode, uniformne / spojite: priemer)

COETETT T T

—

able dle /| _a oSS

Mutéacia (diskrétne: obrateny bit, nahodny reset, vymena, inverzia,
vlozenie / spojite: pricitanie nahodného disla)

[5]6] — [56]

Inicializacia a terminécia (nastavit podmienky ukonéenia algoritmu)
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Genetické programovanie

e Reprezentacia stromom

e Rekombinacia vymenou podstromov
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N\
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Ako to vyuzit (bez velkej namahy)

e MATLAB obsahuje geneticky algoritmus v rdmci balicku global
optimization. »gatool

e GPLAB: Sarah Silvia vytvorila volne pouzitelni kniznicu pre
MATLAB na genetické programovanie http://gplab.sourceforge.net.
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Vyuzitie v ekonémii a financiach |.

o Akakolvek tazka optimalizacia
o ked je tazké zistit konvexitu problému
o ked je problém nekonvexny a neda sa na konvexny lahko tranformovat
o ked ma probléem mnoho lokalnych optim

e Data mining
o hladanie parametrov regresie

o symbolicka regresia (ked hladame aj podobu modelu)
o hladanie nastaveni pre neurénovi siet

e Stock picking
o knapsack problem
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Vyuzitie v ekonémii a financiach Il

e Prechod k rovnovaznemu stavu v ekonémii
o mainstreamova neoklasickd ekonémia je Gspesna v popisoch
rovnovaznych stavov, avéak dynamika nie je zanedbatelna!
o existuje moznost, ze sa bezni [udia predsa len nerozhoduja podla
diferencidlnych rovnic
o iny pristup napr. Thomas Reichman: Genetic Algorithm Learning and
Economic Evolution
e spojenie EA, evoluénych hier a ekonémie vytvorilo simulaciu zmien
e reprodukcia = ucenie sa novych stratégii komunikaciou
e mutacia = ucenie sa experimentom
o fitness = Gspech na trhu
e tymto pristupom mézeme obist Casty a pomerne kontroverzny predpoklad
Gplnej racionality agentov
e vychodisko z problému nemoznosti opakovaného ekonomického
experimentu

9 of 12

Radovan Oprendek - Aplikacia evolucnych algorimtov




Vyuzitie v ekonémii a financiach IlI.

e Vytvorenie pravidiel pre technické obchodovanie na burze

o Mahmound Kaboudan: GP Forecasts of Stock Prices for Profitable
Trading

o prepoklad behavioralnych vplyvov (napr. Ze niekto veri v technickd
analyzu)

o konstrukcia rozhodovacich pravidiel pomocou genetického
programovania, kde jedinec je rozhodovaci strom

o vysledok: 0 20 % vyssi vynos ako pri pasivnom drzani akcii.

o kritika: mala vzorka (4 akcie, kratky cas)

o uzitocnejsi vysledok: moznost konstruovat rozhodovacie pravidla
genetickym programovanim podla nameranych dat
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Dakujem za pozornost
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