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Kredit skoring

» podstata kredit skéringu je na zaklade odhadu
pravdepodobnosti zlyhania ohodnotit’ iverovu
sposobilost’ (bonitu) svojich potencidlnych klientov

» pomaha veritel'om pr1 rozhodovacom procese medzi
poskytnutim a zamietnutim ziadosti o tver (dobry/zly
Z1adatel’)

» vyuziva sa pri stanoveni urokovej sadzby na zaklade
odhadnuteho rizika, pripadne uverového stropu (limitu)




Delenie kredit skoringu

» aplikacny — rozhoduje o prijati / neprijati nového
klienta s vyuzitim socio-demografickych charakteristik
ziadatel’a, pripadne z informacii o danom klientovi
Z uveroveho registra

» behaviordlny — u existujucich klientov; sleduje

spravanie sa individualnych uctov, ich vyvoja, vyuZiva
sa na spravu uctu, stanovenie limitov, schvaluje
navySenie limitu, ...




Zber informacii

» faza pripravy dat je najnarocnejsia Cast’

» data prechadzaja Cistenim, pripadne modelaciou
chybajucich udajov

» zIuCenie dat do 1 tabulky

» napr.: priebeh skoéringového procesu spolo¢nosti
AdastraGroup

Informace Skérovaci
o zakaznikovi model

Schvaleni /

zamitnuti
uvéru




Skore karta

» reprezentacia kredit skoringového modelu

» pozostava zo skupiny vybranych otazok a r6zne
odpovede k nim

» kazdej odpovedi je prideleny urcity pocet bodov
» sucet bodov urCuje klientove kreditne skore

» ak je skore vySsie ako bankou stanovena prahova
hodnota, tzv. cut-off, iver bude klientovi poskytnuty




Priklad skore karty

Variable  Points
E Age
13.37 0
37,57 | 7
57 78 p=y 5
&l Cards
N 0
paycard I 150
credit card e 102
& Children
One L 40
M 0
P inBamatien e 30
Twice and mare R bl
k=l Cradit History
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pasitive ]
AvArage e 155
with negative factors 0

» vysledok suctu
bodov = klientove
kreditné skore



Vyhody Kkredit skoringu

» zlepSenie urovne portfolia — zamietnuti s nizkym skore
zlepSuju troven portfolia

» vytvara lepSie podmienky pre dobrych dlznikov —
z1adatel'om s vysokym skore je mozné¢ znizit’ urokovu
sadzbu a naopak, ¢im sa v podstate poistuje riziko




Vyhody Kkredit skoringu

» znizenie nakladov — naymi na manualnych procesoch;
model posudzovania sa stale zlepSuje

» rozhodnutia bez osobnych a subjektivnych nazorov —
vysledok kredit skoringového modely je jednoduchsie
obhajitel'ny




Logisticka regresia

» najCastejSie vyuzivana technika pri tvorbe
skoringovych modelov

» metoda zamerana na odhad pravdepodobnosti vyskytu
udalosti na zadklade pozorovanych udajov

» uplatnenie — bankovnictvo, poistovnictvo,
telekomunikacie, ....

» v oblasti riadenia rizika pomaha spoloCnosti predikovat
splatenie/nesplatenie poskytnutého Giveru




Ciele logisticke] regresie

» 1dentifikacia premennych X, ktor¢ vyznamne
ovplyviuju prisluSnost’ objektu ku skupine

» predikcia prislusnosti objektu do skupiny na zaklade
jeho hodnot premennych X




Logitova transformacia

» vztah medzi pravdepodobnost’ou p a vysvetl'ujiicou
premennou X nie je linearny, preto transformacia;
vyjadrime log podielu, tzv. logit

Ioglt(p)_ln(l_ pj B+ BX +L,X,+...+ X

» 1 1ndexy vSetkych udalosti (pozorovani)
» P pravdepodobnost udalosti

pt logit(p) |

logitova
transformacia

> >
nezavisla premenna nezavisla premenna




Spatna logitova transformacia

» spatnou transformaciou vznika exponencialna funkcia
e(ﬁo+ﬂlxl+ﬂzxz+---+ﬂkxk) 1

P= 1+ e(ﬂo+ﬂ1X1+ﬂZX2+...+,Bka) — 1+ e—(ﬂo+ﬂ1X1+ﬂzXz+---+ﬂka)

» logisticke regresné koeficienty Loy P P
» ak B >0 tak vy$sie hodnoty premennej X;

pr1 rovnakych hodnotach ostatnych premennych X zvySuju
Sancu zaradenia objektu do skupiny




Binarna logisticka regresia

» zavisla premenna je v binarnom tvare a jej 2 jediné
mozn¢ hodnoty su
> gplatenie uveru Y:
° nesplatenie uveru Y,

p:P(Y :yl):]'_P(Y :yz)

. P . . .
» podiel 1-p vyjadruje pravdepodobnost’ vyskytu javu

p ku pravdepodobnosti, Ze jav p nenastane, t.J. pomer
Sanci odds




Vysledky binarneho logistického

modelu

» vypocet pomeru Sanci 0odds ﬁ
» predpoklad: jednorozmerny model
» jedina vysvetl'ujica premenna x, kt. je binarna

Vi = Do + X

» logit logit(p) = In(ij = In( P(Y = yl)j = B, + B,X
1-p y




e/BO

(O): P(y:].lX:O) _ 1+eﬂ0 :eﬁo
P(y=0|x=0) 1

» pre x=0 Sanca 0dds

1+e/
eﬂo+,31
4 prc x=1 éanca OddS(l) — PP((;/ féll ))((i:;'-)) _ 1+ elﬁo+,31 _ eﬁ0+ﬂ1
1+ eﬂo+ﬂ1

» logaritmus Sanci

in(odds) - m( Odds(l)j _ m(ﬂj “infe”)= 4,

odds(0) et

» hodnota pomeru Sanci — odlogaritmovanie
 odds ratios =€




Odhad parametrov logistickej
regresie

» predpoklad: pozorovania nah.veli¢iny Y;,1=12,...,n
ktora vystupuje v logistickej regresii ako vysvetlujuca
premenna su nezavisle

» parametre modelu f3,, B;,..., B, udavajia vahy
jednotlivych vysvetlujucich premennych x.,i=12,...,n

» ulohou je teda najst’ Co najlepsi odhad tychto parametrov,
teda vektoru £




Metoda maximalnej vierohodnosti

» konStrukcia vierohodnostnej funkcie
P(y,=m)=p"1-p) ", m=01
» funkcia parametru /3, ktory je odhadovany

(9)=] " o)

» ziskanie takej hodnoty parametru, ktory maximalizuje 1(3)

» v praxi maximalizacia funkcie In [l ( Yoi )]




> dostavame

n

L(B)=In[I(8)]=> (y; In p+(@-y;)In[L- p])

=1
> pri hl’adani vektoru /3, ktory maximalizuje L( Vo )
spocitame parcialne derivacie funkcie L( Vo ) podl'a
jednotlivych parametrov Sy, Bis---, By a poloZzime
rovno 0O

> dostaneme vierohodnostné rovnice a z nich nelinearnu
sustavu rovnic

» rieSenim je potom odhad vektoru /3

» odhad smerodatnej odchylky odhadov parametrov
pomocou matice druhych derivacii funkcie L(,B)



Systém SAS

» procedura LOGISTIC

» linkova funkcia logit pripadne probit




Vyhody logistickej regresie

» malo parametrov
» jednoduche pouzitie a interpretacia
» mozne jednoduché zaclenenie disktrétnych prediktorov

» funguje dobre na datach, ktor¢ sa znacne liSia od
Gaussovskych zmesi

» vacSinou dobre funguje pokial’ venujeme dostatoCnu
pozornost’ priprave dat

» Z praxe: v 4 pripadoch z 5 je log.regresia na datach, ktoré
analyzuje, bud’ najlepsia alebo rovnako dobra ako in¢ metddy
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Dakujem za pozornost




