Geoinformatika
Cviceni 1

Helena RYBAKOVA

Osnova:

GIS (Geograficky Informacni Systém)
Povaha geodat a formaty

Software

Data

Zaklady ovladani ArcGISu
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Zadani ukolu

Pozn.: PTM = pravé tlacitko mysi

GIS (Geograficky Informacni Systém)

je  organizovany soubor hardwaru, softwaru,
geografickych dat a uzivatell pro efektivni sbér,
ukladani, analyzovani a

upravovani,  spravu,

zobrazovani vsech forem geografickych informaci. (ESRI)

Povaha geodat a formaty

<

e Prostorova data - reprezentuji prvky
lokalizovatelné na Zemi
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e Atributova data - popisnd informace
vztazend k prostorovym datlim

e Datové vrstvy - vysledek kombinace
prostorovych a atributovych dat

e Datové modely - zpUsob provazani
ulozené informace (vektor a rastr — viz.
dale)

e Topologie - vztahy mezi geografickymi
prvky

e Metadata - data o datech
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Zpracovani dat
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Vektor

- pro jasné definované objekty v podobé bodUl, linii a polygond (popt. polylinii Ci
multipolygon(), neztraci pozi¢ni pfesnost

- moznost definovani vztahl mezi objekty

- formaty shapefile (.shp), CAD (.dxf), coverage, geodatabase (.mdb), Smart Data
Compression (.sdc)

- format shapefile je tvoren vice soubory:

nazev.shp geometrie

nazev.shx vazba mezi geometrii a atributovou tabulkou

nazev.dbf atributova tabulka

nazev.prj definice souradného systému

nazev.sbn prostorové indexy pro rychlejsi prostorové vyhledavani
nazev.sbx prostorové indexy pro rychlejsi prostorové vyhledavani

Pti kopirovani shapefil( klasickou cestou je tfeba zkopirovat vSechny tyto soubory (nestaci
zkopirovat pouze nazev.shp). Pro spravu téchto souborll je vhodné pouzZivat ArcCatalog,
ktery umozniuje kopirovat, pfemistovat ¢i mazat vSechny tyto soubory najednou tak, ze se
zkopiruje, premisti ¢i smaZe pouze jeden soubor.

Rastr

- pravidelna datova struktura ve formé pravouhlé matice (pole), kde kazda burika (pixel) ma
hodnotu néjakého jevu. Kazdé pole md své jasné zadané rozméry a geografické
souradnice.

- rastrova data maji zpravidla velkou velikost, snadno se vSak s nimi délaji mapové ci
matematické operace (mapova algebra).

- napf. satelitni snimky ¢i DEM

- formaty obrdazkové (.tif, .geotif, .jpg, .img, .sid, .jp2), grid, SDTS, DEM (.dem), ASCII (.txt,
.asc)
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Software

Komer¢ni software

ArcGIS - nejpouzivanéjsi komercni GIS software, ESRI

- ArcReader - ArcView - ArcEditor - Arcinfo

- soucdsti ArcGIS Desktop: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox + ArcScene a ArcGlobe

- program ArcGlIS je moZné pouzivat na vlastnim pocitaci nebo na pocitaci v nékteré z uceben
MU po pfihldaseni pomoci vzdalené plochy k serveru tserver.ucn.muni.cz. Navod je na
http://www.muni.cz/ics/services/ups/tserver. Pfihlasovat se Ize z domény MU nebo pomoci
VPN z vlastniho pocitace.

GeoMedia (Intergraph), Maplnfo (Pitney Bowes Software), ...

Open software

- Quantuma@Gls, GRASS, OpenJUMP, JanMap, ...

Data

ArcCR 500 - digitalni vektorova databaze CR firmy ARCDATA PRAHA ve verzi 2.0. Plati pro ni
pfisné licencni podminky, vyuzZiti je mozné jen v ramci Skoly, v zavérecnych pracich apod.
Rozliseni dat je optimalni v méfitku 1 : 500 000. PouZiti téchto dat je nutné citovat v tirdzi
minimalné textem "Zdroj dat: ArcCR 500" (idedlné "Zdroj dat: ArcCR 500 2.0, ARCDATA
PRAHA, s.r.0., 2003).

Umisténi: V:\DATA\ArcCR500_20_JTSK\...

Vidy je nutno uvadét zdroje dat v tirazi!

Zaklady ovladani ArcGISu
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Nacteni dat, definovani pracovniho adresare (Connect to Folder), prace s vrstvami
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Ovladani mapového okna (Zoom In, Zoom Out, Full Extent, Pan, ...), zobrazovani informaci o

prvcich (Identify), méreni vzdalenosti (Measure)

Atributova tabulka (PTM na vrstvu = Open Attribute Table)

Vybér dat (na pozadi SQL dotazy)

- Selection = Select By Location - vybér na zakladé prostorovych dotazu (pranik, dotyk, ...)
- Selection - Select By Attributes - vybér na zakladé atributli (mésta s vice nez 100 000

obyvateli, Useky vodnich tok( s nazvem 'Morava' apod.)

- vybér v mapovém okné pomoci ikony Select features, vybér v atributové tabulce
- export vybranych dat do nového shapefilu: PTM na vrstvu Data - Export Data
- odznaceni vybranych prvkl: Selection - Clear Selected Features

Vizualizace znaku

- PTM = Properties - zalozka Symbology

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Shaw:

Quantities
Charts
Multiple Attributes
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‘Draw categories using unique values of one field.
Value Field Color Ramp

P .

Symbol  Value Label

D— <all other valuas: <all other valuas:
<Heading> Typ

MdN.I‘u"aJues] [Md Values.. ] | Remove | ’ Remove All ] ’ Advanced -




Features - Single Symbol - stejny znak pro vSechny prvky ve vrstvé

Categories - Unique Values - chorochromaticka mapa; kvalitativni rozdéleni
datové vrstvy podle zadaného atributu (Value Field)

Quantilies - Graduated Colors - kartogram; kvantitativni rozdéleni datové
vrstvy podle zadaného atributu (Value Field) do nékolika kategorii (Classes;
mozZnost nastavit zpUsob rozdéleni - Classify) lisicich se barvou

Quantilies - Graduated Symbols - kvantitativni rozdéleni bodové datové vrstvy
podle zadaného atributu (Value Field) do nékolika kategorii (Classes; moZnost
nastavit zplsob rozdéleni - Classify) lisicich se velikosti

Quantilies - Proportional Symbols - proporcionalni symboly; kvantitativni
urceni velikosti podle symbolu podle hodnoty atributu

Quantilies - Dot density -teckova metoda u aredlovych vrstev

Charts - Pie/Bar-Column/Stacked - kartodiagram; graf vztahujici se k danému

prvku

neprihlednost, 100% neviditelnost.

Editace jednotlivych symbold - Symbol Selecter - Edit Symbol

Pfevzeti stylu z jiné vrstvy — Layer Properties = zalozka Symbology - Import.

Nastaveni prlihlednosti — Layer Properties - zdlozka Display - Transparent, 0% znaci

|
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| General I Source I Selection | Display |S}'mbolcg}r | Ficlds | Defintion Query I Labels I Joins & Helatesl Time I HTML F‘npupl

Scale symbols when a reference scale is set

Transparent: Ed %o
Display Expression

Field: Popis
[7] Show MapTips using the display expression

Hyperlinks
[7] suppart Hyperlinks using field:

nang

i@ Document URL Seript

Feature Exdusion
The following features are exduded from drawing:

- Expression...

Edit...

Feature ID Popis

Restore Drawing

Restore Al

[ 0K ] [ Stomo

/|

PouZit




Umistovani popiskd

- PTM = Layer Properties - zalozka Labels

Pro zobrazeni rtznych popiskd pro jednu vrstvu vybereme v poli Method Define classes of

features and label each class differently. Dalsim krokem je pridani a nadefinovani trid

pomoci tlacitek Add a SQL Query (funguje podobné jako vybér podle atributd). Tfidu Default

je lepsi smazat. Pro kazdou z vytvorenych tfid se pak definuje vzhled popisk( (Label Field —

sloupec atributové tabulky obsahujici pozadovany popisek, font, barva, velikost apod.).

Layer Properties
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| General | Source | Selection | Dizplay | Symbaology | Fields | Definition Oueryl Labels | Joins & Relatesl Time | HTML Popup|

Label features in this layer

Rucni Uprava popiskd je mozna po konverzi popiskd na grafické

Method: [De‘fine classes of features and label each class differenthy. v]
(Class: [2 v] Label features in this class
[ Add. || Deete |[ Femame.. || SOLQuery.. |[ GetSymbolClasses |
Text String
Label Field: NAZOB -
Text Symbol | Bl 52
0] Adal - 14 - LA _
BERIRS 3
Cther Options Pre-defined Label Style
Placement Properties... ] [ Scale Range. .. ] [ Label Styles. .. ] =
_ = SELECT * FROM obce_b WHERE:
"0B31" = 500 AND "0B31" < 10000 -
Clear ] [ Verify ] [ Help ] [ Load... ] [ Save... ]
[ ok |[ cancel |

objekty (pravym tlacitkem

mysi na vrstvu - Convert Labels To Annotation, v nabidce Store Annotation zvolit In the

map). Tato operace je nevratna, po ni je moiné posunovat Ci jinak ménit popisky

v mapovém poli, avSak ne jiz Properties vrstvy.

Kromé popiskll Ize na grafiku prevést (Convert To Graphics) a rozbit na elementarni prvky

(Ungroup) i dalSi kompozi¢ni prvky véetné legendy Ci grafického méfitka. Elementy lze zase

spojit do jednoho objektu pomoci Group.




Kresleni obrazct (pf. obdélnik(l) pro zakryti nezadoucich objektd v layoutu — napf. prekryti

»N“u smérovky a nasledné nahrazeni pismenem ,,S“ — pomoci nastroju listy Draw nakreslime

obdélnik barvy layoutu pres oblast, kterou chceme zakryt. Nasledné vloZime text —

pozadované ,S“ nastavime styl pisma a posuneme na obdélnik. Tyto tfi objekty je téZ mozné

sloucit do jednoho (Group).

Layout
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- finalni prostredi pro vytvoreni mapy, "platno"

Nastaveni formdatu a orientace papiru - File - Page and
Print Setup

- Portrait na vysku, Landscape na Sirku

Guides

- voditka pro pfichytdvani a srovnavani objektl v mapové
kompozici

Pridani zakladnich kompozic¢nich prvkii mapy
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SILNICNI SIT

m— dalnice

e pychil0stni komunikace
——— silnice | ffidy

silnice 1. tFidy

PLANOVANE KOMUNIKACE
memmma p ok 2005
¢ poroce 2003

OSTATNI
¢ mésto nad 10000 obyv.

viznamné mezingrodni letists

Insert - Data Frame (ram) / Title (ndzev) / Text (tirdz, popisek apod.) / Legend / North
Arrow (smérovka) /Scale Bar (grafické méritko) / Scale Text (Ciselné méfritko) / Picture

Nazev mapy a pfijmeni autora v tirdzi piseme KAPITALKAMI! Do legendy se v ceském

prostfedi nevkladaji slova jako "legenda" ¢i "vysvétlivky".



U grafického méritka dbame o to,
aby jednotky (km, m) byly za Cisly!

Také by se u méfitka nemély Scale and Units | Mumbers and Marks | Furrnat| I
vyskytovat desetinnad ¢isla. Scale I
Division walue: Auto

Mumber of divisions:

mﬁﬁ

Mumber of subdivisions:

[ show one division before zero

When resizing...

[J!u:ljust division value - ]
Zménit pozadi, ohraniceni, ... Ize Units
jak u ramu, tak legendy apod. - N

PTM - Properties. [mmeters

Label Position:

[aﬂ:er labels

Label: | km

Export mapy
- File - Export Map

- vybér formatu - nejvhodné;jsi PNG, PDF ¢i GIF nebo TIFF (JPG nevhodny)

UloZeni projektu

- File = Save, standardné jako jiné dokumenty ulozit ve formdatu .mxd do vlastniho adresare
na disku K. V projektu se vdm uloZi nactené vrstvy, symbologie apod., k praci je pak mozné se
vratit i vzdalené.



Zadani ukolu

S pouzitim programu ArcMap vytvorte mapu lesoparku Chrast v Ziliné s pouZitim dodanych
vektorovych vrstev (bodovych, liniovych i plosnych). VyuZijte pti tom bohaté vizualiza¢ni
moznosti tohoto softwaru, pracujte s pfiloZzenym Navodem na ArcGIS. Zamyslete se
vhodnym vyjadienim zobrazovanych prvkl pro potencidlniho uZivatele a grafickou Upravou
mapy. Budte kreativni! Body za estetickou hodnotu mapy budou tvofit vyznamnou ¢ast
hodnoceni.

Data

Ve studijnich materidlech v ISu najdete ZIP soubor (data.zip), ktery obsahuj nékolik
vektorovych vrstev, které budete k vypracovani potrebovat. Jako zdroj dat uvedte "OZ
Preles". Kédy k "typu" objekt( a cest jsou ndsledujici:

Objekty: 0 - neznamy objekt
1 - zastdvka MHD
2 - altdnek
3 - piknikovy st(l a lavi¢ky
4 - vstupni misto do lesoparku
5 - informacéni tabule
6 - détské prolézacky
7 - kaple, kfiz
8 - TIM - turistické informacni misto
9 -jiné
10- stanovisko nau¢ného chodniku
11- lanovy park
12- WC
13- stanovisté sportovniho okruhu
14- navrhované ohnisté

Cesty: 0 - neznamy povrch
1 - cesta (asfaltova)
2 - cesta (polni, nezpevnéna)
3 - chodnik (asfalt, zamkova dlazba)
4 - chodnik (zpevnény - stérk, kdmen)
5 - chodnik (pésina)

Odevzdani
Vyslednou kompozici vyexportujte do formatu PNG o velikosti A4 a rozliSeni 100DPI a vlozte
do odevzdavarny. Méfitko by mélo byt v rozmezi1:4 000 a 1 : 8 000. Mapa musi obsahovat:



e tematicky obsah: les, budovy, parkovisté, zahradkarskou kolonii, détské hristé, cesty
(rGzné kategorie podle atributu "Typ"), objekty (vybrat minimalné 8), turistické
znaceni, nau¢ny chodnik

e popis vrstvy objektd (atribut "zobraz")
e kartografické nalezitosti (nazev, legenda, popis, méfitko, tiraz, popfr. smérovku)
e promyslenou kompozici (nestaci vSe jen nechat dafaultné "nahazené" do vystupu)

Odevzdat do 14 dn( od zadani, tj. do ptilnoci 11., 12. resp. 13.3.2013!!!



