1 Urcéovani polohy bodii pomoci souiadnic

Soutadnicové vypocty geodetickych uloh feSime v pravothlém soufadnicovém
systému S-JTSK, ve kterém osa +X je orientovana od severu na jih a osa +¥ od vychodu na
zapad. Vypocty lokdlniho charakteru mizeme realizovat v mistnim soufadnicovém systému,
jehoz osy zachovavaji stejny smysl pofadi jako S-JTSK. Soufadnicové vypocty je mozné
v plné mife uplatnit zejména pfi:

e urcovani pravouhlych soufadnic bodd, kterymi zhuStujeme existujici
bodové pole,

e projekéni Cinnosti, piipravé vytyCovacich prvkd a pfi vlastnich
vyty€ovacich pracich stavebnich objektu.

Zakladnim tkolem pfi soufadnicovém urcovani polohy bodl je vypocet smérniki a délky
strany mezi dvéma body, jejichz pravouhlé soufadnice jsou zndmé.

1.1 Vypocet smérniku a délky stran

Poloha kazdého bodu je urfena pravouhlymi soufadnicemi x a y v daném
soufadnicovém systému. Strana jako usecka mezi dvéma body je v pravothlém systému
orientovana smérnikem, t. j. thlem, ktery svira rovnobézka vedend v koncovém bod¢ strany
s kladnym smérem osy X a pfislusnou stranou ve sméru cislovani hodin. Pti kazdé strané
proto rozliSujeme dva smérniky (obr.1.1):

6 4p - smérnik strany z bodu A do bodu B,
o4 - smernik strany z bodu B do bodu A4,

pfi¢emz plati:
G 3 =04, —200%, resp. ©,, =0 ,, +200° (1.1)
Smérnik miize mit hodnotu: 0% az 4008,
Vypocet smérniku a délky strany si mizeme odvodit z obr. 1.1. Dané jsou dva body
pravouhlymi soutadnicemi 4 (y4, X4) a B (ys, Xg). Mame urcit smernik 645 a délku strany sag.

Rovnobézky se soufadnicovymi osami, vedené body 4 a B, tvofi se stranou sag pravouhly
trojiihelnik, jehoz odvésny jsou souradnicové rozdily Ay.p a Ax4p piicemz:

AVyg=Yp—V, @ Axp=xp—X, (1.2)

Smérnik 64 urCime ze vztahu:

_SinGAB =AyAB:yB_yA (13)
CoSG ,,  Ax,, Xz;—X,



Obr. 1.1 Vypocet smérniki a délky strany

Uvedeny vztah plati, kdyz soutadnicové rozdily Ay4p a 4x4p jsou kladné, coz znamena, ze
o4p je v prvnim kvadranté. Hodnotu smérniku v kterémkoliv kvadranté vypocitame na
zékladé znamének soutradnicovych rozdili Ay a Ax a pomocného thlu ¢ podle vztahii na
obr. 1.2. Uhel ¢ je vzdy mensi jako 100° a vypocitd se podle vzorce (1.3) s tim, Ze
souradnicové rozdily 4y a Ax uvazujeme v absolutnich hodnotach.

Vypocet smérniku je tfeba kontrolovat 50-gradovou zkouskou podle vzorce:

tg(o 4y +50¢ )= an * Ay (1.4)
Ax iy =AY 4p
+Y 0
Y
+X
Obr. 1.2 Hodnota smérniku v riznych kvadrantech
Pro délku strany sap jako pfeponu v pravouhlém trojuhelniku (obr. 1.1) plati:
A Ax
SAB yAB — AB (1 5)

SING ,, COSC

V ptipadech, kdyz soutadnicové rozdily maji velmi rozdilné hodnoty, bude piesnéjsi hodnota
strany vypocitand z vétSiho soutfadnicového rozdilu.

Z trojuhelniku muzeme vyjadfit téz vztah na vypocet soutfadnicovych rozdili Ay.p
adx 'AB-

Ay 5 =8 ,3.51NC 5, AX,, =5,,.C05C (1.6)



Vztahy plati (po zmén¢ indext) v§eobecné pro vypocet libovolného soutadnicového rozdilu
Ay, resp. Ax.

1.2  Urceni souradnic bodu metodou polarnich souradnic
Ulohou je vypo¢itat pravouhlé soutadnice bodu P (obr. 1.3), kdyz:

e jsou dané dva body 4 a B pravouhlymi soufadnicemi,
e nabodé A byl méfeny thel ® a délka dap

Vypocet vykoname v tomto potadi:

e vypocet smérniku 645 podle (1.3), (1.4),
e vypocet smérniku a4p:

G ,p =0, 1+O (1.7)

e vypocet souradnicovych rozdili Ay 4p a Ax4p:
Ay, =d p.sinc ,, Ax,, =d ,,.81NC 4, (1.8)
e vypocet souradnic bodu P:

Vp=Vat AV s Xp=X,+Ax,, (1.9)

Obr. 1.3 Urceni soufadnic metodou polarnich soutadnic

Znaménko souradnicového rozdilu bude totozné se znaménkem sinusu, resp. kosinusu
smérniku v ptislusném kvadranté.

1.3  Urdeni souradnic bodu metodou protinani napred z ihla
Na urceni soufadnic bodu P protindnim napted z thli musime (obr. 1.4):

e znat soufadnice dvou bodu A4 a B,
e zm¢tit vodorovné thly w4 a @p v bodech A, B.
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Obr. 1.4 Urceni soufadnic bodu metodou protinani napted z tihl

Pred vlastnim vypoctem vyhotovime ndkres situace, bez kterého nemizeme ulohu
jednoznacéné fesit.

Vypocet provedeme v tomto potadi:

e vypocet smérniku 645 a strany sga podle (1.3), (1.4), (1.5),
e vypocet smérnikll 64p , Gpp:

G ,p=0C 3 +®, , 0, =C,, +0, (1.10)
e vypocet délek stran sga :

sin® sin®
Sup = Sap e s Spp =S (1.11)
sin(o , +®,) sin(o, +o, )

e vypocet souradnicovych rozdili:

Ay ,p =8 ,p.SINC ,p, AX ,p =5 ,p.COSC
Ay yp = Szp.SING gy, AXyp = S5,.COSG 5 (1.12)

e vypocet soutadnic bodu P:

Vo=Vt AV =ys+Avg
Y=YVt AV p =Y+ AVpp (1.13)

1.4  Urceni souradnic bodu metodou protinani napred z délek

Ptesné a rychlé métfeni délek elektronickymi dalkoméry umoznuje vice Castéji urcit
polohu bodl protindnim napted z délek.
Na urceni soutfadnic bodu Z protinanim napted z délek musime (obr. 1.5):

e poznat souiadnice bodii 4 a B,
o zméfit délky z bodi A a B na uréeny bod daz a dpy.
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Obr. 1.5 Urceni soufadnic bodu metodou protinani napted z délek

Postup vypoctu je tento:

Po vypoctu smérniku 645 a strany s4p (1.5) vypocitdme (napt. podle Herénovych vzorci)

hodnoty thli w4, @ a @y :

kde SZLHZ

Kontrolou vypoéti je : w4 + wp + wz =200%.

Dale vypocet pokracuje stejné jako pfi protindni naptfed uhly, coz znamena vypoctem
smérnikdi na uréeny bod, soufadnicovych rozdili a nakonec soufadnic ur¢en¢ho bodu
—dvojmo.

Uhly w4 , wp a wz je mozné vypoéitat taktéz pomoci kosinusové véty:

b*+z*+a’
cos®,, =— ;
2bz
a’+z° +b?
CoS® =— ;
2az
a’+b*+z*
Cos®, =—— ;
2ab



