Fylogeneze a diverzita zivocCichu
Vertebrata
VI.

Aves, Mammalia



Aves

puvodné bipedni theropodni plazi

— Crocodylotarsi

— Pterosauria

! Ornitischia

_II: Sauropoda Ceratosauridae
Theropoda Carnosauridea

Ornithomimisauridae

Oviraptosauridae
— Maniraptora— Troodontidae
Dromaeosauridae

____Aves



Maniraptora

Prodlouzené predni koncetiny, srist kli€nich kosti do vidlice=furcula
Bipedni pohyb, koncetiny bez redukce, srust tibie a ¢asti zanarti= tibiotarsus
opereni, rizné typy

vznik aktivniho letu
Arboreal theory — z klouzavého letu ze strumu, Dromaeosauridae, Microraptor
opereni na zadnich koncetinach

Cursorial theory — z rychlého béhu, vétSina byli velmi rychlé bézci

vzlet ze zemé po uprave krkavci kosti (procoracoid) — zdvih kridla nad horizontalni polohu

upon pres hlavici kosti

krkav€i a ramenni kloub na
kost pazni, zveda kfidlo pfi
letu nahoru

Caudipteryx zoyi



Confusiusornis sanctus

pohlavni dimorfismus
vznik pefi — organ socialni signalizace
epigamni funkce — pohlavni vybér

Oviraptor

pfimé doklady inkubace vajec v hnizdech
dfive jako predace

pefi k ochlazovani




http://www.youtube.com/watch?v=L54bxm
Zy NE



min. Calypte helenae - kalypta (kolibfik) kubanska, 1,5 g, 6 cm
max. Struthio camellus - pStros dvouprsty, 100 kg, 2 m
Dinornis (Moa), Aepyornis - 500 kg, 3 m, vejce 10 kg

*9000 spp., 120-175 Celedi
*Pévci (Passeriformes) 5000
spp.

*Ostatni (ca 28 radu) 4000 spp.
*U nas: 220 hnizdicich spp. +
150 sezonné protahuje

-y homeotermni Archosauria, télni
S8 pokryv peri
"8 télesna organizace — adaptace k



http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Dinornis1387.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Giant_Haasts_eagle_attacking_New_Zealand_moa.jpg

endotermni a homoiotermni Amniota
* tenka sucha kuze, ramfotéka (zobak) a podotéka (béhak), pefi
» pero = scapus (stvol) + vexillum (prapor)

calamus (brk) rami (vétve)
rhachis (osten) radii (paprsky)
hamuli (hacky)




typy per: pennae (obrysova) = tectrices (hlava), remiges (letky),
rectrices (rydovaky)

ST C o) remiges - letky ruéni, loketni a ramenni
filoplumae (vlasova)

vibrisy (hmatova)

opereni: neoptile (mladata) - jen na pterylae = pernice (+ apteriae = naziny)
teleoptile (obrysova pera dospélcll)- na pterylae, pennae, plumae i na apteriae

* pelichani = ecdysis (ztrata starého) + endysis (tvorba nového), 1-3 x do roka



kostra - pevnost - srlusty, lehkost (chybi ocasni patef)- pneumatizace kosti

* heterocoelni obratle (4 vybézky a sedlovita zakloubeni), krcni 0. (10-26, 14-15),
hrudni (3-10) malo pohyblivé a u kurl, holubu, jefabu srust 2-5 notarium, synsacrum
(kfizova k.,11-23, srlst s panvi), volné o. (5-8), pygostyl=srust ocasnich obratlt
zebra (3-9) = 2dily, vertebrocostalia s processi uncinati (vybézky dozadu) +
sternocostalia (spoj se sternem)
sternum s crista sterni

llium

Synsacrum
Pygostyle

Coracoid
Furculum

«— Humerus

Ischium

Femur
Fibula

Ulna
Radius

Tibiotarsus

Carpometacarpus

L EEETS 3rd digit




 cranium: velka mozkovna a ocCnice; diapsidni, kineticka -
kloub celistni = articulare-quadratum (&tvercova kost) -
squamosum; basipterygoidni kloub= palatina(patro)-
pterygoidy (kridiaté k.) - praesphenoid (klinova k.); mizi Svy,
vnitfni nozdry v neparovou choanu

* typy: palaeognathni (u bézcu, velky vomer) a neognathni (u
létavych, vomer Gzky dlouhy nebo kratky Siroky)




prokineze

rhinokineze

Neni kontakt vomeru a pterygoidu (oddéleno palatiny)



kostra - koncCetiny:

a) kridlo - scapula + procoracoid (krkavci k. - spoj se sternem)+ furkula (srostlé
claviculy); /hnumerus/ - /ulna + radius/ - srusty a kraceni/radiale- + ulnare/ -
[carpometacarpus - C1-4, M1,2,4 + M3/ - prsty: 1. (2, prox.), 2. (2-3, dist.), 3. (1,
dist.)

b) noha - synsacrum (illium, ischium, os pubis =panev srostla a kfiz. kosti patere);
[femur/ - intertarzalni kloub - /tibiotarsus (tibia + 2 tarzalni kistky) + fibula,
redukce/ - /tarsometatarsus=béhak (dist. T + M2-5)/ - prsty: 1. (M1+2 €l.), 2. (3
¢l.), 3. (4 ¢l.), 4. (5 ¢l.)







Nohy ptaku

. Anisodaktylni - jeden prst dozadu, tfi dopfedu

Zygodaktylni - 2. a 3. prst dopredu, 1. a 4. prst dozadu — Splhavci
Zygodaktylni s vratiprstem — 4. prst dopredu i dozadu — sovy, kukacky, orlovec
Pamprodaktylni — vSechny prsty dopfedu — rorysi

Syndaktylni — asteCny srust prstl - lednacek

O A LN




* svalstvo: |étaci svalovina (m. pectoralis, m. supracoracoideus); sevieni prstd: m.
ambiens, m. flexor perforans

Automatické sevreni prstu ve spanku
slachy




CNS

* rozvoj koncového mozku (kromé zrakového vSechna vysSi asociaCni
centra) a mozecCku

* (neo)pallium — vétsi nez plazi, menSi nez savci

Smysly
- Zrak - dominantni
coCka, duhovka s pricne pruhovanym svalstvem,
-vyristek cévnatky véjitek (pecten) - Tostrost stinu na oénim pozadi

nepohyblivé oko - sovy, pohyblivé - tucnaci, pelikani, kormorani, rackove
akomodace 12-20D, sovy jen 2-4D, potapejici se ptaci az 50D

Merkelovy bunky - na/v zobaku, na patre
chut' malo, Cich slabé(kivi, kondor, kachny)
ucho - az 30kHz, obvykle 1-3kHz
vnitfni - spiralizace lageny v hlemyzdée, Cortiho org.
stredni - columella
zevni - kratky zvukovod, val se vztyCenymi pericky (sovy
echolokace



Endokrinni soustava: luteinizaéni h. (i svatebni opefeni samcu), prolaktin (hnizdni pud),
oxytocin (vypuzovani vajec), tyxoxin (tah a pelichani)

Travici soustava

Zobak, bezzubé Celisti, patro i jazyk pokryty
rohovinou, jazyk lepkavy, hacky (datloviti),
trubickovity (kolibfik)

slinné Zlazy u suchozemskych (datloviti,
salangany), ne vodni

na konci jicnu vole (semenozravi,
rybozravi), zpétna peristaltika

Zaludek Zlaznaty, svalnaty, tvorba vyvrzku
tenké a tlusté strevo, slepé strevo

kloaka, koprodeum

velka jatra




Dychaci soustava, trubicovité plice

Parabronchialni plice + vzdusné

V misté rozdvojeni prudusnice do pridusek

o . J, , mesobronchus ventrobronchi
zesileni kosténym bubinkem

dorsibronchi parabronchi
hlasové ustroji (syrinx):
pévce kacera




Cévni soustava

- Ctyrdilné srdce

- prava aorta

- vratnicovy obeh v ledvinach

- relativne nejvetsi srdce a nejvetsi TK, rychlost tepu, tel. teplota

relativné velké srdce
pStros 6% vahy téla (120 tept/min, 40°C
kolibfik 24%, 615 tept/min, 41°C

uplna prepazka mezi komorami, odkyslicena krev v P
chybi zilny splav, srdeCni nasadec

VyluCovaci soustava

metanefros, vnitrni nefron s Henleovou klickou, resorbce vody v kloace
urikotélni (kyselina mocova)

zahustovani moci v bilou suspenzi

chybi moCovy méchyr (je jen u bézcu)



Pohlavni soustava

uspornost, rozvoj jen v dobé hnizdéni (reprodukce)
mala fazolovita varlata (az 360x zvetSeni)
chamovody se pred vstupem do kloaky

rozsiruji na semenné vacky

samice jen levy vajeCnik a vejcovod

- . . v 0 X ’) P'ohlavni dstroji
(papOUSCI ’ d raVCI ) kIVI az 50 A) fu n kcn I I pravy Detail pohlavniho Gstroji. v dobé |'}il:}1l]:|_3,ll\'kil."l'lfr Pohlavni dstroji
klidu, v obdobi reprodukee.

casti vejcovodu:

nalevka, tubus (tvorba bilku),
isthmus (papirova blana),
uterus, déloha,

vapenné Zlazy (skorapka)
vagina (tvorba hlenu, vypuzovani vajec)
vzdy oviparni, péce o snusku ...,

- Magnim - déloha - kloaka

- vajecnik

- nélevka . - iZina - pochva - ledviny

. - modovody



Yixianornis
(Extant birds)

|— Ichthyornis
| Aves
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velké rozSifeni fosilniho zaznamu
v poslednich letech
Hesperornis, Confuciornis

fylogeneze je tradicné nejasna
prevaha adaptivnich znaku
paralelismy

slaby fylog. signal

T 1-'||-ri_ ]




Aves

Archaeopteryx lithographica

*je nejznamejsi fosilni praptak nebo spise
ptakim podobny neptaci dinosaurus

«Jura151-148 miliony let na uzemi
dnesniho jihovychodniho Némecka
.Eichstatt a Solnhofen,

ryby, kraby, bezobratlé a snad i drobni
savci.

*40-50 cm

*mél shodné znaky ptaku i teropodnich
dinosauru. Jeho pefi bylo velmi podobné
pefi holubimu, klouzavy let

*1861 a brzy se stal oporou Darwinova
evolucniho uc€eni (jako chybéjici Clanek
mezi ptaky a plazy).




Druhohorni praptaci

svrchni trias
Protoavis texensis - Texas

svrchni jura

Archeopteryx litographica
kombinace plazich a ptacich znaku
Protoarcheopteryx (Cina), Rahonavis
(Madagaskar) - slepa vétev

Plesiomorfie

zuby, amficoelni obratle, malé sternum,
Zzebra bez vybézku, nesrostlé zapésti a
zanarti

3 volné prsty s drapy, ocas

Apomorfie

ptaCi pera, kfidla, furkula, redukovana
fibula, tibiotarsus,

casteCna pneumatizace

jiz u Maniraptoru



Od spodni kfidy )
Jeholornis (Cina)
pfechodny ¢lanek od Maniraptoru k modernim ptakum?

Confusiosornis sanctus

120 mil. let

Sinornis (Cina)

Iberomesornis (Spané&lsko), pygpostyl

Enantiornithes

Enantiornis, Concornis
velikost vrabce az jestraba
kompetice s pterosaury




Druhohorni pravi ptaci:
Odontognathae, Carinathae

svrchni kiida (S-Amerika): Hesperornis, Ichthyornis
Prokazatelné endotermni, crista sterni, ocas ptaciho typu

- ze svrchni kridy
- zuby v alveolach nebo brazdach cCelisti
- kridové usazeniny Severni Ameriky

- Hesperornis — neschopny letu, potapivy
- Ichthyornis - letec

Nidshiee mrs o
ELWE FTSET




Neognathae
tretinorni ptaci Diatryma gigantea

Argentavis magnificens \ 4
rozpé&ti 8m, 80 kg | .

THE BIGGEST KNOWN FLYING BIRD - ARGENTAVIS MAGNIFICENS

10.1m*

Ceszna 152

*
approx SOURGCE: Chatterjes ot al

Tretihorni ptaci(Palaeognathae)
Aepyornis, Moa

bylozravi, Madag., N.Zeland
vyhubeni Clovekem




Neognathae
druhotne nelétavi
Raphus cucullatus - dronte mauricijsky
Didus ineptus - blboun nejapny
vyhuben v 17.st, asi 100 let po svém objevu

© Michal Sloviak



Eoaves 14/57 druhu, Palaeognathae, Ratitae, béZci

Portions of East Gondwana

_A

Ostrich Trematochampsa Emu  Mahajangasuchus Rhea Peirosauridae

®) South
America
\ lﬂl, ‘»
- Australian African South American

Tmarmdae  Apterpges  Eppornithidae Casuariidae  Struthioninge  Rhenae et brcte ng

TRENDS in Ecology & Evolution

PATEOGHATHAE



Struthionidae - pStrosoviti

- nejvetsi recentni, neschopni letu, velka kridla, zachované letky
- jen dva prsty — silny 3. a slabsi 2.

- na hrudni kosti nemaji hreben, chybégji klicni kosti

- maji velka slepa streva

- mocC a trus odstranovany samostatne

- Ssamec ma penis, obstarava hlavni péci o mladata

Struthio camelus — pStros dvouprsty




Rheidae - nanduoviti

- zachovane letky, ale bez ocasnich rydovacich per

- nelétavi

- tri prsty

- hfeben hrudni kosti chybi, zachovana pneumatizace
- polygamni

- M pecuje o snusky

Rhea americana —
nandu pampovy




Casuariidae - kasuaroviti

kasuar prilbovy
- Casuarius casuarius

Redukovana kfidla, bez letek a rydovaku,
slaba pneumatizace, Australie a N. Guinea

nehtovity drap - obrana



Dromaiidae - emuoviti

N rF s

nejvetsi zijici ptak, Australie




Apterygiidae — kiviové NZel 3 spp.

1-4 kg pralesni, nelétavi, kratky krk,

max red. kfidel (jen 1 prst), srlist coracoid
—scapula), bez clavicul a crista sterni, 4
prsty, pefi — chybéji paprsky (vzhled srsti),
tenky zobak, nozdry na sSpicCce,
hmyzoZravi, no¢ni, max. vel. vajec (az
25% vahy téla), 1-2 ve snlsce, inkubuje

samec (78-82 dni!), juv. extrémné nidifugni

Kivi jizni

Tinamiformes — Tinamy 47 spp.
SAm

» Podobni kurdm, pozemni, Spatné |étaji,
3 prsty , red.pygostyl, maji crista sterni,
furcula, pneumatisovana kostra, chybi
proc. uncinati, polygynni, inkubuje samec
* rostlinna potrava, pralesni-stepni,

» fosilni Pa-Eo NAm, Eu (Lithornis)

RSy [

tinama chocholata



Neornithes — moderni ptaci

——  Palaeognathae

Galloanseres

Neognathae —

Neoaves

systém Neoaves nejednotny, sporna monofylie a pribuznost nékterych skupin



Neoaves (létavi)

Galliformes + Anseriformes (hrabavi + vrubozobi)

— Podicipediformes + Gaviiformes (potapky + potaplice)
— Sphenisciformes (tucnaci)

— Pelecaniformes + Procellariiformes (veslonozi + trubkonosi)
— Piciformes (Splhavci)
—— Coraciiformes + Trogoniformes (srostloprsti + trogoni)

—— Coliiformes (mysaci)

—— Cuculiformes (kukacky)

— Psittaciformes (papousci)

- Charadriiformes (dlouhokridli)

— Falconiformes + Strigiformes (dravci + sovy)

— Caprimulgiformes + Apodiformes + Trochiliformes (lelci+rorysi+kolibrici)

Gruiformes + Ciconiiformes + Phoenicopteryformes (kratkokridli, brodivi, plamenaci)

Pterocliformes + Columbiformes (stepokurové + mékkozobi)

Passeriformes (pévci)



Galliformes - hrabavi
/f, 76 g, 292 spp kosmop.

+ Silné hrab nohy, kratky silny zobak,
pozemni, omnivorni, velké vole, dlouha
caeca, sex.dimorf, polygyn., velké snasky,
nidifugni  (Craci vs. Phasiani:

— Megapodidae taboni 19 sp. Au-Filip

— Cracidae hokoveé 50 spp Sam

— Meleagridas krocani 2 spp. Nam

— Tetraonidae teffevi 17 spp. EuAs - Nam

— Phasianidae - kufi 170 spp. Sas- Eu-Nau

- Odontophidags - kiepelove 32 spp. Sam

— Mumididag - pericky 7 spp. Af




Anseriformes - vrubozobi
2f. 459.,152 spp. (kosmop)

» Vodni, hladinovi filtratori (Uprava zobaku®
lamely. roh. nehet) + modifikace, husty prach,
velka kostrcni zlaza, kratke nohy, plov. blana,
pelichani najednou, vétsi pocet vajec, Juv
nidifugni, sex. dimorfismus, chovani

— Anhimidae Kamisove 3sp. SAm. Anhima cornuta,
Chauna

— Anatidae Kachnoviti (Anseranas Au, Dendrocygna
Af.As SAm, Cygnus, Anser, Branta, Cereopsis,
Tadorna, Cairina, Anas, Aythya, Netta, Somateria, §
Mergus)

Podicipediformes — Potapky
1f, 69.,19 spp. kosmopol

« Vodni, potape)i se, koZity lem na prstech
nohy (pracuje jako vriule), husté opereni,
velka kostréni Zlaza, hnizda plovouci, juv
polokrmiva, prouZzk. hlava, napadny tok,
tazni
— Podiceps cristatus — rohac
— Tachybaptus ruficoilis — potapka mala




Gaviiformes — potaplice
1f,19,5spp. NEu-As-Am

« Velci (50-100cm) vodni, ichtyofagni,
potapé)i se (aZ 70 m), severska jezera,
Zimuji na mofi (zde pelichani), plov. blana,
nidifugni juv. krmena
— Gavia arctica, potaplice ledni

Sphenisciformes — tuénaci 17
spp. 6 g. Ant- S oc.

nelétavi, morsti, (lovi koryse, hlavnoZce, ryby),
masivni pine kosti, masivni crista sterni (cf
pohyb pod vodou — aZ 40 km/h, do 260 m),
nekompletni tarsometatarsus, souvisly perni
pokryv (chybi apterie),tukova vrstva, typicke
zbarveni (ochrana), nidikolni K-strategove,
dlouhé intervaly stridani

— Aptenadytes fosteri t cisarsky (45 kg) kolonie na ledu,
1 vejce, inkubuje samec 62-67 dni, krmiobar

— Eudyptes (t.chocholati) — ca 4 kg, 2 vejce preziva jen
1 juv (2. vejce 2xvetsi)

— Spheniscus (t. Humboldtiv, galapaZsky aj.) — hnizdi v
norach

e e e B B B



Procellariiformes — Trubkonosi
41.,23 9., 92 spp.

- Extrémni adaptace pro plachténi, morsti
(kosmopol. zejm. jih), ichtyofagni, 23 g -12 kg
(rozp. 350 cm), rhamphoteka - nékolik desticek,
trubicovité nozdry, supranas. Zlazy, vel. ich
laloky mozku, tvorba olej tekutiny v Zaludku
(obrana, krmeni), K-strategove, 1-2 vejce,
monogamni, dlouhé intervaly stiidani
— Diomedeidae - albatrosi 12 spp.

— Procellariidae — buimaci — 50 spp.

— Hydrobatidae — buffnackoviti 13spp. N

— Oceanitidas — 7 spp. S

— Pelecancididae — burnikoviti

Yztahy: ? dronte (Raphus aculeatus) | fregatky, tutnaci

Phoenicopteriformes —
plamenaci (1f, 3g. 5 spp.)

* Voda, mélké laguny (pobi. Af, SAm.SW
As-Eu), ext. dlouhé nohy, dprava zobaku —

filtrace korysd aj.,riz. zbarveni, 3prsty
mala plov. blana, kuzel hnizda, kolonie, 1
juv (krmeni sekretem z volete),

« zahadné postaveni — alternativné: rel.
vrubozobi, bahnaci (ustricnici)
— Phoenicopterus - incl. P_p. Camarque
— Phoenicoparrus - Andy, slana jez., rozsivky




Gruiformes - Kratkokridli
17f. 619, 230 spp kosmop.

« Sbéma skupina: stredni velikost, pozemni s
red palcem vysoko nasazenym, nemaji vole
(velky Zlaz Zaludek), pera s paostnem, Siroka
kiidla, dobie béhaji, hnizda na zemi, vétsi
pocCet vajec, nidifugni
— Aramidae kurani SAm , Psophidae trubaci SAm
— Ewrypygidae Slunaici SAm
— Gruidae Jerabi
— Ralidae Chrastali
— Oidas Dropi AF-EuAS
— Cariamidae Seriemy S&m 2 spp. (+Phorusracidae ).+ Diatryma

Zahada — hoazin Opistocomidae:
Opistocomus hoacin - Hoazin SAm,
foliovomni, juv. prsty na kr.

Turniciformes: Tumicidae
Perepelove SEAs
(Mesiomitidag)



- ¢ Ccharadriformes’ Sindiimes
; . B 2N e SOvy
- Dlouhokridli  2f 2449 162 spp
& 4f.,829,320 spp.
‘q& j ‘_Il - y g: pp
e + J  FBahnaci- Charadrii , \
X _.__r;- {LifﬂitﬂlEE] o - : :
/ . P EAANASS A
: “Alky - Alcae - ~ . : 4
S P | ﬂk Columbiformes
D ﬁ k _ Mekkozobi
Falconiformes -dravci W ' 21,459, 320spp
5f, 72 g, 292 spp. Kosmop. Xs g Psittaciformes
« Fahnuty zobak, ozobi, roztaz. jicen s \ ol
voletem, vyvrZky, silng nohy, kratky béhak DEDDUSCI
chapava noha (spar), teritorialni, juv. 1f,81 g, 340 Spp
semialtricialni, nidikolni,3 skupiny nepribuzné &
(kondofi. sokoli, ostatni) Cuculiformes
— Cathartidae -kondofi sAm api, €ich, aZ 3,5mr Ku ka& k}.r

— Pandionidae orlovec (1) kesmopol. ryboZravy tah
— Accipitridae - jestraboviti

— Sagittaridae -S.serpentarius hadilov (1) Af

— Falconidae - sokoloviti

21,409,150 spp




Caprimulgiformes - Lelkove 1?:;“;}“:;“:;1; t(r:girn }
of, 249,102 spp. subkosm e ’

« Pestré zbarveni, silny kratky zobak, dlouffie»

i B P . o stupf ocas, hmyzoZr. perches, stromovi,
Nocni, letajici hmyz-(pozemni kofist- B
plﬂdﬂ; hluboko FGEEHEIW Eﬂbﬁk; kWDtIEkE dutinovi, nidikolni, inkubace od 1. vejce

Zbarveni (cf. Coliiformes)

_ Steatornitidae - gwarar':amvé SAM 1 sp. — Kvesal nadherny Pharomarchus macinno

(posvatny ptak mescamericanu
« Steatornis caripensis gvacaro jeskynni, echol.
plodozZravy (olej.palmy)

— Nyctibiidae - potuove Sam 5 sp.
— Podagridae -lelkouni SeAS. Au 13 sp(karniv.)

— Caprimulgidae Af. EUAS aeroplankton - Coraciiformes - srostloprsti
» Caprimulgus edropaews lelek lesni 10f, 200 spp. Kosm.

: Sbérna skupina, denni, stromovi, srist prsty

f\_ (syndactylie 243, nebo 3+4), monogamni, v
dutinach, nidikolni, neopeieny b&hak, chybi vole,
bez prach. pefi

| — Alcidae ledhackoviti 92 spp. (old world)

— Todidae (todove 5 sp. SAM), Momotidae (pilani SAM)
— Meropidae - vihy Af -EUAS-AL 23 spp

— Coraciidas - mandelici 12 spp. Af, SAS-NG

— Upupidae - dudci Af-Eu 1 sp.

— Bucerotidae - zoboroZei 48 spp. Af, SAS-NG velci

Apodfor

: ' e T B i plodoZ ravi
NES s =¥i=a0nl 6f. 65 Zlgéfnrmeg -b?(pll:?avilu Md
3f,1379, 429 spp - 539400 spp. subk (boz All,Mdg. )
o : L : G - Splhava noha (zygodactylni: 2+3 dopfedu),

stihli, lf:ert_Ilnl, extre_mnl Ie}nvg SpeFlallgace, e
vysoka crista sterni, n?xtramnt zkraceni dlouha jazylka, dendrofilni, hmyzozZravi, nidikolni
humeru, dlouhé ruéni letky, noha 4p. . Calbilive B
slaba, heterotermie :

— Galbulidae - leskovci SAM
— Bucconidae - lenivky SAM
— Ramphastidae - tukani SAM 35 spp.

— Apodidae — rorysi 18g,80spp, vzdusne
lovectvi, rorysy, salangany (SAS)

— Hemiprocnidae — klechové 3spp. SAS tropy — Capitonidae - vousaci Sas, Af, AM
— Trochilidae — kolibfici SAM 340 spp., vifivy let, — Indicatoridae - medozvéstky Af, Sas, hnizd.parasit
nektarivorie, jazyk, 1.8-20g — Picidae - datlové 27g 200 spp. Picus, Dryocopus,

Picoides, Jynx




Passeriformes - pévci
Mali az stredni, vesmeés stromovi, nidikolni mladata
Suboscines (13-14 Celedi)

Eurylaimidae - loboSoviti (14) - spojené Slachy ohybacu

Tyrannidae - tyranoviti (400) nezavislé prsty, Jam

Oscines - zpévni (859/4550) nezavislé prsty



Oscines - zpévni (859/4530)

1) Corvida
1a) Corvoidea

Lemcikoviti - Ptilonorhynchidae (Aus)
Tuhykoviti - Laniidae - zejk
Havranoviti - Corvidae

Rajkoviti - Paradisaeidae (NGuinea)
Zluvoviti - Oriolidae

+ Menuridae - lyrochvostoviti

2) Passerida

2a) Muscicapoidea:
Brkoslavoviti - Bombycillidae
Skorcoviti - Cinclidae
Lejskoviti - Muscicapidae
Drozdoviti - Turdidae
Spackoviti - Sturnidae

2b) Sylvioidea:

Brhlikoviti - Sittidae
Zednickoviti - Tichodromatidae
Soupalkoviti - Certhiidae
Strizlikoviti - Troglodytidae
Sykoroviti - Paridae
Mlynarikoviti - Aegithalidae
Kralickoviti - Regulidae
Moudivlackoviti - Remizidae
Vlastovkoviti - Hirundinidae
Sykoficoviti - Timaliidae
Pénicoviti - Sylviidae

2c) Passeroidea:
Skrivanoviti - Alaudidae
Vrabcoviti - Passeridae
Konipasoviti - Motacillidae
Pévuskoviti - Prunellidae
Pénkavoviti - Fringillidae
Strnadoviti - Emberizidae




http://www.youtube.com/watch?v=KOFy8Q
KNWWs



Synapsida
a

Mammalia

» charakteristika

* fylogeneze a systém



— Sauropsida

— Reptilia

bazalni linie Amniot

synapsidni lebka — spodni jama a oblouk
heterodoncie — horni SpiCak

300 mil. let, spodni karbon

Synapsida

Mesosauria

Anapsida, Parareptilia

Diapsida
Synapsida
[ Theriodontia
Therapsida —| —
Cynodontia

—— Mammalia



Apomorfie saveu (Mammalia)

Télo je kryto srsti sloZzenou z epidermalnich chlupu, jez jsou pigmentovany pouze
melaniny.

jsou zlazy mlécne.
Regionalizovana pater je rozliSena na useky slozené z platycoelnich obratlu,
koncCetiny jsou podsunuty pod trup, trojdilné sternum

Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti, dentale (= mandibula); recentni savci
maji jen sekundarni Celistni kloub.

Ve stfednim uchu jsou tfi sluchové kustky: malleus, incus, stapes. Je vytvofeno vnéjsi
ucho s primarnim boltcem.

Chrup je heterodontni, rozliSeny na fezaky, SpiCaky, tfrenaky a stolicky, které maiji vice
kofenu; obvykle existuji dvé generace zubu, jejich pocet je druhové staly.

Maji diferencovanou facialni svalovinu.

Mozek je celkové vyvinutéjsi a relativné vétsi nez u jinych obratlovcu, zahrnuje
oblasti, ve kterych doslo k dramatickému nartstu Sedé hmoty. Zejména mohutna je

druhotna klra koncoveho mozku (isocortex), neopallium; stfedni mozek ma
specificka corpora quadrigemina.

Je vytvorena leva aorta, prava béhem zarodecného vyvoje mizi. Cervené krvinky
nemaji jadra.

Maji bronchoalveolarni plice, télni dutina je rozdélena svalnatou branici, ktera se
podili na dychacich pohybech.

Maji dokonalou endotermni fyziologii a vysokou uroven metabolismu (srv. dinosaufi).

Osmoregulaéni schopnosti jsou zlepSeny zejména vytvorenim Henleovy klicky
v ledvinach.

nocni zivot vétSi naroky na termoregulaci (podkozni tuk, husta srst), srovnani s
Eecggté%micgodliny z Madagaskaru (t=28-30 °C), postupny pfechod k denni aktivité
t=38-40 °

vysoka aktivita, vyspélé socialni, potravni a reproducni chovani



Rohovatéjici pokozka, srst, podsada (viniky a osiniky) - termoregulace
pesiky - zbarveni, sinusove chlupy, brvy, ziné, stetiny, ostny

supiny, krunyre, drapy, kopyta, rohy

ne u kytovcu a sirén

linani na jare, castecné i na podzim

diferencované kozni zlazy - potni, mazové, modifikované - pachove,
mlécné - policka, bradavky a struky

min. Craseonycteris thonglongyai - netopyrek thajsky, 2g, rozpéti 10 cm
Suncus etruscus - bélozubka nejmensi, Microsorex hoyi - rejsek
max. Loxodonta africana - slon africky, Balaenoptera muscus - plejtvak obrovsky, 30 m

a160t

k]




Kozni svaly (mimické, otfasani kuze, platysma)
svalnata branice - diaphragma

primarné dominantni Cich, sekundarne sluch, zrak a hmat
koncentrace v lysych ¢astech (dlan, chodidlo, chobot)

chut - ch. poharky, Cich na nosnich skorepach, makro a
mikrosmaticCti, ne u kytovcu, Jacobsonudv org. u nékterych .
vacCnatcu, hmyzoZravcul, Selem a kopytnika (flémovani)

sluch, zevni boltec, 3 sluch kustky

zrak - tapetum celulosum(Selmy), t. fiborosum (sudokopytnici)
pohyblivé horni vicko, redukovana mzurka

usta, svalnaté pysky, jazyk, heterodontni difiodontni chrup
milécny (ICP) a trvaly (ICPM)

chrup
uplny, neuplny (bylozravci), chybi u myrmekovornich — mravenecnik

homodontni chrup - delfin
o111 514 vacnati IR E placentalové
4111 314 311] 413




molariformni zuby (P a M), molarizace premolaru

Tribosfénické = tfihrbolové (apomorfie zivorodych, Eupantotheria a Deltatheria)
Zalambdodontni (tvar V), dilambdodontni (tvar W) - Metatheria a Afrosoricida
euthemorfni , tvar ¢tverhranny (sekodontni, bunodontni, selenodontni, lofodontni;
brachyodontni, hypsodontni)

3 pary slinnych zlaz - priusni, podcelistni, podjazykova

hitan, jicen, pfedzaludky bylozravcu (bachor, kniha, ¢epec), stfevo tenké a tlusté,
neparoveé slepé(ne u Selem, hmyzoZzravcu, letounu), velké u zajicovcu, lichokopytniku
konecnik, kloaka jen u vejcorodych a vaCnatych

dychaci cesty oddéleny od travicich tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice
6 mil alveol(pomali), 500 mil alveol(rychli), frekvence dechu, kin 8-16/min, mys 200/min

levy oblouk aorty, bezjaderné erytrocyty

metanefros, rozvoj Henleovy kli€ky, vysoka resorpce vody, mocovy méchyr



 Metatheria (Marsupialia)

- ..* Eutheria (Placentalia) = :
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zakladni divergence reprodukcnich strategii
zretelné znaky v morfologii a fyziologii reprodukcCniho systému
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ptakoritni

Placentalové

F - ruzneé délohy, duplex (hlodavci), bipartus (letouni),

bicornis (Selmy),
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vmum SAVEC

simplex (primati), neparova pochva

M - varlata do Sourku, erektilni penis (baculum - os

penis), pridatné zlazy,
semenne vacky, prostata

oplozeni ve vejcovodu, prava alantochorialni placenta
mladata kojena materskym miékem

| ) 2 délohy

Uterlne

VW

Uterus didelphys Bicornis bicollis
with double vagina

o

Uterus bicornus unicollis
1 rudimentary horn

C

Unicornuate uterus



Mammalia

o =

Docodonta

Monotremata

Tricodonta

Multituberculata ¢
Symmetrodonta t

.I.

.I.

Dryolestoidea ¢

Theria

Monotremata (Prototheria)

Theria

Marsupialia - Metatheria

Placenthalia - Eutheria



Docodonta Docodonta ()
Monotremata

svrchnl'_jura Triconodonta ()
specializovany chrup, Ctvercova okluzni ploska na M Multituberculata ()

Symmeirodonta ()
. Dryolestoidea (7)
Triconodonta Theria

nejstarsi savci, trias - 200 mil. Let

Adelobasileus
Hadrocodium (Cina)
Megazostrodon (Afr.)

Podobni dnesnim rejsktim, hmyzozravi, velké $pidaky, tfi hrbolky na M
triconodontni



Multituberculata - 10 hrbolkt na M, multikuspidni M
Symetrodonta, Eupantotheria - triangularni M

Theria - tribosfenické M
(napr. Afrosoricida)

multikuspidni M

triangulami M tribosfénicky M 16

Auskirihosphenos, generalized left molar
in ocelusal view. From Rich et al. (2001)




oddéleni va¢natctli od placentalnich savcu — na konci jury a zac¢atku kridy
Eomaia scansoria — 125 mil. let

nejstarsi placentalni savec,

bez placentace, uzké boky a velky rozvoj zarodku v téle samice

arborikolni a insektivorni, 16 cm

Korunové taxony savcl (s recentnimi zdstupci)

Monotremata  Teinolophos - 123Myr

150 Myr | .
Y':l 170-190 Myr Marsupidlia Sinodelphys - 125Myr

Boreosphenida|____ placentalia Eomaia - 125Myr




Monotremata - ptakofitni (3 druhy)

- kloaka, vejcorodost
- plazi znaky: procoracoid+coracoid, volna kréni Zebra, vakové kosti (obé

pohlavi), kozni vak jen samice jezur, jednoduchy mozek, jina stavba oka
(3 o€ni vicka), mala vejce s kozovitym obalem;

- savCi znaky: srst, bezjaderne erytrocyty, Ctyrdilné srdce, svalnata
branice, 3 sluchové kustky, druhotny celistni kloub, homoiotermie
(30-32 °C), kozni zlazy vCetné potnich a mlécnych - mlezivo);

- specialni znaky (apomorfie): v dospélosti chybi chrup, jedové rohovité
ostruhy na kotnicich

- stari: praptakopysk - svrchni kfida (nad 110 mil. let), nalez z Argentiny (65
mil. let) potvrdil existenci i mimo australskou oblast

Tachyglossidae - jezuroviti - Tachyglossus aculeatus, Zaglossus bruijni
Ornithorhynchidae - ptakopyskoviti - Ornithorhynchus anatinus
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Systém Boreosphenida (Theria)

Deltatheridoideia (1)

Marsupialia | ~Ameridelphia®

Didelphoidea(vacice)

Caenolestida (vacici)
Peramelida

Australidelphia

(bandikuti)
Microbiotheria

Eutheria (Placentalia)

L4

— Dasyuroidea
(kunovci)

DIJ2YLDLIW

—— Notoryctoidea
(vakokrti)

Diprotodontia
(dvojitozubci - klokani) |

Korunové skupiny Zijicich zivorodych savcl predstavuji Marsupialia a
Placentalia a jsou jednotlivé soucasti kmenovych taxont Metatheria a Eutheria.
Kmenova skupina Boreosphenida zahrnuje Metatheria, Eutheria a dalsi

vymrelé skupiny (Aegialodontidae).



THERIA - Zivorodi

Pantotheria - tribosfenické zuby, ze spodni kfidy

Metatheria - vaénati (270 druh), ze svrchni kfidy, nezili v Africe, az na vyjimky
nemaji alantochorialni placentu, rodi nedokonala mlad’ata, parové epipubes
(nehomologické s vakovymi kostmi ptakorithych), coracoid srlsta se
scapulou, urogenitalni soustava (2-3 vaginy, rozeklany penis), mladata srlstaji s
mléCnou bradavkou, ¢asto ve vaku, jednoduchy mozek, teplota 34-36 °C

jediny recentni rad: Marsupialia - vacnatci (Am, Aus + ostrovy), vak jen samice v

dobé rozmnozovani, nékdy slabe vyvinut nebo chybi. M. ; b
Jdarsupialia: marsupium a ext: genital: a- samice, b- samec

2

%’ a Al
N2 /L8R
Zakladni
morfologické
odlisnosti
METATHERIA EUTHERIA
5/1-1/1-3/3-4/4, 3/3-1/1-4/4-3/3
Pouze 1 mléény zub (dP4/4) Cela premolarova dentice d
Epipubicke kosti (u obou Nej Hen epipubické (marsupialni)
pohlavi) kosti
Dvojity reprodukéni trakt Repr.t:Fa.lft jednoduchy, glans
samice, rozeklany glans ‘ penis jednoduchy
penisu Casto s penisovou kosti
Marsupium (baculum)
Scrotum kramalné penisu Marsupium neni

Neni baculum Scrotum kaudalné penisu



http://www.youtube.com/watch?v=2ICKc8tURtc



Ameridelphia

*Didelphomorpha - vacice (16/70) - Am, pétiprsté koncCetiny, ovijivy ocas, omnivorni

az zoofagni, uplny chrup (50), mladata nosi samice na hrbeté, vak v podobé
kozniho zahybu (Didelphis marsupialis - opossum)




*Dasyuroidei - kunovci (26/51) - Aus, zoofagni, mys-pes, uplny chrup,
vzadu jen 4 prsty, pozemni (vakovlk, mravencojed, kunovcoviti:
kunovec, quoll= dabel, vakorejsek, vakomys, vakotarbik)

- 1_.-_
-
=3 ;
marsupial mole
Fodoracios hphions]

10 am | ]

*Notoryctenomorpha - vakokrti - (1/1), objev az 1888, uplny chrup,
podzemni zivot - zakrnélé oci, bez boltcu, vpfedu silné drapy na 3. a 4. prstu,
vzadu drapy chybi, rohovity Stitek na €enichu, srust krénich obratlu




-Paramelidae - bandikuti (20) - ,prasecCi krysy“, Aus+ Tas, NG, uplny chrup,
srust 2.-3. prstu na zadni koncetingé, prava placenta!, az do velikosti

jezevce (vakovci a vakojezevci - 2)

*Diprotodontia (Phalangeroidea) - malozubi (cca 100) - neuplny chrup,

bylozravi - kuskusoviti (kuskus, kusu), possumoviti (possum, vakovec
|étavy), vakoveverkoviti, vakoplchoviti, vakoplSikoviti, koaloviti,
vombatoviti, klokankoviti, klokanoviti (Macropodidae) (44)

1
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Apomorfie placentalnich savcu (Placentalia)

Prodlouzeni embryonalniho vyvoje uvnitr zarodeCného
méchyrku (trofoblastu) a vytvoreni alantochorialni
placenty.

Dlouhy embryonalni vyvoj v deloze a narozeni
pomerne vyspeleho a velkého mladete.

Casnéa morfogeneze centralniho nervového systému.

Vytvoreni corpus callosum, vlakniteho spojeni mezi
hemisférami koncoveho mozku.

Ztrata epipubickych kosti.

Redukce poctu zubu — puvodni vzorec chrupu 13/3 —
C1/1 — P4/4 — M3/3, mlécny chrup dI3/3 — dC1/1 — dP4/4
(d = deciduus, opadavy, oznaceni mléénych zubu).

Distalni useky samiCich pohlavnich cest splyvaji
v neparovou jednoduchou vaginu (monodelfie).

MocCovody a Mdllerovy vyvody se nekrizi.
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— Laurasiatheria 87

Boreoeutheria 97
) 91
105 — Euarchontoglires —
125 Placentalia —
E ' 73
omaia — Xenarthra ]
Atlantogenata 103
— Afrotheria
Podle: Murphy et al. 2007:
Tubulidentata
Macroscelida
Afrosoricida
Afrotheria .
Hyracoidea
— Praeungulata —— Sirenia
Tethytheria =
Proboscidea

Afrocoricida — zlatokrti, bodlini, vydfici




Afrosoricida

_|__|: Macroscelidea

Tubulidentata - hrabdéi (1) _I g&;:ﬂenmm

+ Stra J Afr, takard, . krdtkonohé prase s oslima usima" -E Hyracoidea

+ silné stétinaté chlupy Proboscidea

+ myrmekovorni - tlustd kaze, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi drdpy (jako
kopytka), vpredu 4-prsté a vzadu 5-prsté, predni nohy k hrabani, zadni
umoznuji skdakani a vzprimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce

+ koli¢kovité zuby bez korend, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby slozené
ze svislych kanalkd (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M (20-22), u mldd’at
vice (28)

+ dlouhy dzky jazyk, na zaludku vakovitd vychlipenina

+ samci maji varlata v brisni dutiné (nemaji Sourek)

+ Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vyska 65 cm, nocni aktivita




I: Afrosoricida

Macroscelidea - bércouni (15) Macroscelidea

subsaharska Afrika, 2 sesterské skupiny

Tubulidentata

Hyracoidea
Proboscidea

chobotovité protazeny rypdcek (elephant shrews) -I_E Sirenia

zadni nohy delsi nez predni, prodlouzeny metatarsus, splyvani
dlouhych kosti koncetin

dlouhy lysy ocas, velké oci a boltce, rozvinuty mozek
ctvercové stolicky, velké I!

insektivorni

Rhynochocyon udzungwensis - Tanzdnie, 30

cm, 700 g, obj. 2005 (J. Zool. 2008)




Afr‘OSOPiCida E Afrosoricida

Macroscelidea

Chrysochloridae - zlatokrti (18) 1 Tubulidentata
. ; wp s e - Sirenia

*+ Afr, podzemni, chybi ocas, boltce, zakrnélé oci potazene kuzi 1 Hyracoidea

* rohovitd desticka na ¢enichu (srov. vakokrti) Proboscidea

* 4 prsta hrabava noha se zkostratélou slachou, 2 masivni drapy na
2. a 3. prstu, za hodinu 72 m chodeb, dplny chrup (40)
* vyborny sluch, i registrace jemnych vibraci

Tenrecidae - bodlini (21)

* Madagaskar
+ zalambdodontni stolicky v dplném chrupu
—| (hrbolky tvori V)

* télo nékdy zZasti kryto bodlinami

Potamogalidae - vydrici (23)

* nejvetsi masozravci el e
z Afrosoricida (az lkg, potravou "
krabi),

» blice pribuzni bodlindm



I: Afrosoricida

Macroscelidea

Hyracoidea - damani (6) Tubulidentata

Hyracoidea
Proboscidea

+ byloZravi, podobni krdlikim, Afr, Predni Asie, Fazeni ke -I_E Sirenic
kopytnikam, pribuzni siréndm a chobotnatcim

* 4+3 prsty s nehtovitymi kopytky, prstochodci, 2. zadni prst s
dlouhym drdpem k cisténi srsti, hlodavé rezaky se sklovinou
vpredu

+ 3 slepd streva, denni aktivita, society

+ Dendrohyrax -stromovi, Heterohyrax - stepni, Procavia - skalni




I: Afrosoricida
Macroscelidea

Tubulidentata
Sirenia - sirény, ochechule, ., morské krdavy" (5) I:] a:::;gl.dm
+ vodni bylozravi, i ve sladké vode, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) tun Proboscidea

chrup tvori jen 2-4 stoli¢ky, horizontdlni obména, jen u samcd

dugonga Kly (1.h.I)

na patre a jazyku rohovite listy

predni koncetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, ohebny loketni
kloub, chybi kli¢ni kost, zadni konéetiny redukovany - zbytek pdanve, vodorovnd
ocasni ploutev, 6-7 C

olysald kiiZze se smyslovymi chlupy na éenichu, mldd'ata osrsténd, usni boltce
chybé&ji, malé oéi, sikmd brdnice, previslé pysky, u kapustidka s rozstépem,
vakovity Zaludek, dlouha streva,

varlata v brisni duting, axidlni mlééné bradavky, 1 nidifugni mladé

pobrezni vody, pasou se na vodni vegetaci

koroun bezzuby (T, objeven az v roce 1741, v roce 1768 vymizel, popsdn az v roce

1780), dugong indicky, kapustndk (3)




Proboscidea - chobotnatci (2) — Afrosoricida
L_ Macroscelidea

. b'j,'floir‘avf Tubulidentata

* horni rezdky - kly, 10 3 3 /00 3 3, funkéni vzdy jen 1 {'IE Sirenia

molariformni zub, horizontdlni obména I:Vmc':”.dea
. - , roboscidea

* chobot s 1-2 hmatovymi prstiky

* pneumatizovand lebka

* sloupovité nohy, srostlé prsty, nékteré s nehtovymi kopyty, zespodu elasticky
polstar

* tlustd, témér lysd kaze, velké boltce

*+ 2 mlééné bradavky v axidlni poloze, 1 prekocidlni mlade

* Deinotherium (1), mamut (1), slon africky, .slon pralesni" (2 hmatové prstiky, 3
kopytka na zadnich nohdch), slon indicky (1 prstik, 4 kopytka na zad. nohdch)




Xenarthra (ChUdDZUbI) (29) Am Laurasiatheria

» chybi vzdy rezdky a spi¢dky, jednoduché otevrené Euarchontoglires
koreny nebo bez nich, korunka sekunddrné bez Xenarthra
skloviny, zuby neustdle dordstaji, sekunddrni Afrotheria

homodoncie (pdsovci, 100 zubt) nebo bezzubi
(mravenecnici)

* 3 az 5-prsté koncetiny s mohutnymi drdpy

- pridatné kloubni spojeni hrudnich a bedernich obratld
(xenarthrdlni spojeni) a pdnve s pdteri (synsacrum, u
hrabavych terestrickych forem), neustdleny pocet
krénich obratll: 6-9 C

* v frefihordch i obri formy (az do pleistocenu) -
terestricky pralenochod Megatherium (vyska 6 m),
prapdsovec Glyptodon (délka 5 m, z krunyfd si lidé
stavéli chyse)

FOLIVORA
-stromovi, hfbetem dolu, pomalé trdaveni, dlouhé hladovéni (mésic, kdleni &
po 10 dnech - rozsirenina streva pred koneénikem, zdachody), pomalé

dychdni, teplota 28-35 °C, déleny Zaludek, rychlost pohybu: 0,4 km/h.

Bradypodidae (triprsti lenochodi) (3), vpredu 3 prsty, 20 zubd (P+M: 5/5),

Megalonychidae (dvouprsti lenochodi) (2) - ploché éelo, tupy Eenich, bez
ocasu, bez podsady, stihlejsi, vpredu jen 2 prsty, 18 zubd (P+M: 5/4).



VERMILINGUA
* Myrmecophagidae (mravenelnikoviti) (4)
- bezzubé trubicovité celisti, myrmekovorni (lepkavy jazyk), svalnaty Zaludek,
vpredu mohutné drapy (2-4 prsty).
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CINGULATA

Dasypodidae (pdsovcoviti) (14) - omnivorni aZ insektivorni, homodontni
kolickovité zuby proménlivého poctu, krunyr zespodu kostény, shora
rohovity tvoreny ze stitka a pric¢nych pruhd - hlavovy, ramenni, krizovy +
volné pdsy, hrabavé nohy (pdsovec, plastnik)




Euarchontoglires

Predkové v Asii pred 85-90 mil. lety

Glires

Euarchonta

Laurasiatheria
Euarchontoglires
Xenarthra
Afrotheria

Lagomorpha - zajicovci
Rodentia - hlodavci
Scandenftia - tany

Dermoptera - letuchy

Primates - primdti



GLIRES

ByloZravi s hlodavymi zuby, bez spi¢dku; s diastemou,

charakteristické zvykaci svaly, palearkticky ptvod

Lagomorpha - zajicovci (80)

+ v horni &elisti 2 pary Fezdkd, I2 - hloddk - na celém povrchu sklovina;
za nim drobny I3; lofodontni stolicky s vysokymi korunkami
(hypsodontni)

+ cekotrofie

+ kulovity celistni kloub

+ ploskochodci s osrsténou spodinou tlapek, redukovand clavicula

+ u samcu scrotum pred penisem -

Pist'uchoviti (Ochotonidae, 26)

+ velehory Asie a SAm, krdtke boltce
Zajicoviti (Leporidae, 54-58)

» pozemni, hrabou nory, prodlouzené boltce
a zadni nohy




Rodentia - hlodavci (pres 2000 druhd, u nds 26)

» diprotodontni chrup - jen s jednim pdrem hloddka v kazdé ¢elisti,
sklovina jen zepredu

+ diferenciace m. masseter - systematicky znak

» zndmi z poldtku tretihor, ale podle molekuldrnich hodin jiz pred 100-
94 mil. lety

* rychld evoluce

* typy podle m. masseter: protrogomorfni, sciuromorfni a
hystrikomorfni

* typy podle polohy p. angularis mandibulae: sciurognatni a
hystrikogndtni

+ krdtka gravidita, pocetné vrhy, mldd'ata altricidlni, i prekocidlni (JAm)

+ 28-30 celedi Rodentia - Hlodavci
« 291,426 g, 1820 spp.

» Sciurognathi
* Aplodontidae - bobruska 1,1 n AM
» Sciuridae - veverkoviti 50, 273 Eu As, Af, Nam
» Castroridae - bobii 1. 2 Eu-As-N Am
* Myoxidae (Gliridae - plchoviti) 8, 26 - As Eu Af
* Geomyidae - pytlousi 5,35 Am
* Heteromyidae - 6,59 Am
* Dipodidae - tarbici (mys$ivkoviti) 15, 51 Eu As N Am
* Muridae (Cricetidae, Spalacidae, Arvicolidae etc.), 281 g,
1356 spp. As Eu Af. Am, Au
* Anomaluridae - supinatky 3,7 Af
* Pedetidae - noha¢ kapsky 1,1 Af
* Ctenodactvlidae - sundiové 4, 5 Af




Euarchonta

Scandentia (tany) (19) - JV Asie, stromovi, podobni veverkam (,tupaia®),
dlouhy osrsteny ocas, lov prednimi tlapkami, insectivorni, velka
mozkovna, uzaviené ocnice (jako primati), protahy lysy Cenich jako
rejsek (tree shrews), dilambdodontni stoliCky jako jezek, uplny chrup (38
zubu), velké horni fezaky, malé Spi¢aky, Siroké stoli¢ky, denni aktivita, jiz
na konci tfidy, Tupaia glis (t. obecna), t. péroocasa (Ptilocercus lowii)

Scandentia

Dermoptera
Primates




Dermoptera (letuchy) (2) - osrstény kozni lem - pasivni klouzavy let (flying
lemurs), pfes 130 m, stromovi, soumracna aktivita, velké dopfedu smérujici
oCi - stereoskopické vidéni, bylozravi - dolni fezaky pilovity okraj (az 20
hrott) i k Cisténi srsti, velky Zaludek a dlouhé stoCené tlusté stfevo s
mikroorganizmy travicimi celulézu, velikost koCky (Cynocephalus volans, C.
variegatus - 1. filipinska, |. malajska)




EUARCHONTA

Primates (primdti) (376)

Arborikolni s denni aktivitou, prostorové videéni,
.generalizovani" savci, palec v opozici, ohebné prsty
casto s nehty, dplny bunodontni chrup (2133)

L

Lemuroidea (lemuri) Prosimii - poloopice

Tarsioidea (ndartouni)
Ceboidea (ploskonosi)

Cercopithecidae (koc¢ kodanoviti)

Hylobatidae (gibonoviti)
Pongo (orangutan)
Gorilla (gorila)

Pan (simpanzi)
Australopithecus (1)

Homo (&lovék)

Platyrrhini_
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Platyrrhini (Ceboidea) - ploskonosi, opice N. svéta (128), drapkate opice
sirokd mezinosni prepdzka, ectotympanicum - tenky prstenec, JAm

Callithricidae - kosmanoviti, vétsina prstd s drdpky, primitivni
Cebidae - malpoviti, tropické pralesy JAm, no¢ni mirikiny, malpy s chdpavym
ocasem
Atelidae - chdpanoviti, chdpavy ocas, brachidtori
Catarrhini (Ceropithecoidea) - izkonoci, opice St. svéta
Uzkd nosni prepdzka, ectotympanicum - dlouhd trubice, Afr., Asie, zubni
vzorec (2123), ocas neni chdpavy, sedaci hrboly, palce v opozici, na ruce
i redukovdn, jen nehty, samice maji menstruaéni cyklus
Cercopithecidae - kockodanoviti (130), klenuta lebka, hulmani (As), guerézy
(Afr), makakové (As), paviani (V Afr, PFAs), kockodani (Afr)
Hominoidea
z Uzkonosych opic, velci s dorzoventrdlné zplostélym hrudnikem,
prodlouzené predni koncetiny, brachiace, ztrdta ocasu, malé nebo bez
sedacich hrbold, drypitékovy vzorec stoli¢ek (Y), dlouhd gravidita,
1 mladé; Hylobatidae (giboni, 14)) a Hominidae (lidoopi a lidé)
e SRS & e




Fylogeneze Zijicich hominidi

Homo
Homininae —
L Pan
Gorillinae Gorilla

Ponginae Pongo




Laurasiatheria

Zndmi z pozdni krfidy (85-90 mil.let), mol.
hodiny (80-90 mil. let), holarkfis

Eulipotyphla (,hmyzoZzravci®)
_ Chiroptera (letouni)

Cetartiodactyla (sudokopytnici a kytovci)
Perissodactyla (lichokopytnici)

Pholidota (luskouni)

Carnivora (selmy)



Pholidota (luskouni) (7) - Afr, Asie, na hrbeté rohovité Supiny, mala
hlava, dlouhy ocas, silné hrabavé nohy, pfi chuzi pokladaji drapy na
stranu - chodi po ,kotnicich® (srov. mravenecnici), dlouhy lepkavy
cervovity jazyk (70 cm) v pochvé, bezzubi (myrme ie), svalnaty
zaludek vystlan rohovinou (Manis). | '

Eulipotyphla — hmyzozravci
sekodontni uplny chrup, rypacek

Erinaceidae — jezkoviti
Talpidae — krtkoviti — krtek, vychuchul
Soricidae - rejskoviti




Chiroptera (letouni)

+ aktivni let, krfidlo, patagium, opaéné zakloubena
zadni koncetina, crista sterni, silna létaci svalovinag,
echolokace, heterotermie - reverzibilni hypotermie %
hibernace, altricidlni mldd'ata, K-strategie, od sp. |
eocénu

— Yangochiroptera (Vespertilioniformes)

Pteropodidae (kaloni)
— Yinpterochiroptera —

(Pteropodiformes) Yinochiroptera (vrdpenci aj.)




Cetartiodactyla - kytovci a sudokopytnici Eulipotyphla

= o , = , Ch. T
Esovité prohnuty penis se zuTghovaTeJnym svalem, Ce:;f,ﬁi:gzcw,a
redukce 5., 1. a 2. prstu, -clavicula Perissodactyla

— Pholidota
a) Cetacea - kytovci (78) —— Carnivora

+ extrémni specializace k vodnimu Zivotu, pribuzni s hrochovitymi

* bez srsti, horizontadlni ocasni ploutev, prsni ploutev pohybliva jen v
rameni, zmnozeny polet prstnich ¢ldnka, zbytek pdnve, hitbetni ploutev
bez kostry

* 1 nebo 2 nosni otvory na hrbetni strané (jen dychani, ¢ich redukovdn),
velkd lebka s dutinami, prodlouzené rostrum, mald mozkovna, ale
gyrencephdlni mozek, zarostly zevni zvukovod, dobry sluch,
i hydrolokace

* protazené plice, sikmd brdnice, adaptace pro dlouhé potdpéni - mnozstvi
krve, specidlni vazba na hemo- a myoglobin, tolerance na velkou
koncentraci CO2 nddech pri vynoreni, vydech pred ponorenim

+ 2 inguindlni bradavky, 1 velké nidifugni mladé, rodi se ocasem napred,
samice pri kojeni na boku, vstrikuje mlddéti mléko do tlamy, dlouhé
kojeni

+ society s komunikaci, more a nékteré tropické reky — — e

e ——— =

—
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Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla
Perissodactyla

— Pholidota
Carnivora

—— Delphinidae (delfinoviti, 33)

—— Monodontidae (narvaloviti, 2)

Susuidae (delfinovcoviti, 4)
Platanista (delfinovec)
Ziphiidae (vorvariovcoviti)

Odontoceti

Physeteridae (vorvarioviti, 3)

Balaenopteridae

Mysticeti Balaenidae




b) Artiodactyla - sudokopytnici (220)

+ stihlé dlouhé konéetiny, osa konéetiny prochdzi mezi 3. a 4. prstem s velkymi
kopyty (paraxonickd koncetina), typicky kladkovy hlezenni kloub, palec chybi, 2
a 5. prst s mensimi kopytky, chybi clavicula

+ omnivorie - Uplny chrup, herbivorie - bez hornich rezdki, silny jazyk ke skubdni

* nidifugni mldd'ata

TYLOPODA - VELBLOUDI

+ jen 3. a 4. prst, doslapuji na plochu 3 &ldnkd, pod nimi pruzny mozol, mozoly i
na kolenou a prsou

» Uplny chrup, selenodontni M, 4 dilny Zaludek, velbloudi, lamy

SUINA (NONRUMINANTIA) - NEPREZVYKAVT
* Uplny chrup s bunodontnimi stolickami
+ prasatoviti - babirusy, prasata, stétkouni; pekarioviti, hrochoviti

RUMINANTIA - PREZVYKAVCI
+ bez hornich Fezdkd, selenodontni stolicky, sloZzeny Zaludek: kanéilovitti,
zirafoviti - okapi, jelenoviti (43) - muntzak, los, jelenec, srnec, sob,
axis, jelen, wapiti, sika, milu, danék; vidlorohoviti; turoviti (137) -
chocholatka, adax, antilopa, oryx, primorozec, buvolec, pakﬁﬁ, voduska,
impala, diikdik, gazela, sajga; paovce, takin, koza, kozoroZec, kamzik,
pizmon, ovce, muflon; bizon, zubr, gaur, banteng, pratur, buvol, niala aj.




Eulipotyphla
Perissodactyla - lichokopytnici (20 Chiroptera
Y K PY ( ) Cetartiodactyla
+ stihlé dlouhé koncetiny, osa konéetiny prochdzi Eﬁ;ﬁ:ﬁ;ﬂﬂ"ﬂ
3. prstem - mesaxonickd koncetina Carni
A . P , arnivora
+ T nahore i dole - ukusovani, lofodontni P a M,

jednoduchy Zaludek a velké slepé strevo

— Ceratomorpha —

— Hippomorpha

Tapiridae (tapiroviti)

Rhinocerotidae (nosorozcoviti)

Equidae (korioviti)




Kladogram selem (Carnivora)

~ Carnivora - selmy (286) _
~a) Fissipedia - pozemni-Selmy
b) Pinipedia - - ploutvonoZci _

Eulipotyphla
Chiroptera
Cetartiodactyla

Perissodactyla
—— Pholidota

Carnivora

Vdlcovity Celistni kloub,
trhdky, kaninosektoridlni komplex

Nandinia - |
i Felidae o oy ¢
Viveridae" > Bﬁ3bukula
" o' g b g
Hyaenidae 3
——— Herpestidae °
Canidae o
- Ursidae o
Pinnipedia > 2. Bakulum
Arlurus = o a M3
—  Mustelidae iI@_* g.
—— Procyonidae cg“_
O



