MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
Bazdlni a pravé dvoudélozné

Petr Bures
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Dvoudeéelozné

Vyvojova linie pravych dvoudéloznych

se vyznacuje trikolpatnim pylem (nebo z trikolpatniho odvozenym)
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dvoudeélozné

jednodéloiné‘

prave dvoudélozné

bazalni krytosemenné




Bazalni dvoudelozné
(rady Ranunculales a Proteales).

Kvétni obaly dobre vyvinute, Casto vsak
nerozliSené, volné, v poctu listku ¢asto
variabilni, zpravidla spiralne




1. rad Ranunculales

zahrnuje 7 Celedi, z toho tfi vyznamné:

* pryskyrnikovité (Ranunculaceae)
* makovité (Papaveraceae)

« zemeédymovité (Fumariaceae)

* prevazné bylinnym habitem,

* Clenénymi jednoduchymi listy s €asto dlanitou zilnatinou
popf. listy slozenymi, postavenymi obvykle stfidavée

« obsahem alkaloidu
« zpravidla oboupohlavnymi kvéty
* U primitivnich jeste s nerozliSenymi kvétnimi obaly

z naSich Celedi jsem patfi jeSté driStalovité (Berberidaceae)



vajicka casto s malym embryem, silne  [OE Tt
Nymphaeaceae

vyvinutym endospermem, perisperm Nuphar luteurn
chybi (Embryo : semeno = 0,3-0,4) '

\ & Testa (seed coat, 2n)
: Exotesta
Mesotesta
Endotesta

(E) Angiosperms:
Basal Eudicots
Ranunculaceae

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis

ﬁste‘nds Non-micropylar
ioatiene endosperm ;
Cotyledons Triploid (3n)
endosperm

maternal : paternal = 2.1

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle



Ranunculaceae - pryskyrnikovité

62/2500,
rozéifenl’kosmopovlitni, tézistém mirné pasmo
sev. polokoule; v CR 65 druht
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prevazne byliny, néktere vodni, vzacne drevnaté

liany

v pletivec alkaloidy
(skoro vSichni
zastupci jedovati)



Ranunculaceae

Listy Casto bohaté Clenéné nebo slozeng, spiralné usporadaneg, rapikaté nebo prisedlé

Anemone, Aconitum, Ranunculus, Pulsatilla Caltha, Ficaria Clematis
Trollius

Ranunculus Actaea, Cimicifuga Aquilegia, Thalictrum, Nigella, Adonis
Isopyrum



Ranunculaceae

kvety oboupohlavné, jednotlivé nebo v hroznovitych
kvetenstvich

kvétni casti vétSinou ve spirale (vSechny cyklickeé jen u orliCku),
Casto ve vetSim neustaleném poctu

Casto s nerozliSenym okvétim (homochlamydeické kvéty):
blatouch (Caltha), sasanka (Anemone), jaternik (Hepatica),
cemerice (Helleborus).


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Adonis_autumnalis_flowerdiagram.png

Ranunculaceae

gyneceum apokarpni
plod: nazka nebo méchyrek, vzacné bobule, Casto v
souplodi



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Ranunculus_acris7_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Caltha_palustris_Samenstand.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Aconitum_napellus_13_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Trolldruva.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Aquilegia_vulgaris20_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Helleborus-niger%28Fruechte%29.jpg

Ranunculaceae

Vzacné pocet plodolistu Isopyrum - 2
viceméneé stabilni

© Pavel Vesely




carpels of
apocarpous

gynoecium
stamens

petal-like
sepals

@ K. R. Robertson
Ilinois Natural History Survey
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Ranunculaceae




Rammculus repens L.
@ Thomas Schoeplke

stamens
carpels of

apocarpous
gynoecium

nectar gland
@ base of
petal

elongate
receptacle

sepal

@ K. R. Robertson
Hlinois Matural History Surve

Ranunculaceae

opyleni: entomogamie



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Schnneerose_2008-3-7a.JPG

Ranunculaceae

Cemefice erna (Helleborus niger) - u nas
jen péstovana, puvodni v Alpach. Suseny, -
na prasek rozemlety kofen pronikavé voni =«
a vzbuzuje kychani - souéast $riupavého = .
tabaku. Kvete vetSinou jiz v unoru, coz v
zavdalo pricCinu radé poveér - podle nichz jeji
kofen zajistoval tomu kdo jej u sebe nosil ~ « # .
vécné mladi. e




Orlicek obecny
(Aquilegia vulgatris),
korunovite modre
nebo fialové
zbarveny kalich,
ostruhaté nektariove
korunni listky,
péstovany i plany,
jedovaté glykosidy

Ranunculaceae




Ranunculaceae

Kvét orlicku
(Aquilegia sp.),

B Korunni listky
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Ranunculaceae

Oméj pestry (Aconitum variegatum)
Oméj vICi (Aconitum vulparia)
zygomorfni kvéty opylované ¢melaky




Omeé;j vi¢i mor (Aconitum vulparia) obsahuje stejné jako ostatni oméje prudce jedovate
alkaloidy - zejména akonitin, myoktonin, lykoktonin

Podle fecké baje vyrostla tato rostlina z posledni jedovate sliny, kterou v predsmrtné kreci
vychrstl proti reku Herkulovi pes Cerberos. Stafi Rimané vytaZek z kofene pouzivali na
vyrobu otravenych navnad se syrového masa k usmrceni vlkd a lisek. Starymi Galy a
Germany byly stavou z oméju napoustény hroty ostépa uréené k lovu vika.

Akonitin patfi mezi nejsilnéjSi nervove jedy rostlinné - k otravé dospélého Clovéka staci 3-
4 mg. Pasobit mlize po poziti, podkoznim vstfiknuti, ale drazdivé i pfes pokozku, nejprve
se dostavuje svédéni, mravenceni, paleni, pak poceni, slinéni, fibrilarni zaskuby
kosterniho svalstva, a nakonec ochrnuti jako pfi otravé jedem "kurare". Srdce upadne do
fibrilarniho chvéni a nastava smrt. VSechny ¢€asti rostliny obsahuiji alkaloidy v koncentraci
(0,2-3%). Na usmrceni ¢lovéka by tak stacilo teoreticky 2 g kterékoli ¢asti rostliny, za
urc€itych okolnosti vSak jiz 0,1 g svézi hmotnosti! Susenim se jedovatost neztraci. Velmi
nebezpecné jsou modreé kvéty péstovanych kfizencl A. x cammarum pfitahujici svou
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Ranunculaceae



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Aconitine.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Aconitum_lycoctonum_lycoctonum2_W.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Aconitum_variegatum_110807d.jpg

Ranunculaceae

Blatouch bahenni (Caltha palustris) roste tam, kde na jare stagnuje voda; neni tak
jedovaty jako ostatni prislusnici ¢eledi. Stavou z listli se dfiv pribarvovovalo maslo.

® Michal Hrones




Ranunculaceae

Samorostlik klasnaty (Actaea spicata) roste hlavné v bukovych lesich; lesklé Cerné
bobule vzniklé z jediného plodolistu jsou stejné jako cela rostlina jedovaté
(protoanemonin). Poziti vyvolava zvraceni a prujem, ve vétSich davkach omameni
az delirium.
./ -

\


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9e/Actaea-spicata-berries.JPG

Ranunculaceae

Jaternik podléSka (Hepatica nobilis), modre kvetouci
zjara hojné v listnatych lesich, ve vyssich polohach jenna . .
bazickych substratech. Troj¢etny pfeslen listl pod kvétem sopaly
napodobuje kalich. Chlupaté nazky maji na bazi masicko
(zduznatélé gynopodium) - myrmekochorie.

stamens

involucre of wmemm==="

modified bracts

@ K. R. Robertson
Illinois Matural History Survey
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@ K. R. Robertson
Winois Natural History Survey


http://www.ib.ns.ac.yu/VRDNIK/images/Hepatica-triloba-(3)_gif.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Hepatica_nobilis_Kelchbl%C3%A4tter_W.jpg

Ranunculaceae

Koniklec lu¢ni (Pulsatilla pratensis) s tmavofialovymi kvéty. Jmého od lat. "pulsare”
biti, tlouci (jejich kvéty ve vétru pfipominaji komihajici se zvony)

Koniklec velkokvety (Pulsatilla grandis)
- svetle modrofialové kvéty.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Pulsatilla_grandis%2C_Pva%C5%BEsk%C3%BD_Inovec%2C_Slovensko_%282006%29.jpg

Ranunculaceae

Sasanka hajni (Anemone nemorosa)
obsahuje jedovaty protoanemonin.
Prilozeni listd na pokozku vyvolava
je" zanét a tvorbu puchyii (simulace

¥ koznich chorob)

" . vzemioddenek — z ngj vyrastaji
o, jednotlivé listy

~ . kvetouci lodyha nese preslen tri

~__* . listéncl




Ranunculaceae

Sasanka pryskyrnikovita (Anemone ranunculoides) Stavu z této sasanky uzivali
udajné kamcatsti domorodci na hroty SipU k zabijeni tuleriu.
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Orsej jarni (Ficaria
verna) s vystoupavou
lodyhou a
jednoduchymi listy,
casto na
zaplavovanych
mistech

Ranunculaceae




Ranunculaceae

Pryskyrnik prudky (Ranunculus acris). Pryskyiniky maji kvéty heterochlamydeické.
Obsahuiji protoanemonin.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ranunculus_acris_leaf1.jpg

Ranunculaceae

Pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens)
jedovaty; roste podél cest
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Copytight Heirdur Kristins=on 1999



Ranunculaceae

Lakusnik vodni (Batrachium aquatile).

Heterofylie = rdznolistost:
natantni listy ploché
fluitantni listy délené v nitovité ukrojky

http: //botanika.wsndys.cz : H () http://www.prirodou. cz



Papavero comune

Papaveraceae - makovité . Rapaver rhoeas
zpravidla byliny

listy délené nebo slozené, stfidavé, bez palistu
v pletivech s mléCnicemi

obsahuiji alkaloidy

26/300
hlavné v mirném pasmu severni
polokoule

u nas jen 4/13 vCetné zavleCenych a
péstovanych



Papaveraceae

kvéty aktinomorfni,
obvykle bisymetrické,
zpravidla jednotlivé

kalich obvykle 2, zahy opadavy




koruna vétSinou
2+2. bez ostruh

tyCinek obvykle
mnoho

gyneceum
synkarpni z
mnoha az 2
plodolistd

blizna prisedla

Papaver oriental
Papaveraceae
Gearge K. Linney
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Poppy.

Vertieal section of flower (mag.).



Mak sety (Papaver somniferum)
Latinsky somniferrus znamena
snodarny. Alkaloidy jsou v celé rostliné
kromé semen. Zrala tobolka -
makovice - jeji vnitfek je nedokonale
pfehradkovan lamelami; otevira se
otvory mezi bliznovymi paprsky.

-“:l..!!

Papaveraceae

4

Papaver somniferum L.

Schlaf-Mohn.

Frachl im Qeerschuin.
metleer Same, slark, vesgricaen, 'V



Papaveraceae

Péstuje se pro semena s
bohatym olejnatym
endospermem - mak

Cladonia
Resources



Opium z latexu z nezralych makovic.

Narkotické uCinky maku znali jiz obyvatelé stare
Mezopotamie.

Opium je v surovem stavu tvofeno ze 3/4 slizem,

kauCukem, pryskyfici, bilkovinami, vosky, enzymy
a solemi.

Zbyvajici 1/4 tvori alkaloidy: gnoskopin,
hydrokotarnin, kodamin, kodein, kryptopin,
lanthopin, laudanin, laudanidin, laudanosin,

Papaveraceae




Papaveraceae




Papaveraceae

Mak vICi (Papaver rhoeas) - nas nejhojnéjsi plany druh maku - archeofyt (u nas
rostlina nepuvodni, ale k jejimu zavle€eni doSlo davno - pfed objevenim
Ameriky)
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Papaveraceae

Vlastovicnik vétsi (Chelidonium
majus) - vazany na ruderalni
stanoviste, obsahuje 10-12
ruznych alkaloidu (chelidonin,
sanguinarin, chelerythrin a jeho
derivaty, spartein). U ¢lovéka
pusobi drazdivé az leptavé na
pokozku a sliznice. Po poziti
pusobi na CNS (omameni az

N 1_-?:.(
narkoza), vyvolava zvraceni,
krvavé prajmy a krvavou moc. S

| CHELIDONIUM.
HOMACCORD P* =



b :

Chelidonium majus (glistnik jaskolcze ziele) .\




Chelidonium majus
semena maji
masicko

rozSirovani
mravenci =
myrmekochorie

Chelidloniuin.,
Diagran.

Papaveraceae

B alad

Chelidoniwm, Tlower ent vertieally (mag.).



Fumariaceae - zemédymovité
byliny

listy zpefené az slozene, stfidave,
bez palistu s kvéty v hroznech

v pletivech slizotvorné idioblasty s
alkaloidy

16/ca 400
u nas puvodni 2 rody — dymnivka a
zemedym s celkem 8 druhy,

dalSich 6 druht zavle€enych nebo




Fumariaceae

Kvéty zygomorfni az i =
bisymetricke
kalichy se 2 drobnymi |
sepaly, zahy

opadavymi.

Corpdatis.

Diagram, y -

C 2+2, jeden
nebo oba vnéjsi
petaly ostruhaté

TyCinek 6: puvodné 2+2 - z nichz tyCinky
vnitfniho kruhu se rozpoltily a tyto

"poloviny" (celkem 4) se pridaly vzdy
kazda z 1 boku k tyCinkam kruhu
vnéjSiho, ¢im vznikly 2 svazecCky po 3

Faneeerio,
Dipgram,


http://galerie.kolas.cz/flora/flora_03.htm

Fumariaceae

Dymnivka duta (Corydalis cava), jarni efemeroid rostouci hojné v listnatych
lesich.

T

V zemi ma
hypokotylni, z niz

kazdoroCné na jare
vyrusta lodyha s
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Fumariaceae

Jeji ostruhaté kvéty jsou opylovaneé Cmelaky, ti nékdy vsak aby se snadno dostali
k nektaru prokusuji ostruhy zvenku. Myrmekochorni - semena maji masicko
(caruncula).

Obsahuje fadu alkaloidud, z nich je ucinny zejména bulbokapnin, vyvolavajici po
podkozni aplikaci u Cloveéka i zvifat kataleptické strnulosti, pfi nichz si koncCetiny
zachovavaji svou polohu. Jedovaté jsou i hlizy.




Fumariaceae

plod tobolka (dymnivka -
Corydalis)

Corydalis.

o e .
Truit. Pistil (mag.). . I




Fumariaceae

Jako plevelné se Casto vyskytuji jednoleté druhy rodu zemédym (Fumaria). Také
obsahuje fadu alkaloidu.

"ﬂ




Fumariaceae

Jako okrasné se péstuji srdcovky - napr. srdcovka nadherna (Dicentra
spectabilis)

o
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Pravé dvoudelozné maji kvetni obaly rozlisené na
kalich a korunu,
kvety Casto pentamericke

Dve hlavni linie rosidy a asteridy a tfi mensi linie

V 4



vajicka Casto s velkym embryem, Vyjimka 2

Semena druhotné miniaturizovana = drobné

vyvinutym endospermem, embryo + drobny endosperm:

- - . y ) Crassulaceae, Ericaceae, Gentianaceae,
perisperm Chybl nebo jen u nekterych Scrophulariaceae, Campanulaceae
Caryophyllales (Vyjimka 1)

(F) Angiosperms: O N ey ™ Vyjimka 3
Druhotné

Core Eudicots g
o & v Testa (seed coat, 2n)
Rosids ' Mesotesta
Arabidopsis
ﬂ?"‘t‘f."ds Non-micropylar
SR endosperm w 1
Cotyledons Triploid (3n)
endosperm

matermnal : patemal = 2:1

(E) Angiosperms:
Basal Eudicots

Micropylar Ranunculaceae
endosperm

Delphinium

Embryo

Endo-
Testa (seed coat) Radicle sperm (3r

drobné embryo + velky
endosperm:

Apiaceae

Vyjimka 4:
Velké embryo +

’

drobny endosperm:




2. rad Caryophyllales
zahrnuje 28 Celedi, z toho tfi vyznamne:

* laskavcovité (Amaranthaceae incl. Chenopodiaceae)

» hvozdikovité (Caryophyllaceae)

vyznacuje se
 pfechody k volné centralni nebo bazalni placentaci

* prevazné jednoduchymi celistvymi listy, Casto vstficné
postavenymi

* vidlanovitymi kvetenstvimi
* jako jedny z mala rostlin zrejmé nemaji mykorrhizu

z dalSich Celedi jsem patfi jeSté kaktusy (Cactaceae)
vyznacujici se sukulenci, nebo treba masozrave rosnatkovité
(Droseraceae)



Embryo v semeni Casto zakrivené po obvodu semene
,obchvacuje centralne
lezici endosperm”

g Caryophyllaceae

Amarantis. Chenopodim,
Seed, entire and cub Beed cut {mag.),

vertically (mag.). A maran tha ceae

Hunrex,
Trruif, enfire and cut

vertically (mag.). P Olygon aceae

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné



Cel. Caryophyllaceae — hvozdikovité
nazyvane téz silenkovité (Silenaceae)
byliny, zfidka kefe




Caryophyllaceae

listy
celistvé,
vstricne,
bez palistu



Caryophyllaceae

kvety entomogamni,
heterochlamydeické




Caryophyllaceae

kalich chorisepalni nebo synsepalni



Caryophyllaceae

koruna vétSinou choripetalni, nékdy s pakorunkou (paracorolla) tvofenou
vyrustky na petalech




Caryophyllaceae

Kvétenstvi vidlanovita
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&K R Roberson /J

Mlinois Matural History Surve



Caryophyllaceae

TyCinek 5 nebo 10

’
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Caryophyllaceae

gyneceum z 5-2 plodolistd, semenik svrchni

Cerastium fomanum
sSp. vulgare

Caryophyllaceae

® G. D. Camr

Caryophyllaceae




Caryophyllaceae

semenik synkarpni az lyzikarpni

= placentace axilarni az volna
centralni

Denticidal capsule
i ) capsule A .4;'; openin
Silene inflta $m, = L U

free
central

plﬂcentﬂtiun'3kﬁﬁ__ o i

edicel
® [ R. Robertson p

Tllinois Matural History Surwvey




plodem je nejCastéji
tobolka otvirajici se
vrcholovymi zuby nebo
chlopnémi

(vz. nazka nebo bobule)

connate sepals

Caryophyllaceae




Caryophyllaceae

kalich chorisepalni ma rod ptacCinec (Stellaria) jeho gyneceum
ma 3 stylodia, tobolka se otvira 6 zuby

K nejhojnéjSim patfi: p. zabinec (S. media), p. velkokvéty (S.
holostea), p. hajni (S. nemorum) a p. travolisty (S. graminea).

Stellaria holostea L.
@_"_Elif)mas Schoepke =




Caryophyllaceae

Rod rozec (Cerastium) ma kalich chorisepalni, gyneceum s 5 stylodii, tobolka se
otvira 10 zuby.
NejCastéjSi druhy u nas: r. rolni (C. arvense) a r. obecny (C. holosteoides)




Caryophyllaceae

K béznéjSim nasSim druhim patfi také
silenka obecna (= nadmuta, Silene
vulgaris), s. nici (S. nutans), kalich
synsepalni

@ 2001 Eleancr Saulys



Caryophyllaceae

Kalich synsepalni a petaly dlouze nehetnaté ma Lo, A
knotovka bila (Melandrium album) dvoudoma rostlina s . " y..
pohlavnimi chromosomy T— 4




Caryophyllaceae

podobné

)

oicum

I

knotovka dvoudoma (Melandrium d
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Caryophyllaceae

kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi) -
kalich synsepalni

'}
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Caryophyllaceae

smolnicka obecna (Viscaria
vulgaris) - kalich synsepalni

> =



Caryophyllaceae

hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides) |




Caryophyllaceae

od péstovaného druhu hvozdiku zahradniho (Dianthus caryophyllus) je
odvozena vétsina vyslechténych karafiatu.




Amaranthaceae - laskavcovité
byliny, kere, zfidka stromy nebo liany
s drobnymi zpravidla anemogamnimi
kvéty v hustych bohatych slozenych
kvétenstvich

Témer kosmopolitni s vyjimkou borealni
a arkticke zony, nékteré rody s tendenci
k sukulenci se vyskytuji na zasolenych
stanovistich na morskem pobrezi i ve
vnitrozemi, nebo ve stepich poustich a
polopoustich.

U nas 68 druht — vétSinou plevely
(mnohé zavleCené), ruderalni nebo
halofilni popf. stepni druhy.

Mnohé maji C4 metabolismus



Amaranthaceae

listy jednoduché

v

postavené stridaveé i vstricné

A SPIUTMALLA, ATRIPLEN BASTIFOLIUN Salisk
B. VIPPMALLA, ATRIPLEX DELTOIDENM BAE



Amaranthaceae

kvéty

drobne,
homochlamydeicke,
zpravidla oboupohlavné
nebo jednopohlavné

nahloucené v klubic¢cich

okvétnich listku
zpravidla 5, zelenavych

gyneceum cenokarpni
nejCastéji ze 2-3
plodolistd,

semenik svrchni
Casto jen s jedinym

vajickem s bazalni
placentou

Amaranthus



Amaranthaceae

Charakteristicky pyl se 7 nebo mnoha otvory (polyporatni)




Amaranthaceae

Amaranthus

plodem je u laskavcu tobolka, ¢asto s jedinym
semenem

u lebed, Spenatu, fepy a merlikl je plodem
nazka,

u merlik je nazka obalena vytrvavajicim
okvetim

Chenopodium &
album

Atriplex hortensis A. sagittata



Amaranthaceae

laskavec ohnuty - , s

(Amaranthus retroflexus)
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Amaranthaceae

merlik bily (Chenopodium album) B N L & F i

g

-




Amaranthaceae

lebeda leskla (Atriplex sagittata)




Amaranthaceae

lebeda rozkladita (Atriplex patula)




Amaranthaceae

Z druhu repa burak
(Beta vulgaris),
rostouciho plane na
morskych pobrezich
jiz. Evropy, byly
vySlechtény
hospodarsky
vyznamné odrudy
péstované bud pro

T4
) KITTINA 1epPc



http://www.pbase.com/glazemaker/flora

Amaranthaceae

Dal$im uZitkovym druhem je Spenat (Spinacia oleracea), pdvodem z iranu, se
péstuje jako listova zelenina.
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@Gaortenfpinal.




Polygonaceae - rdesnovité

Byliny, zfidka dreviny, popf. liany

listy stfidavé s palisty srustajicimi v
blanitou az duznatou pochvovitou botku
(ochrea)

43/1100 témér kosmopolitni rozSifeni ale
tezisté je v temperatni zoné severni
polokoule

U nas 11/42, vCetné zavleCenych a
péstovanych.



Polygonaceae

listy

zpravidla jednoduché,
celistvé

stfidavé postavené




Polygonaceae

anemogamie

entomogamie

Slumldn KA am s les,




Polygonaceae

kvéty drobné, homochlamydeické oboupohlavné nebo jednopohlavne,
cyklickeé, ve svazecCcich, svazecCky tvori sekundarni hroznovita kvétenstuvi,
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Okvétnich listkt zpravidla 5 nebo 6,
zelenavych, ridCeji zivych barev

TyCinek 3-9
Pestik srostly ze 3 plodolistu

Semenik svrchni, s jedinym
vajiCkem s bazalni placentou

Bhubarl,

Rumex, ] Diagram,
Dingram. '

Polygonum
aviculare

Persicaria setacea Baldw.

.

Pistil y &7/
Q¢

Allen M. Dupre®

[L.SU Herbarium

Polygonaceae




Polygonaceae

Plod je nazka,
casto trojboka

nékdy obalena
okvetim

Polygonum
aviculare

Rremer,
Frnit (mag.).

Lwmex,
Rumer. T'ruit, entire and cuf
Flower (mag.). Ver t'L{:iL“}r {lnﬂ_g*}_

Rumex obtusifolius



Polygonaceae

uwmer.
Troit (mag,).

http: //botanika.wendys.cz §

U stoviku se tfi vnitrni listky okvéti pri dozravani zvétsuji, nazyvaji se krovky a
hrbolek pfi jejich bazi mozolek



Polygonaceae

Druhové nejbohatsi je u nas rod stovik (Rumex)

Rumex obtusifolius Rumex acetosa




Polygonaceae
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Druhove nejbohat

Rumex acetosella




Polygonaceae

Bohaty na druhy je u nas také rod !
rdesno (Polygonum). '

Polygonum |

, aviculare
Polygonum bistorta

ne *.I -“‘r ‘fimf v
27T ' . ve Prea

.Y - . . £ Vi »
- Redesno hadi Koren (Polygonum bisto

botanikg. borec.cz -

ria)




Polygonaceae

Péstuji se reven rebarbora (Rheum rhabarbarum) - jméno pochazi od res
barbarum = barbarska véc, pdvodem ze SZ Ciny, Mongolska a Sibife a r.
bulharska (R. rhaponticum) puvodem pravdépodobné z pohofi Rila. Jsou
oblibenou zeleninou (silné Fapiky) k pfipravé kompotl a naplni do buchet, kromé
mineralnich latek (napf. Stavelan vapenaty) obsahuji mnozstvi vitaminu (A, B1,
C, PP)




Polygonaceae

Pohanka jedla (Fagopyrym
sagittatum) puvodem z oblasti
mezi Bajkalem a Mandzuskem.
Do Evropy se dostala az ve 13.
stol.



Polygonaceae

kfidlatka japonska (Reynoutria japonica)




3. rad Saxifragales

zahrnuje 14 Celedi, z toho vyznamna je

jen Celed:

*tuCnolisté (Crassulaceae)

* mensSim poctem tycCinek
* mechyrkovitymi plody

* listy bez palistu

Y-
“{C) E.Horak

dale se vyznacuije:

» miskovitym kvétnim lGzkem —
hypanthiem

« alespon zcCasti nesrostlymi
plodolisty pestiku

V nasi fléfe jsou z tohoto fadu zastoupeny jesté lomikamenovité (Saxifragaceae) —
lomikamen (Saxifraga) a mokrys (Chrysosplenium) a srstkovité (Grossulariaceae)
— angrest (Grossularia uva-crispa), rybiz (Ribes).



Crassulaceae
Sukulentni byliny.

polokoule a v jizni Africe, u nas
domacich 7/12 druhy, fada dalSich
Casto péstovana.

CAM metabolismus — alternativa k C3 a
C4

Spociva v Casovém oddeleni fixace

CO, od faze syntezy uhlikatych
sloucenin.

V noci pruduchy oteviené -
atmosfericky CO, fixovan ve formé kys.
jablecné ve velké centralni vakuole kde

Ve dne pruduchy zaviené a
dekarboxylaci se z malatu uvolni CO, a
je v chloroplastech Kelvinovym cyklem
zabudovavan do uhlikatych sloucCenin; v
centralni vakuole stoupa pH.

Maji ho takeé jiné sukulentni Celedi nebo
jejich sukulentni zastupci: Cactaceae,
Aizoaceae, Euphorbiaceae, z
jednodéloznych Agavaceae,
Bromeliaceae.



Crassulaceae

Listy sukulentni, nékdy vytvarejici kompaktni rizice. Sukulence = adaptivni
zmeéna pomeéru povrch/objem.




Crassulaceae

Kvéty

heterochlamydeicke,

vétSinou pentacyklickeé (tyCinky ve dvou kruzich),
3-20¢etné, nejcastéji K5, C5, A5+5 G5,
kvétni obaly zpravidla volné.

Glandular

P appendage| !
w 1

Sedum album




Sedum suaveolens

2n = 80x = 640!

NejvySSi znamy pocet
chromosomu u kvetoucich
rostlin

Crassulaceae




Crassulaceae

Gyneceum apokarpni.
Plody méchyrky.

Seelain,
Flower (mag. ). Flower eut vertically (mag.).

Pistil (mag.).




Crassulaceae




Crassulaceae

rozchodnik ostry (Sedum acre)

r. bolorisky (S. boloniense)
- : & ,; '-- H B "‘




Crassulaceae

rozchodnik bily (Sedum album) r. nejvetsi (S. maximum)

- - ‘ '\P_,_ (it ¥ ""“E ‘_..nt,:" -";L'}’—ﬁ - =
p B o ..'_.-r"- & W . W) "' y " e ~
._-u 24 -. - b .-._.,1!_1_- _I'..-:. W 3 ol M

"'4.1;@@ Metodidy

\ I_“*,-vmw_hgﬂma’_net
N ,




