MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin
Asteridni, lamiidni a campanulidni linie

Petr Bures
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Vyvojova vetev smerujici k hvezdnicovitym
Asteridy dvoudélozné

S
&
jednodélozné £

\ pravé dvoudélozné /

\ bazalni dvoudéloiné/

bazalni krytosemenné




TyCinky zpravidla v jediném kruhu Casto v pocCtu 5

Kvétni obaly Casto srostlé

Kvéty Casto drobnegjsi s tendenci shlukovat se do




12. rad Ericales

zahrnuje 24 Celedi z nichz duleZzité jsou Celedi:
* viesovcovité (Ericaceae)
 prvosenkovité (Primulaceae)

pfes dobrou molekularni podporu je

....... A MNavan N [ - 4 3 7 / ] li;




prvosenkovité (Primulaceae) nasi
zastupci jsou bylinné povahy

57 [ 2150 ve Sech klimatickych
zonach predevsim na severni
polokouli

u nas 22 druhu




Primulaceae

listy jednoduché, celistvé se zpefenou zilnatinou, bez palistu




Primulaceae

Kvéty oboupohlavné, heterochlamydeické, zpravidla aktiomorfni, nékdy

heterostylicke, 4-5Cetné s volnymi i srostlymi obaly

L Peter, Batmirle Wandiabln. Tal 11

[, 2 Primula elatior Jacq.
Garten-Primel, Himmelschidssel.

Primuta officinalis Jacg.
@MMHH

Hilr s Brimles
mt rertabton Coich
-

Anagallls arvensis L '|I |
. \ Acker-Banchhell -
Primulaceae. !
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Primulaceae
tyCinek 4-5,

*



Primulaceae

plodolistl 4-5, semenik svrchni, volna centralni placentace, blizna kulovita




Primulaceae

plodem u nasSich zastupcu tobolka

Primrose.
Dehiscing capsule {mag.).



Primulaceae

prvosenka jarni (Primula veris) prvosenka vyssi (Primula elatior)

http: //botanika.wendys.cz




Primulaceae

drchnicCka rolni (Anagallis arvensis) brambofrik (Cyclamen purpurascens)

N

Cyclamen,
Coroila and andreecium laid open.



Primulaceae

vrbina penizkova (Lysimachia nummularia) vrbina obecna (L. vulgaris)

g'imac jia nu




viesovcovité (Ericaceae)

keriCky, kere, stromy, liany, vz. byliny, nékdy
mykotrofné parazitické bez chlorofylu s
mykorrhizou

124 / 4100 kosmopolitnég,

u nas 22 druhu, fazenych plvodné do samostatnych Celedi (Vacciniaceae,
Pyrolaceae, Empetraceae, Monotropaceae)




Ericaceae

listy jednoduche, celis

¢

tve, nekdy drobné Carkovité
. d _“/ ¥




Ericaceae

kvéty drobnéjsi, zpravidla oboupohlavné,
heterochlamydeické, obvykle aktinomorfni, obaly
Casto srostlé, koruny Casto rizové nebo bilé, nékdy
bankovité, previslé




Ericaceae

K (4-5), C (4-5), A 8-10, G (4-5)

Pyrola, TMagram,



Ericaceae

Prasniky se otviraji terminalnim otvorem

L rie BT IS R e I T [0,
Chimapfifa umbellata
Pyrafacese

rerafd D. Carr



Ericaceae

Plod tobolka nebo bobule



http://www.commanster.eu/commanster/Plants/Trees/Trees/Erica.tetralix.html

Ericaceae

vies obecny (Calluna vulgaris) viesovec obecny (Erica tetralix)

.

.



Ericaceae

boravka (Vaccinium myrtillus) brusinka (Vaccinium vitis-idaea)




Ericaceae

pénisSnik (Rhododendron) klikva (Oxycoccus quadripetalus)




Ericaceae

hrustiCka okrouhlolista (Pyrola rotundifolia) hnilak smrkovy (Monotropa hypopitys)

B -

http: //botanika.wendys.c




Vyvojova linie asteridni vétve smerujici k hluchavkovitym

Lamiidy

dvoudelozné

jednodélozné

\ pravé dvoudélozné /

\ bazalni dvoudéloiné/

bazalni krytosemenné




13. rad Solanales
zahrnuje 6 Celedi z nichz duleZzité jsou
tri:

* brutnakovité (Boraginaceae)

* lilkovité (Solanaceae)




Boraginaceae
U nas byliny,

s listy celistvymi, stfidavymi, zpravidla
odénymi tuhymi Stétinovitymi chlupy.

100/2000 druhy pfedevsim v suSSich
subtropech a v mirném pasmu na
severni polokouli;




Boraginaceae

Listy celistvé, vesmes stridave,
na dotyk drsné = Casto pokryté
tuhymi trichomy (inkrustovanymi

CaCO; nebo SiO,) s zilnatinou
zperenou
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Boraginaceae

Kvéty nejCastéji ve dvojvijanech,




Boraginaceae

kvéty oboupohlavné,
pravidelnég, [
se srostlymi obaly, K5

nebo (5), C(5), A5, G(2)



Boraginaceae

TyCinek 5, prirostlych ke koruné,

corolla tube 4




Boraginaceae

gyneceum ze 2 plodolistu srostlé, kazdy
karpel se 2 vajicky, semenik svrchni,
blizna hlavata

“n

Mpyosotis macrosperma Engelm.

largeseed forget-me-not .
pistil side view *

i
pistil ca. 093min N /
Julie Ann Rodriguez
LSU Herbariumi._

)

o o




Boraginaceae

Plody tvrdky, chranéné na dné kalicha, nékdy adaptované na epizoochorii.

Cynoglossum officinale
*  Boraginaceae
W Gerald D. Carr




Boraginaceae

V listnatych lesich je Casty plicnik Iékarsky (Pulmonaria officinalis) plicnik tmavy
(Pulmonaria obscura)

Plicnik, tmavy (Pulmonaria obscura) ———————————————— botanika.borec.cz




Boraginaceae

podél cest je hojny kostival I€karsky (Symphytum officinale) a hadinec obecny
(Echium vulgare),

T




Boraginaceae

na vihCich mistech je Casta pomnénka bahenni (Myosotis palustris), na polich
pak pomnénka rolni (Myosotis arvensis).

My_osotis palustris - Niezaporhff‘_l_sika blotna Shttp:fifotoba logspe




Solanaceae

Byliny, v tropech dfeviny

s bikolateralnimi cévnimi svazky.
90/2500, prakticky kosmopolitné,
nejvice ve stf. a j. Americe, u nas 6/7.




Solanaceae

Listy jednoduché, nekdy az pefenosecné nebo pretrhovane lichozperené

Obsahuji produkty
sekundarniho
metabolismu, nejCastéji
alkaloidy.

Atropin



Kvety
oboupohlavné,
zpravidla
aktinomorfni.

Kalich srostly,
s 5 cipy,
vytrvava i za

© Gerald F. Guala 2006

Solanaceae
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Solanaceae

Koruna srostla,
S 5 cipy

Nicotiana tobacocum
Solanaceae

Gerald D. Carr } Sofanum dufeamara
Sofanaceae
Gerald . Carr

Willrat [Hyoscyamus niger]
@ Biopix.dk: .JC Schou

Physalis peruviana
Solanaceae
Gerald D. Carr




Solanaceae

TyCinek zpravidla 5. TYPICAL NIGHTSHADE FLOWER

h stamens

5 united petals 2 celled ovary




Gyneceum srusta ze 2 plodolistu, svrchni.

Solanaceae

= stigma
style
connivent
anthers plicate corolla,

sympetalous
towards base

’{‘ Rt
.')-"'..‘? .

epipetalous . ' superior
stamens at ; ovary
base

& K. R. Robertson
lllinois Matural History Survey



Solanaceae

Plod tobolka nebo bobule, chranéna
vytrvalym kalichem.




Solanaceae

Patri sem velmi vyznamné uzitkové
druhy puvodem z Ameriky: brambor
(Solanum tuberosum), rajCe

(Lycopersicon aesculentum),

Foto: Arne Lnderherg



Solanaceae

paprika (Capsicum annuum), tabak (Nicotiana tabacum),




Solanaceae

z Afriky pochazi baklazan (Solanum melongena).
Pro okrasu se péstuje mochyne zidovska tfreSen (Physalis alkekengi) s nafouklym
zveliCenym oranzovym kalichem.




Solanaceae

NasSe divoce rostouci druhy jsou vzhledem k vysokému obsahu alkaloidu (atropin,
hyoscyamin, daturin, scopolamin) vétsinou jedovaté - ve svétlych lesich a na
pasekach roste rulik zlomocny (Atropa bella-dona),




Solanaceae

na polich a ruderalnich mistech v teplejSich krajich se vyskytuje blin Cerny
(Hyoscyamus niger)

Solanaceae - HYOSCYAMUS NIGER L. - blin Cerny
Evropa, Zapadni Asie




Solanaceae

v

durman obecny (Datura stramonium), vyuzivany pro halucinogenni ucinky
narkomany, je prudce jedovaty !

L

. _h]asek.coéim_. N 3
[{)_a}_hﬁgﬁgtrahio Mum a62 30"



Solanaceae

Vysokym obsahem alkaloidu vynika i stfedomofska mandragora (Mandragora
officinalis) s kofenem ztlustlym ve tvaru lidského téla, zvlasté cenéna v dobach
stfredovékych.




14. rad Gentianales

zahrnuje 5 Celedi z nichz dulezité jsou
predevsim

» morenovité (Rubiaceae)

dale jsem patfi hofcovité
(Gentianaceae) a tojestovité
(Apocynaceae)

vyznacuji pfitomnosti palistt a

vstficnym postavenim listu



¢el. morenovité (Rubiaceae)

u nas byliny, jinde dréviny s
jednoduchymi celistvymi listy, se
zperenou zilnatinou, postavenymi
vstricneé, nebo v preslenech

550/9000
kosmopolitni s nejvetsi diverzitou v
tropech a subtropech



Rubiaceae

Kalich 4- nebo 5-cipy, u naSich zastupcu zpravidla chybi




Rubiaceae

Koruna u nasich zastupcu 4-cipa, jinak takeé 5-
cipa, tyCinek u nasich zastupcu 4, jinak také pét

www. ulsamer.at




Rubiaceae

Gyneceum srostlé ze 2 plodolistd,
semenik spodni, plod u nasich zastupcu
dvoupouzdra tobolka, nebo dvounazka for5 1- or 5.lobed
rozpadajici se na 2 merikarpia, jinak téz somens el
bobule nebo peckovice

BEDSTRAW FLOWER PARTS

Galium aparnne frult densely brstly

fruit

cut vertically
Pistil (mag.).



Rubiaceae

svizel povazka (Galium mollugo) svizel pfitula (Galium aparine)




Rubiaceae

svizel lesni (Galium sylvaticum) svizel syfistovy (Galium verum)



http://www.flogaus-faust.de/rubiceae.htm

Rubiaceae

mafinka vonna (Asperula odorata)
kavovnik (Coffea arabica)




rad Lamiales

zahrnuje 22 Celedi z nichz dulezité jsou Ctyfi:
« zarazovité (Orobanchaceae)
« jitrocelovité (Plantaginaceae)
» krticnikovité (Scrophulariaceae)

* hluchavkovité (Lamiaceae




cel. jitrocelovité
(Plantaginaceae)

Veronica chamaedrys L.
©Bernd Liebermann

Zpravidla byliny se vstricnymi
listy, Casto jen v pfizemni
rdzici, se soubéznou zilnatinou,
odvozeneé az jednozilné.
Zahrnuje Cast drivejsi Cel.
krtiCnikovité (Scrophulariaceae)
a Celedi prustkovité
(Hippuridaceae) a
hvézdoSovité (Callitrichaceae)
Kosmopolitné rozsSifena Celed

o LO YA



Plantaginaceae

nejsou parazitické ani
poloparazitické

v pletivech obsahuji glykosidy,
nékdy s kardiotickymi ucinky

listy Casto jednoduché, bez




Plantaginaceae

Kvéty Casto v klasech,
nebo hroznech,

K (4) nebo (5)

C (4) nebo (5)

A 4 nebo 2

G (2), semenik svrchni
Plod tobolka




Plantaginaceae




Plantaginaceae

1I
Digitalis purpurea L.
Roter Fingerhut.

Elate Lmgs halbiert

® copyright 2005 Miranda Hedgson -
pyﬁ@miﬁen.mm 5

Digitalis purpurea
K5, C(5),A4, G (2
kvétenstvi hrozen

plod: dvoupouzdra
tobolka




Plantaginaceae

Linaiola
Linaria vulgaris

Inice kvétel (Linaria vulgaris),
K (5), C (5),A4, G (2). Plod
tobolka.




Plantaginaceae




Plantaginaceae

hvézdos

Callitriche

om="\
> hamulata 2aa9103

redukované
jednopohlavné

COPYRIGHT 2007 RIC! L LANSDOWN
A .




Plantaginaceae

v

K nejbéznéjSim patfi na loukach jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)
b . . ;mf;\w R -, e R T .




Plantaginaceae

jitrocel prostfedni (Plantago media) ‘i
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Plantaginaceae
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Plantaginaceae
Inice kvétel (Linaria vulgaris)
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http: //botanika.wendys.cz=




Plantaginaceae

hledik vétsi (Antirrhinum majus)

o 2

»Y




Plantaginaceae

rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys)

wiL 7 IE
2 ,_ '.:_' b ‘_ bine |

http: //botanika.wendys. cz%



Plantaginaceae

naprstnik velkokvety (Digitalis grandiflora)

Nt




cel. krticnikovité (Scrophuariaceae) Zpravidla byliny. RozSirené
kosmopolitné, predevsim vSak v mirnych pasmech, 52/1680, u nas 17 druhd.

Ay 2

o

Kvéty zygomorfni az skoro aktinomorfni
(divizna, Verbascum)

Gyneceum srostlé ze 2 plodolist,
semenik svrchni.

Plod tobolka.



Scrophulariaceae

KrtiCnik i divizna maji charakteristicky tvar a povrch semen s podélnymi radami
papil




Scrophulariaceae




Scrophulariaceae

e
[
=

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné



Scrophulariaceae




Scrophulariaceae




cel. zarazovitée
(Orobanchaceae)

zelené poloparazitickeé byliny,

nebo
nezelené parazitickeé rostliny,

od predchazejici Celedi se
odliSuji jednopouzdrym
dvouplodolistovym




Orobanchaceae

Listy u zelenych poloparazitu zperené ¢lenéné u nezelenych parazitl Supinovité




Orobanchaceae
V pletivech maji fenolicky glykosid
orobanchin, zpusobujici postmortalni
cernani rostlin pfi snaze upravit je
susenim do herbare.

EAJ Silverside



Orobanchaceae

na kofenech maji pfisavky
haustoria, jimiz parazituji na
kofenech hostitelskych
rostlin



Orobanchaceae

Kvéty oboupohlavne, " A 4. dvoumocné
heterochlamydeické, zygomorfni £\

K 4cipy (Euphrasia, Melampyrum,
Rhinanthus)

ocipy (Pedicularis)

Koruna 3-5cipa,
¢asto s hornim a
dolnim pyskem

Orobanche [ athraea

i
4  Euphrasia G (2) semenik svrchni, plod tobolka
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Supinaty
Lathraea squamatria)

Podbilek

(




Orobanchaceae

Svétlik |ékarsky
(Euphrasia rostkoviana)

http://botanika.wendys.cz

http: //botanika.wendys.cz



Orobanchaceae

Kokrhel mensi
(Rhinanthus minor)



Orobanchaceae

* Melampyrum nemaros
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Cernys$ hajni (Melampyrum nemorosum)
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© Fleischmann 20




Orobanchaceae

VSivec lesni (Pedicularis sylvatica)




Lamiaceae

U nas byliny.

Dosti rozsahla celed
252/6800, prevazné

ve Stfredozemi a
Predni Asii, u nas
30/70.




Lamiaceae

ctyrhranna lodyha
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Salvia lyrata L.
lyreleaf sage

stem, cross-section
Markee Baltazar
LSU Herbarium



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/Mentha_aquatica_04_ies.jpg

Lamiaceae

listy zpravidla celistve, zubaté nebo vroubkované




Lamiaceae

listy vstricne,
kfizmostojné




Lamiaceae

Produkuji aromaticke silice

<- zZlaznaté trichomy vylucCujici silice na
povrch listu Salvéje (Salvia)

prisedlé sekrecCni
Zlazky vylucuijici silice
-7 sekreCni zlazky na povrch listu
_\_ vyluduijici silice na levandule (Lavandula)
povrch listu maty mezi nezlaznatymi
Mentha ichom

o/ LEA | S
’&Vgg?’ X7 DA A



http://content.herbalgram.org/iherb/Herbalgram/images/hg53/clary_sage2.html
http://content.herbalgram.org/iherb/Herbalgram/images/hg53/peppermint.html
http://content.herbalgram.org/iherb/Herbalgram/images/hg53/lavender2.html

Lamiaceae

kvéty v lichopreslenech




Lamiaceae

K(5)
C (4)
A4

G(2)

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné



Lamiaceae

Koruna se 4 cipy, dvoupyska, horni pysk nékdy
kryje tyCinky jako destnik, dolni pysk je
pristavaci plochou pro opylovace i



Lamiaceae

A 4, 2 delsi, 2 kratsi, pakovy mechanismus
na bazi nitek usnadnuje opyleni




Lamiaceae

Gyneceum srostlé
ze 2 plodolistu,
kazdy plodolist
nese 2 vajicka.

Semenik svrchni.

Plod: 4 tvrdky
chranéné kalichem

Prunella vulgaris L.
common selfheal

o\
maturing fruits . ‘- ‘ \ e - Stachys crenata Raf.; mousesear
'h ‘ 1
! \

Karl Hartdegen - Lamiaceae; developing fn!it
LSU Herbarium Latoya Guy; LSU Herbarium

Salvia lyrata L.
lyreleaf sage -
four-lobed ovary
~ Markee Baltazar
" LSU Herbarium




hluchavka bila (Lamium album)

Vitplister (Léimium album]
© Biopi dk: N Sloth




Lamiaceae

hluchavka nachova (Lamium
purpureum)




Lamiaceae

hluchavka skvrnita (Lamium
maculatum)




Lamiaceae

hluchavka objimava (Lamium
amplexicaule)




Lamiaceae

pitulnik horsky (Galeobdolon montanum)

- . - = " 4 N Y =
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Lamiaceae

mata rolni (Mentha arvensis)




Lamiaceae

Mata dlouholista (Mentha
longifolia)




Lamiaceae

Salvéj lucni (Salvia pratensis)




Lamiaceae

Salveéj hajni (Salvia nemorosa)




Lamiaceae

matefidouska vejcita (Thymus
pulegioides)




Lamiaceae

tymian (Thymus vulgaris) dobromysl, = oregano (Origanum vulgare)
d =Y
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Lamiaceae

majoranka (Majorana hortensis)




Lamiaceae

Cistec bahenni (Stachys palustris)




Lamiaceae



http://fotoblog.in/galerie/index.php?album=flora

Lamiaceae

zbéhovec zenevsky
(Ajuga genevensis)



Lamiaceae

cernohlavek obecny
(Prunella vulgaris)



Lamiaceae

popenec brectanovity
(Glechoma hederacea)



Lamiaceae

©!-josefdhlasek
www-hlasek.com
Galeopsis speciosum 4763

konopice velkokvéta
(Galeopsis speciosa)




Lamiaceae

medovnik medunkolisty (Melittis
melissophyllum)




Lamiaceae

Sisak vroubkovany
(Scutellaria galericulata)




Lamiaceae

-

karbinec evropsky (Lycopus europaeus)



Vyvojova linie asteridni vetve smerujici ke
zvonkovitym

Campanulidy dvoudélozné

jednodélozné

\ pravé dvoudélozné /

\ bazalni dvoudéloiné/

bazalni krytosemenné




rad Apiales
zahrnuje 7 Celedi z nichz dulezitou je pouze:

» mifikovité (Apiaceae)

bfectan (Hedera helix) patfi do Celedi Aralliaceae, blizce
pribuzné s Celedi mifikovitych (Apiaceae)

5%




cel. mirikovité (Apiaceae)

Byliny s zebernatymi
dutymi stonky se
slozenymi okoliky

434/3780 druhu, nejvice v

mirném pasmu severni
polokoule; u nas 45/100.

Apiaceae




Apiaceae

Jako uzitkové korfenové nebo listové zeleniny se péstuji mrkev (Daucus carota),
petrzel (Petroselinum crispum), puvodem z Predni Asie, mifik celer (Apium
graveolens) puvodem z Pfedni Asie az Indie a kopr (Anethum graveolens).

Kofeni poskytuje nas domaci kmin (Carum carvi), anyz (Pimpinella anisum)
puvodem ze Stfedomofi a Pfedni Asie, stejné jako stfedomofrsky fenyk
(Foeniculum vulgare).

K hojnym druhim u nas patfi na loukach bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga),
na vihCich loukach a v olSinach pak krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum)
a dehel lesni (Angelica sylvestris), podél cest j Ne kerblik




Apiaceae

stonek duty, Casto
Zebernaty

-
UGA5272015


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Heracleum_sphondylium_07_ies.jpg

Apiaceae

v v

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné




Apiaceae

rapik listl, ¢asto s mohutnou
nafouklou pochvou




Kvéty drobné, oboupohlavne,
usporadané v bohatych kvétenstvich:
slozenych okolicich

(fFidCeji jednoduchych okolicich nebo
strboulech)




Apiaceae

nectar disk . male flower, female flower
| no ovary
o fstgles

staminode
ovary with

2 wings

-
i,
o — -
fi——
g ;
X

stamen

@ K. R. Robertson petal nectar disk

lllinois Natural History Survey

& K. R. Robertson
llinois NMatural History Survey

Pistil and ealyx

! ', :. 1 e - = '.
(@) .
\ | /9/ Coricnden. ower {mar.). Flower cut vertically (mag.).

S~ T el K 5 muzZe i chybét, C 5, G (2), semenik spodni



Apiaceae

one mericarp

carpophore ~ p zebro

y ‘& cévni svazek

P e —

|

schizocarp w ©0il tubes endokarp srostly s testou
splitting into | '
mericarps

I
I
i

developing fruits

remains of
stylopodium

Plod: poltiva dvounazka,
merikarpia nesena na
karpoforu

Fenmnel,
Fruit (mag.),
inflorescence 2.partite carpophore.




Apiaceae

stylopodium = zdurela
baze Cnélky, vytrvava i
za plodu




Apiaceae
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Apiaceae

petrzel (Petroselinum crispum), puvodem z Predni Asie,




Apiaceae

mifik celer (Apium graveolens) puvodem z Pfedni Asie az Indie

{ -‘F'hlif[p_:__ﬁ_T. Eiuiarja_nd | R




Apiaceae

kopr (Anethum graveolens)




Apiaceae

Kofeni poskytuje nas domaci kmin (Carum carvi),

Carum carvi i/ \ |
Foto: Jan Wesenberg A s



Apiaceae

anyz (Pimpinella anisum) puvodem ze Stfedomofri a Pfedni Asie,

Anis.




Apiaceae




Apiaceae

otakarek fenyklovy (Papilio machaon)




Apiaceae

K hojnym druhdm u nas patfi na loukach bedrnik obecny (Pimpinella saxifraga),




Apiaceae

na vihCich loukach a v olSinach pak krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum)




Apiaceae

déhel lesni (Angelica sylvestris),




Apiaceae

podél cest jsou velmi Castymi druhy kerblik lesni (Anthriscus sylvestris),

HUNDKAX, A"




Apiaceae

brslice kozi noha (Aegopodium podagraria)
_, N ——




Apiaceae

bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium)




Apiaceae

macka ladni (Eryngium campestre)

© - josef hla:‘%

WWW. hlas‘é com \§
'Eryngium t cusplﬁlatu 55'. /




Apiaceae
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(Pastinaca sativa

ak sety

pastin




Apiaceae

jarmanka vétsi (Astrantia major)




Apiaceae

zindava evropska (Sanicula europaea)




Apiaceae

Ke znamym jedovatym druhdm patfi bolehlav plamaty (Conium maculatum) a rozpuk
jizlivy (Cicuta virosa)

BRREE e e i o
Bifliger Waerithierling.




Apiaceae

bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)



http://invasiveplantsmi.org/gallery/hogweed/images/craig_leg_jpg.jpg

17. rad Dipsacales

zahrnuje 2 Celedi:
« zimolezovité (Caprifoliaceae)

 pizmovkovité (Adoxaceae)




cel. zimolezovité (Caprifoliaceae)

byliny, kefe az mensi stromky
nebo liany

36/810 predevSim v mirném
pasmu severni polokoule, u nas 31




Loniceraceae

listy vstricnée,
jednoduché se
zperenou

Zilnatinou nebo
zperene
clenéné, bez
palistU
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Loniceraceae

Kvéty, oboupohlavne, synsepalni a sympetalni, kalich Scipy, koruna 5cipa

=3
Lanicara fafarica L
Tatarisches Geisblatt,

TycCinek 4 nebo 5, nitky prirostlé ke
koruné

G (2-5), semenik spodni
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Loniceraceae
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Plod tobolka




Loniceraceae

K nejhojnejsim patri kozlik lekarsky
(Valeriana officinalis), rizové
kvetouci.

COMMON VALERIAN
Valeriana officinalis L.
Varerian FamiLy




Loniceraceae

z péstovanych druhu sem patfi kef pamelnik poficni (Symphoricarpus
rivularis) s bobulemi vétSimi, bilymi, pouzivany obcCas jako Zivy plot.




Loniceraceae

nebo zimolez pyfity (Lonicera xylosteum)




Loniceraceae

K hojnym na loukach patfi zejména chrastavec rolni (Knautia arvensis);

° -




Loniceraceae

do suchych vazeb se Casto uziva péstovana stétka lesni (Dipsacus silvester).




cel. pizmovkovité (Adoxaceae)

zahrnujici jak samotny druh Adoxa
moschatelina puvodné monotypické Celedi
Adoxaceae, tak rody Viburnum a Sambucus
puvodni ¢eledi Loniceraceae

5/245 hlavné v temperatni zoné severni
polokoule, u nas 6 druhu




Adoxaceae

Zpravidla dreviny se vstricnymi, jednoduchymi nebo ridCeji slozenymi listy.
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Adoxaceae

4,
Sambucus nigra L

Sy
o

Haolurder-
EHiiee.

Elder. Pistil and calyx (mag.). Elder. Diagram.,

Kvéty pravidelné nebo soumérne,
synsepalni a sympetalni, nejCasteji 5Cetné
Vertion] soetion of Gyneceum srostlé ze 2-5 plodolistU
the flower (mag.). Semenik spodni




Adoxaceae

Qo
>
Q
o,
O
U
ke,
>
©
—
S
N
e,
e,
s



http://gallery.nen.gov.uk/imagelarge64487-.html

Adoxaceae

z hojnéjSich sem patfi kefe vesmés v podrostu lesu se vyskytujici - bez ¢erny
(Sambucus nigra), s Cernymi bobulemi a bilou duzinou,

.
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Adoxaceae

bez hroznaty (S. racemosa), s bobulemi Cervenymi a dfeni rezavé hnédou,

bwwwhlasekIcoms &
¥Sambucus;racemosa 4958]




Adoxaceae

cerveneé bobule ma také kalina
obecna (Viburnum opulus)



18. rad Asterales

zahrnuje 12 Celedi, z nichz dulezité jsou dvé:
« zvonkovité (Campanulaceae)

» hvézdnicovité (Asteraceae)

v




cel. zvonkovité (Campanulaceae)
Byliny,

65/2200 pfedevSim v mirném pasmu
severni polokoule,

u nas 4/20.



listy jednoduché, stridave




Campanulaceae

Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni, u nasich zastupcu kalichy volné s 5 sepaly a
koruny o B
S-Cipé




Campanulaceae

tendence ke zmenSovani a sdruzovani do kompaktnich kvétenstvi.




Campanulaceae

TycCinky s volnymi nitkami, u nékterych zastupcu patrny lateralni srust prasniku.

Lobelia cardinalis
Campaniufaceae
Gerafd D. Carr

Lobelic.
Diagram.



Campanulaceae

Prasniky introrsni = otviraji se smérem dovnitr,

pyl nabran ¢nélkovymi kartackovitymi chlupy




Campanulaceae

U srostlého pestiku tendence ke sniZzovani poctu plodolistll z 5 az na 2 a sou¢asné
presun od svrchniho k polospodnimu az spodnimu semeniku. Jednotliva pouzdra
semeniku nesou mnoho vajiCeky. Plody tobolky.

{ oheffodeae Campanmnoideae

Campanulaceae
George K. Linney




Campanulaceae

Podobné jako Asteraceae obsahuji misto skrobu zasobni inulin.
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Campanulaceae
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Campanulaceae
zvonek rozkladity (Campanula patula)
r 4
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Campanulaceae

podél cest roste Casto zvonek fepkovity (Campanula rapunculoides)




Campanulaceae

v listnatych lesich pak najdeme Casto zvonek kopfivolisty (Campanula trachelium)
——




Campanulaceae
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Campanulaceae

y

ik klasnat
(Phyteuma spicatum)

4

zZvonecni




Asteraceae

Pocltem druhu nejvétsi
celed kvetoucich rostlin,
kosmopolitniho rozsifeni,
1535/23 000 druhd, u nas
125/580 (vCetné Cetnych
apomiktu).

u nas zastoupeny 3 podceledi:




Asteraceae

Zpravidla byliny. Listy stridave, ridCeji vstricne, zpravidla jednoduchée, casto Clenéne,
bez palistu




Asteraceae

Kvéty drobné, usporadané v uborech, napodobujicich biologicky kvet,
entomogamni. Kvéty v uborech zpravidla 2 typU, okrajové(paprsek)
jazykovité, stfedoveé (terC) trubkovité, nekdy ter€ chybi.




i Futonine

S.T. Dong http:f fveww.coloni.cn

Vnéjsi
obal uboru
tvoreny
listeny =
zakrov

Université Libre de Bruxelles - Iconothéque

Asteraceae




Asteraceae

Jednotlivé kvéty jednopohlavné i oboupohlavné, v uboru riznym zplsobem
kombinované.

Kalich pfeménén na chmyr nebo chybi.

!

Fam. Asteraceae (Compositae, KorbblLitler)

'5 koderd K (C(5) A'®) G(2)

Xerochrysum subundulatum (Sch. Bip.) R. J. Bayer
SyN. Bracteantha subundulata (5ch. Bip.) Paul G. Wilson




Asteraceae

Jazykovité kvéty tvofi jazyk ze 3 nebo 5 puvodnich listka.




Asteraceae

Trubkovité kvety 5-cipée
Pestik srostly ze 2 plodolistu, blizna 2lalo¢na, semenik spodni s jedinym vajickem.

AR ' _' ' .= 4 COPYRIGHT HD. WILSOMN '




Asteraceae

TyCinek 5, bazemi prirostlé ke koruné,
boCné srostlé v prasnicich.

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempvine

anther collar

Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempyine, anther collar
Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium

0.2 mm



Asteraceae

U hmyzosnubnych druhu osténkaty pyl




Asteraceae

plodem je nazka.

©@2003, Gary Fewless

r

h Mikania scandens (L.) Willd.

achenes (cypselae) climbing hempvine, achene

. 8 dark brown, !
d|'~ M ca 2 mm long, Kevin J. Lanclos
= 5-ribbed LSU Herbarium

gland-dotted

NNy



Asteraceae

Jako zasobni latku obsahuiji inulin.

Sacharid, ktery u hvézdnicovitych a zvonkovitych nahrazuje skrob. Chutna
sladce, ale nestépi se amylazou, takze pfi traveni neni vyuzit a chova se jako
rozpustna vlaknina.



Asteraceae

Podceled Asteroideae g e s
Pletiva bez mléc¢nic. V uboru trubkovité kvéty tvori s e
terC obklopeny paprsky, tvorenymi jazykovitymi kvéty

zakonCenymi 3 zoubky; nékdy jen ter¢ bez paprsku.

Ray Flowers
o

Receptacle




Asteraceae

Z uzitkovych druht sem patfi slunecénice rocni (Helianthus annuus) plivodem
ze Severni Ameriky,
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Asteraceae

Jako |IéCivka se sbira hefmanek pravy (Matricaria chamomilla),

Camtomile

SHAMPOO

Kamille

Bylinna mast
Hermankova

Ldidiuje, regeneruje a hoji citiv!
nebo poranénou pokeiku.




Asteraceae

Na mistech s vysokym obsahem
nitratd roste hefmanek tercovity
(Matricaria discoidea),




Asteraceae

zlatobyl obecny (Solidago virgaurea) a zavleCeny zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis)

Milan Stech




Asteraceae

pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris), ktery patfi mezi
vyznamne pylové alergeny pozdniho Iéta a podzimu.




Asteraceae

Jako pfisada do likéru se pouziva pelynék pravy (Artemisia absinthium).
:_?.-_u.q._* g '




Asteraceae

Pro okrasu se péstuji nejCastéji druhy rodu astra (Aster), jifina (Dahlia),




Asteraceae

kamziCnik (Doronicum), aksamitnik = afrikan (Tagetes),




Asteraceae

slaménka (Ammobium), rudbékie
(Rudbeckia)




Asteraceae

mésicek lékarsky (Callendula officinalis) uzivany téz jako léCivka v
dermatologii; jako IéCivka je dnes velmi rozSifena také trapatka (Echinacea)

il )y

© Libok Ekrt f‘ A4




Asteraceae

plevelny druh je rmen rolni (Anthemis arvensis),

Huudshanille,




Asteraceae

plevelny druh je hefmanek nevonny (Matricaria inodora),
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Asteraceae

plevelné druhy zavleCené: petour malokvety (Galinsoga parviflora) a p. kopfrivolisty
(G. urticaefolia)

|

Galinsoga ciliata
Asteraceae
@G. D. Car




Asteraceae

Na ruderalnich mistech a podél komunikaci je hojny turan kanadsky (Erigeron
canadensis),




Asteraceae

vratiC obecny (Tanacetum vulgare),



Asteraceae

na brezich vod najdeme dvouzubec
trojdilny (Bidens tripartitus)

BRUNSKARA, BIDENS THIPARTITA L

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné



Asteraceae

vIrwv

Na loukach je Casty rfebfiCek obecny (Achillea millefolium),




Asteraceae

sedmikraska chudobka (Bellis perennis),




Asteraceae

kopretina bila (Chrysanthemum
leucanthemum).

PRASTKRAGE, CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUBM L.



Asteraceae

starCek vejCity = Fuchsuv (Senecio ovatus = S. fuchsii)




Asteraceae

Podceled Carduoideae: ¢asto
dvouleté pichlavé byliny. Pletiva
bez mlécnic. VSechny kvéty v
uboru trubkovité.




Asteraceae

chrpa modra (Centaurea cyanus).




chrpa Cekanek (Centaurea scabiosa).

e




Asteraceae

chrpa lu¢ni (Centaurea jacea).

i http: //botanika. wendys.cz



Asteraceae

Obtiznymi plevely jsou pchac
oset (Cirsium arvense),




Asteraceae

pchac obecny (Cirsium vulgare),
_f“'




Asteraceae
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Asteraceae
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Asteraceae

pchac potocni (Cirsium rivulare),




Asteraceae

pchac Sedy (Cirsium canum),




Asteraceae

bodlak (Carduus) pchac (Cirsium)




Asteraceae

- % ¥ s
(c) Anna Nowak-Danda, www atlas-roslin gl




Asteraceae

bodlak obecny (Carduus acanthoides)
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Asteraceae

lopuch plstnaty (Arctium tomentosum).

! : e U R
g Photo copyright Henriette Kress
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Asteraceae

Podceled
Cichorioideae

Pletiva s
mlécnicemi.

VSechny kvéty v
uboru jazykovité,




Asteraceae

©'TOSEFINE{STENUDD



Asteraceae

uzitkovym druhem je listova zelenina locika salatova (Lactuca sativa)




Asteraceae

jako uzitkova slouzi ¢ekanka obecna (Cichorium
intybus) skytajici kavovou nahrazku cikorku
(kalovity kofen) nebo zeleninu ¢ekankové puky

< HUMBURKACHT::
quVEHQ;BVDzovA;_
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Asteraceae

Na loukach je Casta machelka podzimni
(Leontodon autumnalis)

| ——T = e

-

HOSTFIBLA, LEONTODON AUTUMNALIS L.


http://www.flogaus-faust.de/ast7ceae.htm

Asteraceae

- nebo machelka
K srstnata (Leontodon

SOMMARFIBLA, LEDN



Asteraceae

stejné jako druhy rodu pampeliska (Taraxacum).




Asteraceae

pampeliSka (Taraxacum).




Asteraceae

pampeliSka (Taraxacum).




Asteraceae

Na polich jsou bézné druhy rodu mléc (Sonchus)

2. cm

I - P

mlécC rolni (Sonchus arvensis) mléC zelinny (Sonchus oleraceus)




Asteraceae

Na vyslunnych mistech je

s v

trabnik chlupacek

y jes
(Hieracium pilosella)
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Asteraceae

jestrabnik zedni (Hieracium murorum) a j. Lachenaltv (H. lachenalii).




Asteraceae

-

V lesich je Casta mléCka zedni (Mycelis
muralis)




