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Brock isolated and named  
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Robert Hooke (1635-1703) 

První pozorování buňky Popis rostlinné buňky, oka mouchy, 

rytiny hmyzu – veš (vše založené  

na mikroskopu), popis planet, 

vlnová teorie světla, organický původ  

zkamenělin, filozofické úvahy 

 





In 1837, Matthias Schleiden and Theodor Schwann were dining together in Berlin when Schleiden mentioned a recent discovery by

Schwann, an animal physiologist, and Schleiden, a botanist, were students of Johannes Peter Müller at Berlin’s Humboldt Unive

Robert Hooke had coined the word ―cell‖—short for cellula, or ―small compartment‖ in Latin

Based on his microscopic observations of various animal tissues—from notochords and cartilage in tadpoles to the pith of birds’ 

In his 1838 article ―Contributions to Phytogenesis,‖ Schleiden had written that cells and their nuclei are the essential buil

Müller’s influential lab was the perfect place from which to disseminate such ideas. Indeed, Müller included cell theory in h

Schwann and Schleiden had not understood that cells arise through a process of division, however. Schleiden argued that cells

Soon after formulating cell theory, both Schwann and Schleiden took professorships in other cities. Their ideas continued to 



Hookův mikroskop 

Plíseň rostoucí na kůži 



Některé z Hookových významných vědeckých  

                               objevů 

 
První hovoří o buňkách v živé hmotě - 1665  

První studuje fosílie – jde o vyhynulé druhy  

První popisuje Jupiterovy červené skvrny – a dle jejich pozorování odvozuje rotaci J   

První popisuje rotaci Mars.  

Spočítal počet vibrací not/tónů  

Sleduje měsíční krátery.  

Publikuje první knihu o mikroskopii, Micrographia.  

První vysvětluje tvar krystalů na základě sestavení jejich komponentů.  

Jako jeden z prvních pozoruje binární hvězdy.   

Formuloval vlnovou teorii světla odmítnutou Newtonem a znovu vzkříšenou až  

1820 Fresnelem.  

Obhajuje lékařské využítí konopí (Indian Hemp).  

Navrhl vztah obracenéhop čtverce pro gravitaci.   

Navrhl Newtonovi myšlenku, že pohyby planet jsou kombinací  lineárního  

a kruhového pohybu. 

Vynalezl Hookovy zákona pružnosti a elasticity.  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Jupiter
http://en.wikipedia.org/wiki/Mars
http://en.wikipedia.org/wiki/Micrographia
http://en.wikipedia.org/wiki/1820
http://en.wikipedia.org/wiki/Fresnel
http://en.wikipedia.org/wiki/Indian_Hemp


Některé z Hookových stále využívaných vynálezů: 

 
První anemometer – měření rychlosti větru.  

První meteorologickou stanici se záznamem.  

Teploměr (více adeptů).  

Univerzální spojka - kardan.  

Vodováha.  

Použití tzv. rhumb lines pro navigaci na great circle route – nejkratší cesta mezi  

dvěma body na povrchu koule. 

První  Gregorianský telescope.  

Vyvinul vzduchovou pumpu pro Boyle.  

Pružinou poháněné hodinky pružinový „neklid―.  

Kotvový chod hodin.  

Irisová clonka ve fotoaparátech.  

Telescope crosshair sight.  

The sash window.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Anemometer
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhumb_lines
http://en.wikipedia.org/wiki/Great_circle
http://en.wikipedia.org/wiki/Gregorian_telescope
http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://en.wikipedia.org/wiki/Crosshair
http://en.wikipedia.org/wiki/Sash_window


Proslavil se především jako „Surveyor― (geodet/inspektor/znalec) města Londýna a 

hlavní asistent Christophera Wrena. Hooke pomáhal Wrenovi přestavět Londýn po  

Velkém požáru (Great Fire) v roce 1666, pracoval na designu Londýnského  

Monument to the fire, Royal Greenwich Observatory, Montagu House in Bloomsbury,  

a nechvalně známé nemocnice Bethlem Royal Hospital ('Bedlam').  

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/f1/Hooke_Microscope-03000276-FIG-4.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Christopher_Wren
http://en.wikipedia.org/wiki/Great_Fire_of_London
http://en.wikipedia.org/wiki/Monument_to_the_Great_Fire_of_London
http://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Greenwich_Observatory
http://en.wikipedia.org/wiki/Montagu_House,_Bloomsbury
http://en.wikipedia.org/wiki/Bethlem_Royal_Hospital


Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723) 

Replika jednoduchého mikroskopu          

k pozorování živých organizmů 

(zvětšení až 300x) 

První pozorování živých organizmů 



Leeuwenhoekovy kresby 

Kresby bakterií z roku 1683 

Royal Society of London 

1673 - Philosophical Transactions  

           (plísně, včely, vši) 

1676 – problém – jednobuněčné  

            organismy 

Do Delftu odjíždí anglický vikář 

1680- uznány jeho objevy a jmenován 

           Fellow of the Royal Society  

50 let -  560 dopisů 

http://en.wikipedia.org/wiki/Philosophical_Transactions


Leeuwenhoekovy preparáty (1981) 

Řez očním nervem býka 

Bakterie Spirillum z vody 



Carl Linné (1707-1778) 

Nomenklatura organizmů 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Systema_Naturae_cover.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Carl_von_Linn%C3%A9.jpg


Carl Linnaeus - Systema Naturae 

(18. stol.) 

Hierarchie 

Binomická nomenklatura 

Rostliny a živočichové 



Kingdom (Animalia)  

      Phylum (Chordata)  

           Class (Mammalia)  

                Order (Primates)  

                      Family (Hominidae)  

                           Genus (Homo)  

                                 Species (Homo sapiens)  

Linnaean Hierarchy  

První vydání Systema Naturae (1735) jen 11 stran. Linnaeus později publikoval 

nová vydání, přidával nové druhy rostlin a živočichů a měnil klasifikaci.  

Například v 10. vydání (1758) přesunul velryby z ryb do savců. 

Poslední 13. vydání z roku 1770 už mělo 3000 stran (4400 ž + 7700 r).   

1757 

říše = regnum  

kmen, oddělení = phyllum, divisio  

třída = classis  

řád = ordo  

čeleď = familia  

rod = genus  

druh = species  

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Linne_CoA.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%AD%C5%A1e_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kmen_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odd%C4%9Blen%C3%AD_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%A1d_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cele%C4%8F_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rod_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Druh_(biologie)


Edward Jenner 1749 – 1823 - 
vakcinace proti pravým neštovicím 

(1798) 
- virové onemocnění 

- každý třetí nemocný  

  umíral 

- 60% populace onemocnělo 

- 20% zemřelo 

- přeživší často znetvoření 

- ve 20. st. 500 mil. mrtvých 

- nebyl první 



Očkování proti pravým neštovicím 
 

1721 - Mary Wortley Montagu – očkování proti pravým neštovicím – z Turecka - sušený hnis 

z puchýřů pravých neštovic – ale i takto oslabený materiál značně virulentní – znetvoření, 

smrt. 

 

Po roce 1770 nejméně 6 lidí v Anglii a Německu (Sevel, Jensen, Jesty 1774, Rendall, Plett 

1791) úspěšně testovalo použití vakcíny z kravských neštovic na lidech.  

 

Ale teprve až po Jennerových pokusech došlo k všeobecnému pochopení očkování.  

 

Jenner si všiml, že mlékařky/dojičky většinou neonemocněly neštovicemi – hnis z puchýřů,  

které mlékařky získaly z kravských neštovic (podobná nemoc, ale méně virulentní), je 

ochránil od pravých neštovic. 

 

14. května 1796 Jenner testoval svou teorii naočkováním James Phipps (1788-1853), 

osmiletého chlapce, materiálem z puchýřů z kravských neštovic z rukou  Sarah Nelmes, 

která získala kravské neštovice z krávy  Blossom, jejíž kůže visí na stěně knihovny   

St George's medical school (nyní v Tooting).  

 

Jenner inokuloval Phipps na obou pažích – dřívkem přenesl hnis z Nelmesových puchýřů. 

Phipps dostal horečku a nevolnost, ale vážně neonemocněl.  

Později píchl Phippsovi injekci pravých neštovic (tak by se v té době prováděla imunizace – 

sušený hnis z puchýřů pravých neštovic) a Phipps neonemocněl. Následovaly další pokusy 

se stejným výsledkem.  

http://cs.wikipedia.org/wiki/Mary_Wortley_Montagu
http://en.wikipedia.org/wiki/James_Phipps


Louis Pasteur (1822-1895) 

- asymetrie krystalů a polarizace 

  světla 

- potírá teorie samoplození 

  (Aristoteles – 4.st.př.n.l.)   

  místo ní teorie mikrobiální 

- fermentace  

- pasteurizace  

- kniha o pivu  

- kniha o vínu 



Louis Pasteur - život bez kyslíku u mikroorganismů 

Pasteurův efekt – někteří mikrobi se mohou vyvíjet a žít bez kyslíku 

- aerace kultury kvasinek zvýší produkci biomasy, ale sníží produkci alkoholu 

- spotřeba glukosy u fakultativně anaerobních buněk je podstatně vyšší  

  za anaerobních podmínek než za podmínek aerobních (38x2 ATP) 

- potlačení anaerobních metabolických dějů aerobní respirací u bakterií  

http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_es-002/hesla/glukosa.html


Louis Pasteur - mikroorganismy jsou zodpovědné 

za kvasné procesy, efektivita aerobního 

metabolismu (1857) 



Pasteurova baňka s labutím hrdlem (1)  

(1864) 



Pasteurova baňka s labutím hrdlem (2) 



Pasteur - imunologie a očkování 

Cholera u drůbeže 

 

Antrax u hospodářských zvířat 

 

 

Na rozdíl od neštovic, kde byl použit přirozeně se vyskytující oslabený  

mikroorganismus k očkování, Pasteur jej sám připravil – nazval je vakcíny 

 

 

Vzteklina – vakcína připravena z vysušené míchy nakažených králíků 

 

- vyzkoušena jen na 11 psech 

- aplikována na devítiletém Joseph Meister  6. července  1885  

- Pasteur neměl lékařskou licenci..... 

This vaccine was first used on 9-year old Joseph Meister, on July 6, 1885, after the boy was badly mauled by a rabid dog.[8]  

This was done at some personal risk for Pasteur, since he was not a licensed physician and could have faced prosecution  

for treating the boy. After consulting with colleagues, Pasteur decided to go ahead with the treatment. Meister did not contract  

the disease. It is sometimes said that Pasteur saved the boy's life; but this cannot be maintained with certainty, since the risk  

of contracting rabies after such an exposure is estimated at around 15%.[13] Nonetheless, Pasteur was hailed as a hero and  

the legal matter was not pursued. The treatment's success laid the foundations for the manufacture of many other vaccines.  

The first of the Pasteur Institutes was also built on the basis of this achievement.[8] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Meister
http://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Meister
http://en.wikipedia.org/wiki/Pasteur_Institute


Theodore Schwann (1837) 

Charles Cagniard-Latour (1838) 
kvasinky jsou živé organismy a kvašení je jejich životním              

projevem 



• 1847: Ignaz Semmelweiss 
(1818-1865) – ve Vídeňské 
porodnici zavedl dezinfekci 
rukou mezi vyšetřeními (a po 
pitvách) – vymýcení horečky 
omladnic – poporodní sepse 
způsobené bakteriemi  
–  neprokázal agens 

způsobující onemocnění, 
přestože si všiml shody 
příznaků u zemřelého lékaře 
a ženy po porodu, nikdy 
nenechal vzorky 
mikroskopovat 

– chlorinated lime solutions  

– ve své době nepochopen, 

– vyhozen z nemocnice 

– skončil v blázinci, kde po 14 
dnech umírá 

– doceněn až po Pasteurově 
mikrobiální teorii nemocí 

Sherwin B. Nuland  
Špinavé ruce 
Mikrobi, horečka omladnic a 
podivuhodný příběh Ignáce 
Semmelweise  
 
nakladatelství Dokořán 
 
Překlad Marta Jakešová, cca 
220 stran, asi 250 Kč, ISBN 
80-7363-002-8 

http://en.wikipedia.org/wiki/Calcium_hypochlorite


Joseph Lister (1827-1912) - antisepse v 

chirurgii 

1867 použití carbolic acid (phenol) jako antiseptika  

 - šlo o první široce používané antiseptikum v chirurgii   

1897  Baron Lister of Lyme Regis 

http://en.wikipedia.org/wiki/Baron
http://en.wikipedia.org/wiki/Lyme_Regis


Robert Koch (1843-1910) 



Robert Koch: 

Etiologie anthraxu (1876) 

 Kochovy mikrofotografie kultur Bacillus anthracis 

- jako první popsal Bacillus anthraxis jako původce antraxu, popsal i jeho spory 



Vibrio cholerae - 1883 

V roce 1883 objevil Vibrio cholerae a prokázal jeho příčinnou souvislost s cholerou  

http://cs.wikipedia.org/wiki/1883


Kochovy postuláty – první 

(1876) 

Z onemocnění musí být mikrob opakovaně izolován 



Kochovy postuláty - druhý 

Mikrob musí být izolován v čisté kultuře 



Kochovy postuláty - třetí 

Po naočkování čisté kultury vnímavému zvířeti se musí 

vyvinout typické onemocnění 



Kochovy postuláty - čtvrtý 

Z tohoto zvířete musí být izolován týž mikrob 

 



Robert Koch - objev původce 

tuberkulózy (1882) 

Bakterie ve sputu pacienta Řez plicním uzlíkem 

Mycobacterium tuberculosis 

Ale problémy s tuberkulinem – očkovací látkou (později jen diagnostické použití) 



Koch a Hess - zavedení pevných půd 

pro kultivaci mikroorganizmů (1882) 

 

Jeho asistent - Julius Richard Petri – Petriho misky  

http://en.wikipedia.org/wiki/Julius_Richard_Petri


Gram Hans Christian Joachim 

1853 - 1938 

Barvení bakterií dle Grama - 1884 



 

 

 
 

Vinogradskij Sergej (1856-1953) 

Chemolitotrofní organismy (1892) 
 

- získávání energie oxidací anorganických látek 

- zatím je známa jen u bakterií.  



Vinogradského sloupec - východisko 

pro studium mikrobiální ekologie 



Jednoduchý laboratorní pokus Winogradsky column – ukazuje, jak v něm různé  

mikroorganismy vykonávají vzájemně závislé role 

- aktivita jednoho organismu umožňuje růst druhého a naopak 

- sloupec je kompletní  soběstačný/uzavřený systém poháněný pouze energií  

  ze slunce/světla 



Paul Ehrlich  

zakladatel „moderní chemoterapie―  
(Nobelova cena : 1907) 

Treponema pallidum - původce syfilis 

Magic bullet  



Alexander Fleming  
objev penicilínu 1928, Nobelova cena: 1945 

- první světová válka – odběr poškozených tkání 

- objev lysozymu v hlenech a slzách 

- penicilín- GB-USA – plesnivý meloun 



Rebecca C. Lancefield 

Popis streptokokových antigenů 

(karbohydráty) – 1934  

- sérologická klasifikace hemolytických 

  streptokokových bakterií 

(1895 – 1981) 



Popis virové infekce bakterií - 1943 

Salvatore Luria 

Max Delbruck 



Popis konjugace u bakterií - 1946 

Joshua Lederberg 

1925-2008 

artificial intelligence, and space exploration (NASA)  

1958 Nobel Prize in Physiology or Medicine  

http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
http://en.wikipedia.org/wiki/Space_exploration
http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine


James Watson a Francis Crick 

                  Struktura DNA – 1953 

1962 Nobel Prize for Physiology or Medicine  

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_for_Physiology_or_Medicine


Jacques Lucien Monod 

Regulace proteosyntézy – 1957 (lac operon)  

- regulace na úrovni transkripce 

Nobel Prize in Physiology or Medicine in 1965  

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine


Gerald M. Edelman 

Rodney R. Porter 

1972 -  Nobel Prize in Physiology or Medicine  

Za práci na imunitním systému – určení přesné chemické struktury protilátky 

Popis chemické struktury a funkce protilátek  

- 1962 

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine


Werner Arber 

Daniel Nathans 

Hamilton O. Smith 

Popis restrikčních nukleáz 

        a jejich využití  

v biotechnologiích - 1978 

1978 Nobel Prize in Physiology  

         or Medicine  

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine
http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine
http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine
http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Physiology_or_Medicine


Peter D. Mitchell 

Chemiosmotický 

mechanismus syntézy ATP 

1978 Nobel Prize for Chemistry  

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_for_Chemistry


Aaron Klug 
Struktura viru tabákové mozaiky 

1982 Nobel Prize in Chemistry  

- crystallographic electron microscopy  

- objasnění struktury biologicky významných  

  komplexů nucleic acid-protein 

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize_in_Chemistry
http://en.wikipedia.org/wiki/Electron_crystallography
http://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid


Barbara McClintock 
1902 - 1992 

Transpozóny a inzerce sekvencí - 1983 

Nobel Prize in Physiology or Medicine  

Vyvinula techniku vizualizce chromozomů kukuřice  

a využila mikroskopickou analýzu k demonstraci mnoha 

genetických principů, včetně genetické rekombinace  

pomocí crossing-over během meiosy 

http://en.wikipedia.org/wiki/Nobel_Prize
http://en.wikipedia.org/wiki/Physiology
http://en.wikipedia.org/wiki/Medicine
http://en.wikipedia.org/wiki/Chromosomal_crossover
http://en.wikipedia.org/wiki/Chromosomal_crossover
http://en.wikipedia.org/wiki/Chromosomal_crossover


Johann Deisenhofer 
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Hartmunt Michel 

Pigmenty pro fotosyntetické bakterie - 1988 



Stanley B. Prusiner 

Objev prionů 

Priony : Proteiny jako genetický agens ? 

Onemocnění - kuru, Creutzfeldt-Jacob nemoc, …. 

Nobel Prize in Physiology or Medicine in 1997  
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Zjednodušené schéma domén 


