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Flora-, Fauna- und Okosystemforschung
im Pieniny-Natio’nalpark (Polnische Westkarpaten, Siidpolen)

Integrated investigations of the ﬂora: fauna and main
ecosystems in the Pieniny National Park
(Polish Western Carpathians, S. Poland)

Kazimierz ZARZYCKI

1. EINLEITUNG

Nérdlich des Tatra-Gebietes und der Téler der Elﬁsse Waag und ‘Ar;'a I({(E)lll’;
wa) erstreckt sich inmitten der Flyschkarpaten. eine lange .mesozmzc e e
felsenkette in einem weiten Bogen. Sie ist an 1hrem‘ westlichen E;bi ;ci h;ge ,
ringer Hohe, steigt in ihrem mittlerem Teil betriichtlich empor un 1Geb.r Si
zwischen Czorsztyn und Szczawnica, einen 900—1(‘)00. m hohlen ebirg t
kamm, der die "Pieniny", die Pieninen oder das Pieniny-Gebirge genann
;:igér Gegend von Czorsztyn einerseits und zwis.chen CCI’V@Ily. Klastc;r I(le;;
Kkloster in der Tschechoslowakei) und Szczawnica andere.rsmts \;fer ;eiden
Pieniny zweimal vom Fluss Dunajec durchbr_ochem Der zv_vwc}.lenwen[ cien
Durchbriichen eingeschlossene Teil der Piemnenk-ette beginnt lIl'l- " e§ e o
dem Czorsztyn-Hiigel, steigt gegen Osten alI'mahh'c':h an und errel‘c. I’:/[lmwei[er
siv des Drei-Kronen-Berges (Trzy Korony) eine Hohe von 982 m u.1 ; gy
ziehen sich die Pieninen in ostlicher Richtung bis zu den Hohen Fe Sf:r; bzr
sokie Skalki) und erreichen eine Hohe von 1052 m, schliessen 515: ;ﬁe'
gleichzeitig an das Flyschmassiv der Beskiden von Nowy Sacz an und v

ren ihre morphologische Selbststindigkeit.
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Die Pieninen bilden eine in Polen und zugleich in ganz Mitteleuropa am wei-
testen nach Norden vorgeschobene Gruppe von Kalkfelsen, welche wiihrend
des Pleistozin eisfrei war. Auch spiter, trotz mehrfacher Klimaverinderun-
gen, boten diese stark besonnten, siidexponierten Felsen den Pflanzen immer
ungefihr gleiche Wachstumsbedingungen, Sie waren immer verhiltnismassig
warm und trocken und wegen ihrer Steilheit nicht bewaldet. Diese Verhiltnis-
se haben ermoglicht, dass mehrere Arten aus sehr entlegenen Zeitperioden bis
in die Gegenwart erhalten geblieben sind. Diese Arten sind Vertreter des al-
ten, thermophilen und xerophytischen Elements, das in den Pieninen seine
nordlichste mitteleuropdische Grenze erreicht. Die grossartige Landschaft des
Dunajec-Durchbruchs, die komplizierte geologische Struktur sowie reiche
Flora und Fauna haben im Jahr 1932 zur Griindung eines Nationalparks im
polnischen und im slowakischen Teil der Pieninen gefiihrt. Diese Natur-
schutzobjekte sind weltbekannt, was u.a. in einem Beschluss der Internationa-
len Naturschutzunion (IUCN) vom 24. Juni 1960 Ausdruck gefunden hat.

2. BEDROHUNG DES PIENINISCHEN NATIONALPARKS

Die Tier- und Pflanzenwelt der Pieninen wird leider durch die Umweltverin-
derungen bedroht. An den Grenzen des Nationalparks wurde 1978 trotz vieler
Proteste mit dem Bau eines grossen Stausees (ca. 250 Millionen m® Kapazi-
tat) begonnen. Dieses Unternehmen wird zur Verinderung der mikroklimati-
schen und hydrobiologischen Verhiltnisse in der Umgebung beitragen. Der
Bau fiihrt auch zu einer Wirtschaftsintensivierung der ganzen Region. Es
muss also mit erheblichen negativen Folgen fiir die eigenartige Flora und
Fauna des Nationalparks gerechnet werden.

Dieses fiir den Naturschutz gefihrliche Projekt veranlasste eine Gruppe von
Biologen, vor Beginn der hydrologischen Arbeiten am Dunajec in der Nihe
des Nationalparks Flora und Fauna sowie die Zusammensetzung und Stand-
ortfaktoren der pieninischen Okosysteme eingehend zu untersuchen. Das Ziel
war: 1. Die Bestandsaufnahme der Gefiisspflanzen und Kryptogamen und der
zahlreichen wirbellosen Tiere, 2. das Studium der Lebensabldufe von wichti-
gen Wald-, Wiesen- und Felsenokosystemen. Diese Untersuchungen sollen
eine Unterlage fiir eine richtige Wiesen- und Waldbewirtschaftung im Natio-
nalpark geben. Sie sollen auch die Veranderungen von Fauna und Flora erfas-

sen und eventuell ermoglichen, die wirksamsten Gegenmassnahmen zu er-
greifen.
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3. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Pieniny-Gebirge (49°23'-49°27" n.Br., 20°18'-20°36' 6.L.) umfassF eine
Oberfliche von weniger als 100 km? (420-982 bzw. 1052 m ii.M.) (Fig. 1).
Der Nationalpark nimmt seinen schdnsten Zentralteil ein (ungefihr 2300 ha).
Die physiographische Charakteristik der Pieninen, sowie der aus geu.fi‘ihl.ten ty-
pischen Bestinde der wichtigsten Pflanzengesellschaften, die langjdhrig von
verschiedenen Spezialisten eingehend untersucht wurden, ist in einer andere‘n
Veroffentlichung dargestellt (PANCER-KOTEIOWA und Zarzvckr 1976). Die
Pieninen zeichnen sich durch mild-warmes und relativ trockenes Klima (Fig.
2) und v.a. durch ihre riesigen (bis 500 m hoch), steilen und hauptsichlich
siidexponierten Kalkwinde aus. Sie liegen aber durchweg in der montanen
(Fagus sylvatica - Abies alba) Stufe.
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Fie. 1. Lage der Pieninen in Osteuropa. ) .
S;;b:tarion Ef the Pieniny Mts. in E. Europe in relation to the maximal Pleistocene (2) and

to the local glaciation (3).

1 - das Pieninen-Gebirge, 2 - im Pleistozin vergletscherte Gebiete und siidliche Grenze der

maximalen (Mindel) skandinavischen Vergletscherung in den Karpaten, 3 - Lokalverglet-
scherungen in den Karpaten, 4 - Staatsgrenzen.
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Fig. 2. Klimadiagramme der Station Szczawnica Zdroj (Nordabhang der Pieninen-Kette).
Climatic diagram of the Szczawnica Zdroj station (northern slope of the Pieniny Mts.).

4. VEROFFENTLICHUNGEN

In den Jahren 1963-1975 wurden interdisziplindre Untersuchungen von Flora,
Fauna und Okosystemen durchgefiihrt von mehr als 30 Wissenschaftlern aus
verschiedenen Forschungsanstalten (BazyLuk 1976, Zarzycki 1982). In Kro-
scienko am Dunajec, nahe des Nationalparks, waren zeitweise zwei Gelinde-
stationen der Polnischen Akademie der Wissenschaften titig: die eine des Bo-
tanischen Institutes in Krakau, die andere des Zoologischen Instituts in War-
schau.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen wurde eine ganze Reihe verschiedener
Arbeiten publiziert. Die wichtigsten mit methodischen Hinweisen und weite-
ren Literaturangaben wurden im Literaturverzeichnis angegeben. Sie wurden
v.a. in Fragmenta Floristica et Geobotanica (Krakau), Fragmenta Faunistica
{(Warschau) und Ochrona Przyrody (Naturschutz-Jahrbuch, Krakau) verdf-
fentlicht,

An dieser Stelle michte ich auf einige Ergebnisse von allgemeinem Interesse
hinweisen und gebe nur einige Beispiele an. Das Buch: "The nature of the
Pieniny Mts. (West Carpathians) in face of the coming changes” (polnisch,
Inhaltsverzeichnis in englischer Sprache) popularisiert Ergebnisse der wissen-
schaftlichen Forschung und gibt eine Prognose der Umwelt- und Naturver-
wandlungen in den Pieninen (ZAarzyck1 1982).
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5. ERGEBNISSE
5.1. PFLANZEN- UND TIERARTEN IN DEN PIENINEN

Die Artenzahl der genauer in diesem Gebiet untersuchten Pﬂanz?n.— und Ti{ir-
gruppen wurde in Tab. 1 zusammengestellt. Floristisch und faunistisch gehort
das Pieniny-Gebirge zu den reichsten Gebieten Polens und Mitteleuropas. Auf

Tab. 1. Artenzahl der in den Pieninen untersuchten Pflanzen- und Tiergruppen (BAZYLUK

d LIANA 1979, ZARZYCKI 1982). . o _
;I\-’[Lmber of species of plants and animals in the Pieniny Mountains (BAZYLUK und LIANA

1979, ZARZYCKI 1982)

Pflanzengruppe Artenzahl | Tiergruppe Artenzahl
Pteridophyta und 235
Vertebrata
Speaap 1100 (inkl. Aves) 160
200 Invertebrata
g}frg;hyta 330 Oligoc{zqete: Enchytraeidae ’i»g
Lichenes 400 Lumbricidae ) u
Macromycetes 550 Gastropoda rerrestria -
Mikroskopische I sr:apoda terrestria b
Phytopatogene 558 D:plagoda -
Myxomycetes 64 Aranei o
Opiliones
Acarina: Parasitidae 21
Hydracarina igi
Collembola i
Orthoptera
Homoptera; Auchenorrhyncha 204
Heteroptera aquatica et semiaquatica 31
Coleoptera: ~ Carabidae 176
Scarabaeidae 51
Coccinellidae 38
Elateridae 54
Staphylinoidea 100
Coleoptera aquatica 76
Diptera; Syrphidae 146
Calyptrata 348
Stratiomyidae 14
Hymenoptera: Symphyta 95
Formicoidea 46
Cynipidae 13
Apoidaea 211
Ichneumonidae 300
Odonata ?Ig
Trichoptera 1559
Lepidoptera
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einer Fliche von weniger als 100 km? wurden beinahe 50% der Phaneroga-
men und Kryptogamen sowie 40-50% der wirbellosen Gruppen des ganzen
Landes (312700 km?) festgestellt, Viele Arten sind aber hier nur durch sehr
kleine Populationen vertreten, die leicht zugrunde gehen kénnen. Vor Beginn
der interdisziplindren Forschung wurde die Zahl der pieninischen Tiere auf
3500 Arten geschétzt. In den letzten Jahren wurden 3000 fiir dieses Gebiet
neue Arten oder "neu fiir die Wissenschaft" entdeckt (besonders unter Col-
lembola, Ichneumonidae, Diptera [Nowakowski 1975, SawoNEwicz 1976,
WEINER 1981]). Man schitzt, dass die gesamte Artenzahl der Tiere in den Pie-
ninen nach einer griindlichen Bearbeitung der weiteren Tiergruppen (Speziali-

stenmangel in Polen und Europa!) auf ca. 13000 steigen wird (BazyLuk und
Liana 1979, BLEsSzYNSKI et al. 1965).

5.2. FLORA UND VEGETATION

Die Pieninenkette gehort dem zentralkarpatischen Florenbezirk an, der die
Hohe, Niedere, Grosse und Kleine Tatra, sowie die Pieninen umfasst.

Die pieninische Flora gehort zu der alten Reliktflora (GropziNska 1975,
Kurczynskr 1928, Pax 1908, Zarzycki 1981) und verdankt es in erster Reihe
den endemischen Taxa und zahlreichen geographischen Relikten. Zu den er-
sten gehoren: Taraxacum pieninicum Pawl. (2n=16, Diploid, MALECKA
1962), Erysimum pieninicum (Zapal.) Pawl. und vier Varietiten. Besonders
interessant ist in den Pieninen das Vorkommen von Dendranthema zawadz-
kii (Herb.) Tzvel., Chrysanthemum zawadzkii (Herb.) (einziger mitteleuro-
péischer Fundort einer asiatischen Gattung) und Juniperus sabina L. (einzi-
ger stark isolierter, kleiner Fundort in den Westkarpaten).

Fig. 3 (S. 206-207). Verbreitung und Standortverhilinisse von Erysimum wittmannii Zaw.
(pankarpatischer Endemit, vgl. PAWLOWsKI 1970) (Fig. 3a) und Sesleria varia (Jacq.)
Wettst. (Fig. 3b) in den Pieninen.

Distribution and habitar conditions of two plant species in the Pieniny Mountains.

A - Bodenfeuchtigkeit und Aziditdtsamplitude (I - trockene, II - trocken/frische, III - fri-
sche Boden); B - Verteilung der Fundorte auf Hohenzonen; C - Verteilung der Fundorte
auf Expositionen; D - Verteilung der Fundorte auf Bodentypen (r - felsige Rendzina, 1s -
steinige Rendzina, a - steinige Alluvialbiden; E - Verteilung der Fundorte auf Pflanzenge-
sellschaften (F - Wald, M - Wiesen und Weiden, R - Schotter und Felsengesellschaften);
oberer Teil der Abb. E - Frequenz (%), unterer-mittlerer Deckungswert nach Braun-Blan-
quet, CF - Carici-Fagetum, P - Erico-Pinetea (Fragmente), Calamagrostis varia-Ge-
meinschaft, My - Myricarietalia, OB - Origano-Brachypodietum pinnati, S - Dendran-
themo-Seslerietum, F - Festecum pallentis, Sz - Felsenspalten (mit Alyssum saxatile L.)
(ZARZYCKI 1976, 1977).
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Man hat nicht nur die Verbreitung, Standortverhiilmisse,.Popplationsgrosse
usw. von "interessanten" Pflanzen, sondern auch von gewohnlichen Wiesen-
und Waldpflanzen (Zarzycki 1977) studiert. Fﬁr‘ ca. 400 Pf'laflzerllnafxiten \:11:;
den sogenannten "(Okodiagramme" hergestellt (Fig. 3.a,b). Elmgq ;nze s
ten von breiter dkologischer Amplitude (z.B. Poter‘tnlla‘. erecta [L.] Rausc ﬁ
weisen eine morphologische Variabilitdt in Abhiingigkeit von Pflanzengesell-

schaften auf (StaszkiEwICZ 1974).

67 (165) 62 (175]
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Fig. 4. An

i in den pieninischen Pflanzengesellschaften. o -
g/}zﬁzs‘copic ;arasitic fungi in different plant communities mlthe fxe{lnln)é igzﬁgéﬁz}f
Durchmesser des Kreises ist £ proportional zu der Zahl der Pilze in der .

i is ichnet
i te Ziffer oberhalb des Kreises bezeichnet d
Efz:ﬁ celer Gefisspflanzen in der Gesell schaft ist in Klammem angegeben.

: 2 Y N
teil der vier Gruppen von mikroskopischen auf hdheren Pflanzen parasitierende:

die Anzahl der gefundenen Pilzarten, die
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Dank den palacobotanischen Studien (KLiMaszewski et al. 1950) und floristi-
schen Angaben aus dem 19. Jahrhundert war es moglich, das Aussterben eini-
ger Pflanzenarten sowie die Verminderung bzw. die Vergrésserung des Berei-
ches von einzelnen Pflanzenpopulationen in den Pieninen zu verfolgen. Eini-
ge thermophile Pflanzenarten (fnula ensifolia L., Achillea setacea W. et
K.) verbreiten sich in letzten Jahren und oligotherme Gebirgspflanzen (z.B.
Gypsophila repens L., Androsace lactea L. u.a.) gehen zugrunde (ZARzycki
1976). Zu neuen Einwanderern im 20, Jahrhundert gehoren Impatiens parvi-
flora DC., Galinsoga ssp., Silene dichotoma Ehrh. Die Verbreitung von
Wasserpflanzen (Elodea canadensis Michx., Potamogeton ssp. u.a.), die im
kiinftigen Stausee giinstige Standortverhiltnisse finden kénnen, wurde im un-
tersuchten Gebiet kartiert (WoLEk 1971), ebenso wie die synanthropischen
Pflanzenarten, die sich infolge der Massentouristik verbreiten (Juncus tenuis
Wild., Matricaria discoidaea DC. [Guzikowa 1972, 1982]), Die Zusammen-
setzung, Mengenverhiltnisse und Phinologie der Makromyceten (GUMINSKA
1969-1981, 1976) und der mikroskopischen parasitischen Pilze der hoheren
Pflanzen in bestimmten Gesellschaften wurden untersucht (Kucmierz 1976,
1977; Fig. 4).

Die Pieninen verdanken ihre vegetationsgeographische Selbststindigkeit einer
besonderen von der Umgebung abweichenden Anordnung der Pflanzengesell-
schaften, v.a. aber dem Vorkommen einiger endemischer Pflanzenassoziatio-
nen, welche z.T., wie das Dendranthemo-Seslerietum oder Fragmente der
Erico-Pinetea-Gesellschaften, als Relikte betrachtet werden (Dzwonko und
GropziNska 1980, MatuszkiEwicz 1980, PANcer-KoTEIOwWA 1973). Im Gebiet,
in dem Rendzinen und reiche Braunerden dominieren, sind thermophile Bu-
chen- und Tannen-Buchenwilder (Carici-Fagetum cephalantheretosum und
Carici-Fagetum abietetosum), sowie Ahom-Buchenwilder (Phyllitido-Ace-
retum) verbreitet. Mesophile Karpaten-Buchenwilder (Dentario glandulo-
sae-Fagetum) spielen hier keine grosse Rolle.

Die Vegetations- und Bodentypenkarte, beide im Massstab 1:10000 (Apam-
czyk et al. 1982, GropzZINSKA et al. 1982), samt forstwissenschaftlichen Un-
tersuchungen (DziEwoLski 1980, 1987) dienen u.a. zur Ausarbeitung von
Grundlagen fiir eine zweckmissige Bewirtschafrung der Wilder in den teil-
weise geschiitzten Reservaten im Nationalpark und in seiner Umgebung.
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5.3. BEWIRTSCHAFTUNGSPROBLEME DER WIESEN IM
NATIONALPARK

Die pieninischen Wiesen sind im 18. Jahrhundert durch Waldrodung entstan-
den und wurden durch Mihen und geringe Diingung kiinstlich erhalten. Die
artenreichen Wiesenokosysteme mit zahlreichen Orchideen, Schmetterlingen
und vielen anderen Insektenarten, bilden eine schéne Landschaft und sind
skologisch von hohem Interesse.
Die in den letzten Jahren unregelmissig gemihten Wiesen des Nationalparks
haben ihre reiche Zusammensetzung stark verindert. Langjihrige Untersu-
chungen (KAZMIERCZAKOWA unverdff., Kinasz 1976, Pancer-Kotesowa 1977)
.und Versuche ermoglichten die Ausarbeitung eines “wiesenblumenreichen
Management-Projekts”. Es hat sich erwiesen, dass einschiirige spite Mahd die
natiirliche Waldsukzession verhindert. In bestimmten Fillen sollen die Wie-
sen nur einmal alle zwei bis drei Jahre gemaht werden. Allgemeine Probleme
des Naturschutzes und notwendige Massnahmen wurden untersucht (Za-
rzyck! et al, unverdff., Zarzycki 1991).

5.4. DIE TIERWELT DER PIENINISCHEN OKOSYSTEME

Nicht nur die Bedeutung der Tiere fiir das "Funktionieren” der Okosysteme,
sonden auch die Zusammensetzung vieler mitteleuropdischer Biozonosen
sind weitgehend unbekannt (ELLENBERG 1973). In den pieninischen Pflanzen-
gesellschaften wurden qualitative und quantitative Untersuchungen von vie-
len Tiergruppen durchgefiihrt (vgl. Tab. 1). Hier mochte ich nur wenige Bei-
spicle geben. Es ist seit Darwins Untersuchungen bekannt, dass die Rolle der
Regenwiirmer fiir das Bodenleben besonders wichtig ist. Die in den Boden
der wichtigsten pieninischen Pflanzengesellschaften gefundenen Lumbriciden
wurden in Tab. 2 zusammengestellt (KASPRZAX 1979). Einige Arten sind eng
mit bestimmten Biotopen verbunden, 2.B. wurde Octolasion argoviense
(Bret.) nur in mesophilen Buchenwildern gefunden. Andere, wie Lumbricus
rubellus Hoffm. wurden praktisch in allen Pflanzengesellschaften beobach-
tet, doch am reichsten kommt diese Art in Alluvialbdden, in Alnetum inca-
nae vor. Im untersuchten Gebiet wurden 191 Springschwanz-Arten (Collem-
bola) entdeckt (WENER 1981). Die Verfasserin ist zu der Schlussfolgerung
gekommen, dass "..., only in some cases the numerical classification remains
in accordance with the classification based on plant associations; otherwise,
such factors as humidity or exposition constituted the ordinal criterion”.
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lab. 2. Anteil dcl' Re i W Il‘(.‘l‘d{le an verschiedenen Pflanz be s d d
: genwurmer L b anzenbestinden der
Ple,ﬂlrleﬂ (KASPRZAK 19 F9, Vel hnde(r ). )

The earthworms (Lumbricidae) in di ities i
(KASHREAR 1090, Ao ) in different plant communities in the Pieniny Mountains
Die erste Ziffer vor dem Schrigstri i i
: f gstrich bezeichnet die Pr iti i
ben, die zweite Ziffer, die mittlere Indivi OSSN SR
) Y ndivid
fﬂanzcngcscllschaften: TR
=g—2.1l:ing§;fillszc§?ftin: 1- Denmn‘cj glandulosae-Fagetum typicum, reiche typische
Siaane ha:la hsc en 600-700. m i.M.; 2 - thermophiler Buchenwald (Carici-Fage-
i 37] n erem.mm)z zwischen 600-680 m ii.M., verbraunte Rendzina, steinig;
_ Rasen{fmfrwa‘lad (;ﬁlne.rm hmcanae), 490 m ii.M. sandiger Alluvialboden ' &
=Rasen: 4 - xerothermischer Rasen (Ori - 1
Il = &-u M, S[ei“ige_verbraumc Ren dzin(a, gano-Brachypodietum laserpitietosum), 580
= m;e;;gcgnrydm\g;;g;n: 5- g}%{%chstalﬁenwiese mit Veratrum lobelianum, Chrysanthe-
subco u.a., m ii.M., versauerte lehmige B -6 i
le pieninische Wiese (Anthylli-Trifoli ), 60 )
wylli-Trifolietum montani), 600-650 m ii i
lehmige Braunerde; 7 - trockene Wei i : s e il
: eide mit C i ici
. Ig:i, 46;)-5(;0 e Pl e b arex caryophyllea und Salvia verticil-
= Acker: 8 - Ackeri jec- i i i
ak im Dunajec-Tal bei Kroscienko, 430 m, lehmige gut gediingte Bo-
V =Hangmoor: 9 - Han ]
. : gkalkmoor (Valeriano-Caricet i
- galll}:zn{zg), ;go m {1, M., nasser reicher Torfmoorbodu::lﬂavae' Vesband Caricion da-
= Bach: 10 - Krosnica-Bach in Kroscienk ini - i i
B s e e L S ﬁf)r,ﬂsftclmge alluviale Ablagerungen mit wenig

Pflanzengesellschaften
Lumbricidenarten I II 11 v i
[ v ]| wvi
1 2 3] 4 5 6 7 8 9 10

Octolasion argoviense (Bret) 2/48 - - -

Eisenia foetida (Sav.) - - - - . ; ) 1
Eisenia lucens (Waga) 41/13 16/10 - 13712 . ) | i
Allolobophora chlorotica (Sav.) - - 51 5 <1, 1‘ - . ) .
szmbricus castaneuns (Sav.) - - 86 - ) 1 ;'S | esrs ) :
Eiseniella tetraedra (Sav,) 16/6  3/1 52 | - i b )
Lumbricus terrestris L. 9/1 - 1973 - 2 ) i s
Dendrobaena platyura (Fitz.) ! | e -

[. montana (Cern.) 4/3 1373
. - 22 -
Dendrobacna rubida (Sav.) B i 1 1 '
f. tenuis (Eis.) 27/5 19/
3 T3 93| 83 - - 1877
322:1;;3?::7: ?ecmciroae(ISa\;.) 43/5 16/4  29/5| 91/6 |61/4 78/10 12/4 | 69/13| 3017
ctewn (Oerley S4/6 64/9 3573 | 488 |58/3 T4 |
Allolobophora rosea (Sav.) M6 52/4 i - m o e
ea 2 82| 52/4 14244 5272 39,

ih’:;f#ophom caliginosa (Sav.) | 45/7 13/2 4177 - 45 2473 36ﬁ 10;,?1'2 igg 66/2-
umbricus rubelius Hoffm. 36/5  13/2 4710 9/4 |29/4 10/3 - 25/|33/5 533/1;
Anzahl

Proben

44 31 86 23| 38 170
33
i&r‘;fn :nd F(E)rrmen 11 9 10 7 8 8 5 i? %S ;
ndividuen (Total) 903 368 1010| 331
Vi 276 4023 469 802| 334

Individuen/Proben 205 119 117| 144 | 73 23.7 142 50.1E 123.4 g
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O . . 100%
Aleochara curtula (Goeze) E
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Drusilla canmaliculata (Fabr.) -
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silpha rugosa L.
Staphylinus erythropterus T

Silpha sipuata Fabr.

Philonthus chalceus Steph.

gilpha thoracica L.
Nicsophorua investigator (Zett.}

1%
Tachinus pallipes (Grav.)
Scioderpoides watsoni {Spence) /
7

Tachinus marginellus (Fabr.) 77 ﬁf/

Catops kirbyi (Spence)
Megarthrus nitidulus Kr.

Omalium rivulare (Payk.}
Tachinus rufipes (Deg.) V.7

Tachinus laticollis (Grav.)

Atheta castanoptera (Manm.) v
Catops fuliginosus Er. 7
Catops picipes (Fabr.) i 7
Tachinus proximus Kr.‘

Sciodrepoides alpestris Jeann. ??
Nicrophorus yvespilloides (Herbat.) i

Sciodrepoides fumatus (Spence)

Proteinus brachypterus Fabr.
Promaphagus variicornis (Rosen)
Catops nigricans (Spence)
Atheta repanda Hus et Rey
Atheta cauta (Er.)

Catops suybfuscus Kelln.

Catops coracinus Kelln.

Catops tristis {Panz. )
Catops nigrita Er. S0t

Atheta crassicornis {Fabr.)

(1 72 3

Fig. 5. Die Verteilung und Mengenverhiltnisse der aasfressenden Klﬁfer (Staphylinoidea,

C(;gl'eoétera) auf den Wiesen in der Kontaktzone (Okoton) und im Wta hSP ——

Selected Staphylinoidea species in meadowsz(ec;a(ton g ai?f c;z:;);egs n:n st
el ~ Kon 3. s

1 - Wiese (Anthylli-Trifolietum montani), o : o e g
! - Skala: Horizontal: % der ges

ald (Dentario glandulosae-Fagetum). ;
frrilgg;, Ve(rtikalz Anzahl Individuen (nach Angaben von MROCZKOWSKI 1978)
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Eingehend wurden in den Pieninen biozinotische Verbindungen von 38 Ma-
rienkidfern (Coccinellidae, Coleoptera) studiert (BIELAWSKI 1978). Die fiir
das Gebiet charakteristische Art Semiadalia notata (Laichart.) lebt im Som-
mer auf Hochstaudenwiese, im Friihling und Herbst wurde die Art im Felsen-
rasen beobachtet (wahrscheinlich tiberwintern die Kiifer in Felsspalten). Den
grossten Teil der Biomasse der Marienkifer bilden in den Pieninen Crecihel-
la septempunctara (L.) und Propylaea quatuordecimpunctata (L.), die am
héufigsten und zahlreichsten fast in allen Biotopen vorkommen. Nur Cocci-
dula rufa (Herbst) dominiert im Hangmoor.

Diese Beispiele zeigen, dass in einigen Fillen die pflanzensoziologische Ein-
heiten (Gesellschaften, Assoziationsgruppen usw.) eine gute Unterlage fiir
zoologische bzw. Okosystemforschung bilden. Viele Tiergruppen sind nicht
mit einem bestimmten Biotop, sondern mit bestimmten Pflanzenarten oder
einzelnen Standortfaktoren verbunden. Einer ganzen Reihe der Wirbellosen

begegnet man vor allem in der Kontaktzone zwischen Wiese und Wald (Fig.
5) (Mroczrkowsk1 1978).

Tab. 3. Synanthropische Calyptrata-Arten (Diptera-Fliegen) in verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften der Pieninen, geordnet nach dem Lebenstyp der Larven, gesammelt in 90
Stichproben, je 30 Proben pro Pflanzenbestand, im Frithling, Sommer und Herbst (DRra.-
BER-MONKO 1978).

The synanthropic Calyptrata species (Diptera) in different plant communities in the Pie-
niny Mountains.

1 - mesophiler Karpatenbuchenwald (Dentario glandulosae-Fagetum), 2 - thermophiler
Buchenwald (Carici-Fagetum cephalantheretosum), 3 - thermophiler Buchen-Tannen-
wald (Carici-Fagetum abietetosum), 4 - Grau-Erlenwald (Alnetum incanae); 5 - pienini-
sche Wiese (Anthylli-Trifolietum montani), 6 - Hochstaudenwicse (Veratrum lobelianum-
Laserpitium latifolium Gemeinschaft), 7 - Felsenrasen (Dendranthemo-Seslerietum vari-
ae), 8 - xerothermer Rasen (Origano-Brachydietum pinnati), 9 - trockene Weide (Carex

caryophyllea Gemeinschaft), 10 - Hangmoor (Valeriano-Caricetum flavae, Caricion da-
valliange Verband). a) - Artenzahl

Pflanzengesellschaften

Tiergruppen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Toal a)
Koprophagen 24295 129 109 179 216 68 177 239 201 1655 20
Saprophagen 109 26 18 1204 54 13 4 22 4 747 2201 7
Poliphagen 198 63 28 263 478 276 65 73 110 323 1877 8
Sapro-Koprophagen 64 80 70 25 120 499 48 114 o4 75 1159 5
Raubtier-Koprophagen| - 1 7 2 2 9 1 14 9 - 45 4
Raubtiere 57 21 9 30 51 6 3 10 40 38 265 2
Parasiten 223 51 27 89 224 42 4 51 43 116 870 3
Andere - 3 3 5 8 6 1 30 9 3 68 8
Total 893 340 291 1727 1116 1067 194 491 518 1503 8140 57
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In den Jetzten zwanzig Jahren haben sich die Mengenverh‘ailtnis.se VOI.l vielen
Insekten im Pieniny-Nationalpark betrichtlich verdndert. Einerseils ver-
schwinden z.B. Zygenidae, Hummeln und Schmarotzerhummeln (pYLEWSKA
1962 und pers. Mitt., DYLEWSKA und NOSKIEWICZ 19§3), andererseits werden
die synanthropischen Tierarten, wie z.B. Fliegen (Diptera) aus der Calyptral-
ta-Gruppe beinahe in allen pieninischen Pflanzengesellschaften festgestellt

(Tab. 3).
6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die langjihrigen Kollektivuntersuchungen im Pieniny—Nati‘onalpark h?lben
viele neue Angaben iiber die Flora, Fauna und Okosy./steme dieses Refugium-
Gebietes geliefert. Die Zusammensetzung einiger T1erngpen (z_.-B. Ichneu-
monidae), die wahrscheinlich eine entscheidende Rolle in qer Okosystem-
Homeostase spielen, ist leider noch ungeniigend erforscht:.Dle Untersu'chun-
gen der Okosysteme, die sich auf das Biozonosekonzept stiitzen, haben _m den
letzten Jahren grosse Fortschritte gemacht. Die Systemanalyse Hnd Simula-
tionsmodelle erleichtern das Verstiandnis des Funktionierens des Okosy-s-;tefns.
Es ist auch eine andere methodologische Betrachtung des P‘roblems moglich.
Aus Okologie und Biologie der einzelnen Individuen kann ein Modell der Po-
pulationen und Okosysteme geschaffen werden (MRrozek und Zajac 1981 )..
Die im Pieniny-Nationalpark durchgefiihrten Unter§uchungen haben viele
Konzepte fiir eine richtige Bewirtschaftung der Wlesen— und Waldgesell-
schaften (Zarzycki 1991) sowie fiir eine zweckmﬁsmgej tOUrlStlSC.he Vemier-
tung dieses Gebietes ergeben. Man hat vorgeschlager.l, eine Warte 11-1 der Nihe
des kiinftigen Stausees zu organisieren, um verschiedene okologische Vo;-
ginge des neugebauten Staubeckens und seiner Umgebung laufend zu beob-
achten.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Zusammenhang mit dem Bau eines Stausees an der Grenze des P'u:niny-l‘{ati(malparkls1

wurden langjabrige interdisziplindre Untersuchungen von Flora, Fauna und O]lcoszystt‘clm\:gn

durchgefithrt. Die wichtigsten Verdffentlichungen §1nd zusqmmengestcllt und d'lcd al "

Pflanzen (Gefisspflanzen und Kryptogamen) sowie von vielen T‘l{errlgTupv%gnszﬁli n?r;\%:go
i i ichti i albnatiirlichen Wie: -

. Die Probleme einer richtigen Bcwmsch_aftun_g der hall
EZ?park und die Rolle einiger wirbelloser Tiere in verschiedenen Pflanzengesellschaften
werden besprochen.
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SUMMARY

The integrated investigation of the flora, fauna and main ecosystems in the Pieniny Nation-
al Park (Polish Western Carpathians) have been carried out. The Iist of the most important
publications and the number of vascular plants and cryptogams in the Pieniny Mts. are giv-
en. The problems of management of semi-natural meadows in the National Park are dis-

cussed as well as the role of some groups of invertebrates in the functioning of different
ecosystems.
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