Test se sklada ze ctyr prikladd, kazdy je celkem za 20 bodd.

Pro udéleni zapoctu je nutné ziskat alespon 48 bodU.

Zadani je v Sedé oblasti, data v riZové a prostor pro vase odpovédi je bily. Do modrych oblasti pro vy
Veskeré odpovédi vkladejte do tohoto souboru, jiné soubory neodevzdavejte.

MuUZete pracovat na svém vlastnim pocitaci nebo na pocitaci v ucebné.

Soubor pfi praci pribézné ukladejte do pocitace (v pripadé skolniho mimo plochu - pfi padu systému
Povoleny mate tahaky, poznamky z prednasek, studijni materialy z ISu a napovédy programi; web n
Po ukonceni prace vloZzte soubor do odevzdavarny v ISu, v ndzvu souboru obsahnéte své pfijmeni.
Bodovy vysledek se dozvite v poznakovém bloku v ISu.

Opravny test bude mozné si napsat 16. prosince.

Celkem bod Znamka D

Hodnoceni: 48 - 53 E 54 - 60 D 61- 66 C



'pocet hodnoceni nezasahujte.

se plocha maze)!
ikoliv.

67 - 73 B 74 - 80 A



Prvni ptiklad se sklada z 10 jednoduchych otdzek, spravné jsou vidy 1-4 odpovédi.

1. Hodnota korelaciho koeficientu

2. Je-li p-hodnota testu 0,500, pak na hladiné vyznamnosti 95 %

3. Vzorec v Excelu muiZe zac¢inat znaménkem

4. K porovnani o¢ekdvanych a pozorovanych cetnosti se obecné hodi
5. Pfredpokladem dvouvybérového t-testu je

6. Histogram obvykle zobrazuje

7. Této veliciné pak v histogramu odpovida

8. Mezi rozdéleni pravdépodobnosti nepatti

9. Pro agregaci dat v kontingencni tabulce nelze pouzit funkci

10. Z dnesniho testu ziskam:



Spravnou odpoveéd

|oznaéte zelené.

|je vZdy riznd od 0

lie vidy kladnd

|je vidy > -1

Izamltame Ho

Inezamltame Ho

|ne|ze rozhodnout

B

&

|znaménkov§/ test

|Wi|coxonl‘]v test

|X‘ test

|pérové usporadani dat

|rovnost poctu zaznaml

|norma|ita dat

|éetnosti pripadu

|m|'ru nahodné veli¢iny

|pFiininé rozdéleni pr.

|ce|kové plocha sloupct

|poéet sloupct

|v§/§ka sloupcl

|gama

|exponencié|n|'

|Eu|erovo

|poéet

|prt‘]mér

|maximum

[0-20 bodt

[21-40 bodd

[41-60 bodd




fie vidy <1

Iprulmame Ha

|Mann—Whitne0v test

|shod nost rozptyll

|rozd|'Iy stfednich hodnot

evvs

|V\'/§ka nejnizsiho sloupce

|rovnomérné

|odmocnina

[61-80 bodd

2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body

2 body

NIN|N|N{RIR{NINININ



Na nékolika lokalitdch ve mésté Brné bylo méreno v letech 2001-2004 zatizeni hlukem. Vv

1. Zjistéte nejvétsi a nejmensi namérenou intenzitu hluku.

N

Nejvétsi:

Nejmensi

. Naddle pracujte pouze s mérenimi z ulice Uzaviené v letech 2001 a 2004.

. Ovérte normalitu rozdéleni namérenych dat, pfipadné se pokuste data transformovat

Namérend data maji na hladiné spolehlivosti 95 %normalni rozdéleni

4. Pokud nebyla data rozdélena, Ize je na normalni rozdéleni prevést pouzitim

5

6

. Na list Histrogramy hluku vlozte histogramy namérenych hodnot v letech 2001 a 2004

. Vyberte vhodny test pro testovani rozdilnosti hladiny hluku na Uzaviené ulici v letech

Vzhledem k (ne)normalité a homoskedasticité dat je nejvhodnéjsi

. Na hladiné spolehlivosti 95 % lze tvrdit, Ze hladina hluku se v roce 2004 oproti roku 20

. Na hladiné spolehlivosti 92,5 % lze tvrdit, Ze hladina hluku se v roce 2004 oproti roku :

hluk (dB) lokalita

23.78 Uzavrena
25.29 Uzavrena
27.72 Uzavrena
28.06 Uzavrena
31.13 Uzavrenad
31.34 Uzavrena
33.78 Uzavrenad
36.67 Uzaviena
36.79 Uzavrenad
37.32 Uzavrena
38.05 Uzavrena
38.39 Uzavrena
38.50 Uzavrena
38.87 Uzavrena
39.04 Uzavrena
40.23 Uzaviena
41.02 Uzaviena
41.34 Uzaviena
41.65 Uzaviena
42.05 Uzaviena
42.11 Uzaviena
42.92 Uzaviena
42.99 Uzaviena
43.21 Uzaviena
43.78 Uzaviena
43.95 Uzaviena

rok
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001




43.97 Uzaviena
45.83 Uzaviena
46.68 Uzaviena
47.10 Uzavrena
47.71 Uzaviena
48.42 Uzavrena
48.66 Uzaviena
49.95 Uzavrena
50.22 Uzavrena
50.86 Uzavrenad
51.72 Uzavrena
52.05 Uzavrena
52.30 Uzavrena
52.53 Uzavrena
52.68 Uzaviena
52.72 Uzavrend
53.21 Uzavrena
53.22 Uzavrend
53.68 Uzaviena
54.78 Uzavrenad
54.88 Uzaviena
56.05 Uzavrenad
56.30 Uzaviena
56.90 Uzavrenad
57.09 Uzaviena
58.12 Uzavrend
58.37 Uzavrena
58.53 Uzavrena
59.44 Uzavrena
59.52 Uzavrend
59.65 Uzavrena
60.67 Uzavrenad
60.68 Uzaviena
60.85 Uzavrena
60.87 Uzavrena
61.52 Uzavrend
61.66 Uzaviena
61.78 Uzavrena
62.70 Uzavrena
63.55 Uzavrena
65.37 Uzavrena
65.49 Uzavrena
66.62 Uzaviena
66.99 Uzavrena
67.98 Uzaviena
68.38 Uzavrena
68.59 Uzavrena
69.77 Uzavrena
69.93 Uzavrena
70.31 Uzavrena

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001




70.48 Uzavrena
70.71 Uzavrena
72.03 Uzavrena
72.59 Uzavrena
72.95 Uzavrena
74.48 Uzavrenad
74.50 Uzavrena
74.78 Uzavrenad
75.39 Uzavrena
75.43 Uzavrenad
76.06 Uzaviena
77.67 Uzavrenad
78.16 Uzavrena
79.02 Uzavrend
79.52 Uzavrena
80.04 Uzavrenad
81.55 Uzavrena
82.31 Uzavrenad
85.37 Uzavrena
86.21 Uzavrenad
86.76 Uzaviena
87.62 Uzavrenad
87.82 Uzavrena
88.46 Uzavrenad
88.75 Uzavrena
90.82 Uzavrenad
92.98 Uzavrena
94.44 Uzavrenad
95.47 Uzavrena
95.88 Uzavrena
96.16 Uzaviena
96.18 Uzavrenad
96.99 Uzavrena
102.48 Uzavrena
103.49 Uzaviena
106.74 Uzavrena
110.42 Uzaviena
111.10 Uzavrena
111.55 Uzavrena
120.82 Uzaviena
122.21 Uzavrena
126.84 Uzavrena
129.61 Uzaviena
138.48 Uzavrena
140.41 Uzaviena
141.14 Uzavrena
22.36 Uzavrena
22.63 Uzavrena
24.12 Uzavrena
25.85 Uzavrena

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2004
2004
2004
2004




26.24 Uzaviena
28.29 Uzavrena
30.77 Uzavrena
31.70 Uzavrenad
32.16 Uzavrena
32.20 Uzavrenad
32.37 Uzavrena
32.87 Uzavrenad
33.09 Uzavrena
33.65 Uzavrenad
33.73 Uzavrena
34.71 Uzavrenad
34.80 Uzavrena
35.16 Uzavrend
35.70 Uzavrena
36.37 Uzavrenad
36.67 Uzaviena
38.16 Uzavrenad
38.71 Uzavrena
39.16 Uzavrenad
39.93 Uzavrena
40.04 Uzavrena
43.93 Uzaviena
44,54 Uzaviena
4491 Uzaviena
45.39 Uzaviend
45.60 Uzaviena
45.73 Uzaviena
45.92 Uzaviena
47.76 Uzaviend
48.02 Uzaviena
48.03 Uzaviena
48.39 Uzaviena
49.39 Uzaviena
49.84 Uzaviena
50.19 Uzavrend
50.63 Uzavrena
51.10 Uzavrena
52.24 Uzavrena
53.38 Uzavrena
53.55 Uzavrena
53.91 Uzavrena
54.26 Uzaviena
54.62 Uzavrena
55.95 Uzavrena
55.99 Uzavrena
56.00 Uzavrena
56.39 Uzavrena
56.90 Uzavrena
58.71 Uzavrena

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004




58.82 Uzavrena
60.53 Uzavrena
60.91 Uzavrena
62.07 Uzavrenad
62.26 Uzavrena
62.43 Uzavrenad
62.85 Uzavrena
63.11 Uzavrenad
63.12 Uzavrena
63.40 Uzavrenad
63.44 Uzavrena
64.83 Uzavrena
66.46 Uzaviena
67.28 Uzavrend
67.38 Uzaviena
70.01 Uzavrenad
70.09 Uzavrena
70.43 Uzavrenad
70.62 Uzaviena
73.21 Uzavrenad
73.97 Uzavrena
75.29 Uzavrend
75.40 Uzavrena
76.28 Uzavrenad
77.51 Uzaviena
77.51 Uzavrend
77.94 Uzaviena
78.51 Uzavrenad
78.86 Uzaviena
79.67 Uzavrenad
80.16 Uzavrena
80.44 Uzavrenad
81.34 Uzavrena
81.51 Uzavrenad
83.43 Uzavrena
84.46 Uzavrenad
86.37 Uzavrena
90.65 Uzavrena
90.80 Uzavrena
92.95 Uzavrena
93.11 Uzavrena
94.61 Uzavrena
94.85 Uzavrena
97.54 Uzavrena
98.71 Uzavrena
105.64 Uzaviena
115.01 Uzavrena
124.11 Uzavrena
129.39 Uzavrena
143.64 Uzaviena

2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004




- | 159.68 Uzaviens 2004]



" prvnim sloupci tabulky niZe je namérena intenzita hluku (v dB), ve druhém ndzev lokality a ve tietil

na normalné rozdélena.

v roce 2001 protoZe p-hodnota |Shapiro-WiIksova | testu normality je 8E-05

v roce 2004 5E-05

logaritmické transformace.

} s 16 sloupci a ktivkou idealizovaného normalniho rozdéleni.

2001 a 2004.
|dvouv§/bérov§/ neparovy t-test |
01 |nezméni|a | nebot p-hodnota vyse uvedeného testu je 0.073

2001 |zmen§i|a | nebot p-hodnota vyse uvedeného testu je 0.073



















m rok méreni.

1 bod

2 body
2 body
2 body

4 body

1 bod
4 body

4 body
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Studenti pisi test s 64 otazkami. U kazdé otdzky jsou mozné ¢tyfi odpovédi (a), b), c) a d)).

1. Nejprve predpokladejme, zZe spravné je vzdy pravé jedna odpovéd na kazdou otdzku

2. Studentka odevzdala test, ve kterém je spravné 24 odpovédi. Na hladiné spolehlivosti 95 % 1
mUzZe jit o ndhodny vysledek.

Vybrany test |X2 test | poskytuje p hodnotu o vysi 0.020922

3. Nyni pfedpokladejme, Ze u kazdé otazky mohou byt 0-4 odpovédi spravné.

4. Student nyni odevzdal pisemku, kde je sprdvné 7 odpovédi. Opét na hladiné spolehlivosti 95
nebo muze jit o ndhodny vysledek.

Vybrany test |X2 test | poskytuje p hodnotu o vysi 0.121336

5. V obou ptipadech zkuste urcit, kolik spravnych odpovédi je minimalné potreba, aby bylo mo
studenta neni pouze ndhodny.

V prvnim ptipadé je zapotiebi nejméné spravnych odpovédi.

V druhém pftipadé je zapotrebi alespon spravnych odpovédi.

6. Nyni si predstavme, Ze ma kazda odpovéd pouze varianty ano-ne. Za takovych podminek je

Ktery to je? |znaménkovv test |




urcete, zda je tento bodovy zisk projevem jejich znalosti nebo

a tedy |nejde o nahodu | .

% urcete, zda je tento bodovy zisk projevem jeho znalosti

a tedy |mL°|ie jit o ndhodu. | .

Zzné na hladiné spolehlivosti 95 % tvrdit, Ze pozitivni vysledek

mozné pouzit pro vyhodnoceni jesté jiny test.

6 bodu

6 bodu

3 body

3 body

2 body

2]

L LIL [



V tabulce niZe je zaznam mési¢nich méreni koncentrace benzo(a) pyrenu va ¢tyrech raznych primys
statisticky vyznamné odlisuji v koncentraci benzo(a)pyrenu.

1. Provedte logaritmickou transformaci hodnot koncentrace.

2. Otestujte postupné predpoklady analyzy rozptylu:

Predpoklad 1:|nezévis|ost pozorovani | Pouzity test/me
Predpoklad 2:|homoskedasticita | PouZzity test/me
Predpoklad 3:|norma|ita ve skupinach | Pouzity test/me

3. V zavislosti na splnéni/nesplnéni podminek se rozhodnéte pro parametrickou/neparametrickou v:
4. Na list Analyza rozptylu vloZte graf rozpéti hodnot koncentrace benzo(a)pyrenu na jednotlivych lo

5. Uvedte p-hodnotu testu a na jejim zakladé rozhodnéte, zda se na hladiné pravépodobnosti 95 % k

p-hodnota testu:| 0.010654| Slovni odpoveéd: |Koncentrace benzo(a

benzo(a)pyren lokalita
pg/m’
6.511 lokalita 1
2.698 lokalita 1
2.839 lokalita 1
2.261 lokalita 1
2.927 lokalita 1
5.149 lokalita 1
3.808 lokalita 1
4.030 lokalita 1
3.115 lokalita 1
3.290 lokalita 1
3.440 lokalita 1
3.612 lokalita 1
6.613 lokalita 2
5.513 lokalita 2
7.268 lokalita 2
7.566 lokalita 2
2.892 lokalita 2
4.488 lokalita 2
8.284 |okalita 2
3.341 lokalita 2
5.998 lokalita 2
4.227 lokalita 2
3.924 |okalita 2
4.860 lokalita 2
3.479 lokalita 3
5.073 lokalita 3
3.414 lokalita 3
3.374 lokalita 3
4.938 lokalita 3




3.910 lokalita 3
5.683 lokalita 3
4.313 lokalita 3
5.902 lokalita 3
2.737 lokalita 3
3.564 lokalita 3
3.633 lokalita 3
5.375 lokalita 4
3.803 lokalita 4
4.243 |okalita 4
4.332 lokalita 4
2.987 lokalita 4
4.859 lokalita 4
4.562 lokalita 4
7.394 lokalita 4
4.767 lokalita 4
4.666 lokalita 4
3.695 lokalita 4
3.923 lokalita 4




lové zatizenych lokalitach (jednotka pg/m3). Cilem analyzy bude zjistit, zda se od sebe lokality

2 body

0 bodti
toda:|korelace |  Vysledek:|spInéno (abs. h. pod 0,5 4 body
etoda:|Leven0v test | V\'/sledek:|splnéno (p=0,077691) 4 body
etoda:|KoImogorova—Smirnova test | V\'/sledek:|splnéno (p>0,48) | 4 body
ariantu testu pro analyzu rozptylu. Pouzity test:lANOVA (analyza rozptyli 1 bod
kalitach (nejlépe ziskany v programu Statistica u pfislusného testu). 2 body
;oncntrace na jednotlivych lokalitych statisticky vyznamné lisi. 3 body

U pyrenu se na lokalitach statisticky vyznamné lisi (zejm. na lokalité 2). |

H{N{R{R{RINA{N
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Uzaviena 2001
Tabulka41 10v*227c

Prom5 = 122*7,3347*normal(x; 66,8011; 25,871)

Pocet pozorovani

AN

Uzaviena 2004
Tabulka41 10v*227c

Prom6 = 105*8,5826*normal(x; 61,4787; 26,0162)

18 — T T T

16

14 ¢

12

10

Poclet pozorovani

N\

|

2,3617452
0,9443323
0,5269195
3,1095066

6.6920938

5,2746809

3,8572681
P,4398552

Prom6: D =0,089; p <n.s,; Lillieforsp < 0,0

SW-W = 0,9326; p = 0,00005

91,0224424
99,6050295

a1

Prom6

108,187617 |

116,770204 ||

125,352791
133,935378

142,517965

151,100552 }—
159,68314




Hodnoty

2,0

19¢
1,8 ¢
1,7 ¢
1,6 ¢
15¢
1,4 ¢
1,3 ¢
1,2 ¢
11¢

1,0 ¢

0,9

Graf primért a int. spolehlivosti (95,00%)
Prom3: =log(vl)

lokalita 1 lokalita 2 lokalita 3 lokalita 4

Prom2

—$— Prom3




