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Na zaCatku druhohor byly

Severni kontinenty - Severni
Amerika, Gréonsko, Evropa, Asie —
spojeny v jeden kontinent Laurasii

Turgai Straight

jizni kontinenty — Jizni Amerika,
Afrika, Australie, Antarktida a
Indie - byly spojeny v pevninu
zvanou Gondwana

Koncem druhohor v karbonu a permu se spojily v jedinou
pevninu zvanou Pangea

V tretihorach se kontinenty od sebe zacaly vzdalovat a
souCasného postaveni dosahly na konci tohoto obdobi.
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Pleistoceén delime na znameé doby ledové a meziledové

Holocén
Pleisto Svrchni Weichsel (glacial)
cén Eem (interglacial)
Stredni Saale (glacial)
Holstein (interglacial)
Elster (glacial)
Cromer (nékolik gl. a igl.)
Spodni Bavel (nékolik gl. a ingl.)
(kalabr)
Menap (glacial)
Waal (integlacial)
Eburon (glacial)
Spodni

(gelas)

Wirm
Riss/Wurm
Riss
Mindel/Riss
Mindel
Haslach
Giinz/Mindel
Ginz
Donau/Giinz
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Evoluce Clovéka je systematicka antropologicka disciplina

Sklada se ze dvou oblasti:

1. Snazi se zrekonstruovat a pochopit evoluci vyvojove linie tahnouci se od
nejstarSich praprimatu, ktefi se objevili nékdy v paleocénu, pfed 65 miliony let, az k
recentni lidské populaci, tedy souCasnému Homo sapiens sapiens.

Evoluce je definovana jako zména genofondu populace za urCity ¢as. Gen je
dédi¢nou jednotkou, ktera maze byt pfenesena beze zmény po mnoho generaci.
Genofond populace je soubor vSech genu populace nebo jednoho druhu.

Populace se vyviji, to znamena, ze dochazi ke zménam v jejim genofondu. Pokud
chceme pochopit principy evoluce, musime se na populaci divat jako na soubor
jedincu, z nichz kazdy nese riizné znaky.

Pro studium evolu€nich procesu pouzivame nastroje a metody populaéni genetiky.

Paleoantropologie se snazi zachytit tyto evolu¢ni vztahy podobné jako tak Cini jiné
systematické pfirodovédné systematické discipliny napf. systematicka botanika nebo
zoologie v pfipadé rostlin a zivo€ich.

Na rozdil od klasickych systematickych véd, se zabyva také rekonstrukci schopnosti
jednotlivych stadii Clovéka, pfi niz také vyuziva poznatku z etologickych vyzkum
primatl a etnologickych vyzkumu recentnich lovcu a sbéracu a jejich zpusobu Zivota
a vyuziva rekonstrukce Zivotniho prostfedi ve studovanych obdobich, coz umozruje
studium migraci a osidleni jednotlivych kontinentu.

Bohuzel moznosti paleoantropologie jsou mnohem omezenéjSi nez u ostatnich
systematickych disciplin, protozZe pracuje s fosilnimi nalezy, které jsou objevovany
diky nahodé.

Pro studium evoluce ¢lovéka jako takové jsou vyuzivany klasické postupy
populaéni genetiky.



2. Oblasti je taxonomie a systematika paleoantropologickych nalezu

Biologicka klasifikace se netyka evoluce a evolu¢nich vztaha.
Pouze zarazuje organismy do systému zivoc€ichu na zakladé
jejich anatomickych podobnosti a rozdild.

V evoluci ¢lovéka postupujeme u vétsiny taxon(, na zakladé studia morfologickych
znaku paleoantropologickych nalezl — tedy kosternich pozustatkd a zubu. Jejich
morfologické znaky porovnava navzajem, dale je srovnava se znaky recentniho
Clovéka a soucasnych i vymfelych lidoopu.

Vyjimkou jsou skupiny Homo sapiens neanderthalensis a Homo sapiens sapiens, u
nichz se badatelé pokousi o vyuZzit metod molekularni taxonomie.

Toto se také tyka studiua vzdalenosti recentni populace a nasich nejblizSich
pFibuznych, primatu.

Z vyse uvedenych divodu je velmi dulezité, aby kazdy kdo se problematikou
systematického studia ¢lovéka a jeho predkul zabyva, mél znalosti z oblasti
systematického tiridéni organismu a znal specifika systematického tridéni
¢lovéka.



Jako prvni zaradil do zoologického systému Clovéka Carl
Linne (1707-1778)

V 10. vydani Systaema Naturae z roku 1758 (kde poprvé
uvadi védecké nazvy) radi na vrchol zoologického systému
Homo sapiens

Klasifikoval na zakladé barvy klGize, povahy, tvaru téla, zplsobu obzivy a geografického
vyskytu.

Definoval poddruhy Homo sapiens

Homo sapiens europaeus - bily, klidny, chytry, modrooky,
citlivy, sangvinik, dbaly zakonu.

Homo sapiens afer - Cerny, liny, hastérivy, flegmatik,
jednajici podle momentalni nalady.

Homo sapiens asiaticus - Zluty, rypavy, dustojny, koCovny,
melancholik, v jednani nevypocitatelny.

Homo sapiens americanus - rudy, Cestny, cholerik, fidici se
instinkty.

Homo sapiens ferus - Clovék divoky.

Sest variet Homo sapiens monstrosus, kam radil podivne,
deformované lidi.

V této dobe vsak porad prevlada ve spoleCnosti a tedy i ve
védecke komunite nazor, ze Clovek byl stvofen. Darwinova
evolucni teorie (1859) a Mendelovy zakony (publikace 1866,
znovuobjeveni 1900) ¢ekaji na svuj objev jesté 100 let.



Linnéovsky systém ma pyramidalni strukturu

Kazda vyssi kategorie zahrnuje jednu a vice kategorii
nizsich.

Tyto kategorie maji své ustalené nazvy. Obecné je
nazyvame taxony z reckeho taxis, usporadani.

Taxon je definovan jako skupina organismu na kterékol
urovni v systemu .

Nejnizsi urovni systému je druh. Pouze tento taxon je
povazovan za prirozeny a skuteCny. Ostatni, vysSi, taxony
jsou vytvoreny umele Clovekem. To same Ize fici o
poddruhu, ktery se v systému vyskytuje.

Sytém ma minimalné sedm urovni tfidéni, v praxi se
pouzivaji dalsi taxonomické jednotky, takZze muze
dosahnout vice urovni.
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Zatazeni ¢lovéka do zoologického systému

Primates - primati - nehetnatci
Anthropoloidea - vy$8i primati
Parapithecoidea
Platyrrhini — ploskonosi
Catarrhini — tizkonosi
Cercopitheco’dea — kokodani — opice
Propliopithecoidea — proplioptéci
Oligopithecoidea — oligopithéci
Pliopithecoidea - pliopithéci
Hominoidea -
Oreopithecidae
Proconsulidae — prokonsuloviti
pryopithecidae — dryopithékoviti
Hylobatidae - gibonoviti
Pongidae - lidoopoviti, orangutanoviti
Pongo - orangutan
Pan - Simpanz
Gorilla - gorila
Hominidae - {.cminidi
Australop.. ecinae — australopithecorodi
Australopi .ecus
Australo .ithecus africanus
Australopithecus afarensis
Australopithecus anamensis
Australopithecus bahrelghazali
Australopithecus robustus
Australopithecus crassideas
Australopithecus boisei
Australopithecus aethiopicus
Ardipithecus
Ardipithe~us ramidus
Homininae - howainini
Homo - ¢lovek
Homo hab’ is
Homo ergaster
Homo rudolfensis
Homo erectus
Homo e. erectus — &.v.trinilsky
Homo e. modjokertensis €.v. modjokertsky
Homo e. lantianensis €. v. lantiansky
Homo e. pekinensis ¢. v. pekingsky
Homo ancestor

- Homo hedelbergensis

Homo sapiens
Homo : - niens neanderthalensis
Homo sapiens sapiens



Védecké nazvy, které jsou jednotlivym taxonim pfifazovany jsou
rizeny

Mezinarodnim kodem zoologické nomenklatury
The International Code of Zoological Nomenclature

Ridi:

1. Spravné vytvoreni védeckych nazvl podle pravidel binominalni nomenklatury.

2. Rozhoduje o tom, ktery nazev bude oficialné pouzivan pokud dojde ke konfliktu
mezi badateli a vytvofeni nékolika védeckych nazvl jednoho taxonu.

3. Jak maji byt uvadéna védecka jména ve védecke literature.

Mezinarodni kod zoologické nomenklatury vydava pravidla pro fazeni do taxond a
jejich pojmenovavani.

Ostatni oblasti spojené s klasifikaci a popisem novych druht, mozné spory o
zarazeni do taxonu apod. podléhaji Siroké védecké diskusi. Jsou to oblasti:

definice a popis novych druhi, seskupovani do taxond v ramci
systému a zmény postaveni taxont v Linnéové hierarchii.

Védecke tfidéni do systému je zaloZzeno na skupinach organismdu,
které svymi znaky tvofi standardy pro jednotlivé skupiny
v systému.

Novy druh nebo jiny taxon, ktery ma byt zarazen musi s nimi byt
porovnan. Napr. kazda Celed nebo podcCeled ma tzv. typovy rod
a kazdy rod ma typovy druh.

Kazdy novy nalez, ktery ma byt popsan a zarazen do systéemu
musi byt s typovym taxonem porovnan. Pokud se znaky shoduiji,
muZze byt do typového taxonu zarazen.



Specialni terminy a zkratky
ZKratky

sp. — species _Homo sp.
Zkratka sp. znamena, Ze nalez nelze zaradit presné do druhu, ale
jeho morfologie odpovida typovému popisu rodu.

cf. — confer Homo cf. erectus

Zkratka cf. Indikuje, ze nalez patrné patfi do druhu H. erectus.

s.S. — sensu stricto Australopithecus afarensis s.s.

Zkratka sensu stricto indikuje, ze nalez ma znaky, které
odpovidaji typovému popisu taxonu.

s.l. — sensu lato Homo erectus s.I.

ZKkratka sensu lato je uzivana u vysoce variabilnich skupin, které
by v budoucnu mohly byt rozdéleny na vice taxonu. Takova
skupina se také nazyva hypodigma.

Holotyp — jediny nalez, ktery slouzi jako typovy vzorek pro
popsani noveho druhu nebo poddruhu.

Paratyp — kazdy dalSi nalez patfici do typové série.



Druh je nejnizsi urovni zoologického systému. Pouze tento
taxon je povazovan za prirozeny a skute€ny

Definice a popis druhu

definice biodruhu od Ernsta Mayra (1940): Skupina sou€asné
nebo potencialné se krizicich prirodnich populaci, které jsou
reprodukéné izolovany od jinych druhu.

Simpson (1961) definuje tzv. evoluCni druhy (vyvijejici se druhy)
podle ni druh tvofi tzv. evoluéni linii (od pfedkd k potomkdm
tahnouci se sekvence populaci) vyvijejici se oddélené od
ostatnich s vlastni evolucni ulohou a tendencemi

Wiley (1978), definuje druh jako: vyvojovou linii organismuU od
predka az po recentni populaci, ktera si zachovava svoji identitu
od ostatnich podobnych vyvojovych linii, a ma vlastni evolucni
tendence a historii.

VSechny tyto definice druhu zpUusobuji problém pfi aplikaci na
vymrelé druhy.

Paleoantropologové operuji s morfospecies, druhy které jsou
definovany na zakladé morfologické nebo anatomicke

podobnosti. Pokud jsou druhy definovay na zakladé morfologie
chrupu, hovorfime o dentalspecies.

Jiné definice druhu, které jsou aplikovatelné na fosilni druhy
vymezuji druhy jako paleospecies nebo chronospecies. Oba
takovéto druhy oznacuji Casove po sobe nasledujici druhy v jedne
linii.




Tridéni na zakladé studia morfologickych znaki —
definice paleospecies

Hierarchické tfidéni je zalozeno na jednoduchém, principu
anatomické podobnosti.

Potiz je v tom, ze ne vSechny anatomické a morfologické
podobnosti si jsou z vyvojového hlediska rovny.

Nékteré anatomické znaky se vyskytuji u vice druhu, které vzesly
ze stejneho predka (a mohou byt do jisté miry modifikovany).

Nazyvaji se homologie nebo homologni znaky. Tyto znaky jsou

si podobné svou strukturou, ale nemusi plnit stejnou funkci.
Klasickym prikladem homologie je napr. kfidlo netopyra a ruka Clovéka. |
kdyz netopyri kridlo je adaptovano k letu, je vytvoreno ze stejnych kosti
Jako lidska paze, ktera ma ale jiz jinou funkci, je adaptovana k manipulaci.
Kosti skladajici tyto koncetiny se od sebe liSi velikosti a tvarem.

Homologni znaky, které sdileji blizce pribuzné taxony nazyvame
synapomorfni znaky nebo také sdilené odvozené znaky.

Homologni znaky evolucne vzdalenéjsich skupin nazyvame
symplesiomorfni znaky jsou to starobylé, ancestralni, sdilené
znaky. Coz znamena, ze tyto znaky nejsou unikatnimi jen pro
studovany taxon, jsou frekventované u skupin, které maiji
spolecného predka, stare, zdédené po predcich. Mohou vsak byt
recentné modifikované a nést nékteré nove prvky, nékdy je
obtizné je diky recentni modifikaci rozeznat.

Odvozené znaky, které nesou jen Clenové urcitého taxonu
nazyvame autapomorfni znaky. Jsou to znaky nové, unikatni jen
pro jediny taxon.
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Nékteré anatomické znaky mohou byt u zZivoCichu podobné aniz
by byly homologni.

Takovéto znaky jsou razeny do kategorie tzv. homoplastickych
znakd.

Homoplastické znaky se podobaji zpusobem jejich vyuziti
zivoCichem, ale nejsou dédictvim po spoleCném predku.

Homoplasie vychazi z paralelismu, konvergence nebo
analogie.

Paralelismus znamena vznik homoplastickych znaku u druhu,
které vznikly ze spole€ného predka pomeérné nedavno.

Konvergence znamena existenci znakl soubézné u vzdalené
pfibuznych skupin zivocichd.

Analogie znamena vyvoj homoplastickych znakul u velice
vzdalenych skupin, kde tyto znaky nemaji zadny vztah ke
spoleCnému predku.

Prikladem analogie mohou byt kfidla netopyru, ptaki a hmyzu.
Jsou si podobné, protoze slouzi ke stejnému ucelu. Strukturalné
se od sebe velmi lisi.

Za homoplastické znaky muzeme také povazovat napf. mimikry u
hmyzu, které jsou projevem nahody, kdy napodobuiji tvarem,
barvou télo jinych Zivocichd.

Vznik téchto znaki je dilem nahody, kdy se nezavisle na
sobé vyvijeji podobné znaky z riiznych pricin.



CONVERGENCIE: Homoplastické znaky
THE SWIMMING NICRIE.
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Metodicke pristupy v taxonomii

Fenetika — je zalozena na studiu adaptaci organismu

Evoluéni taxonomie — kombinuje pfibuznost a adaptace

Kladistika — odrazi jediné pfibuznost — v souCasnosti
nejpouzivanéjSi metoda klasifikace

Taxonomie na zakladé biochemickych znaku

Molekularni taxonomie



Znaky homologické a homoplasticke

znak

—

homologické znaky homoplasticke znaky

1 znaky nevhodné pro
systematickou klasifikaci

‘ symplesiomorfni

znaky
\/
synapomorfni
znaky
\4
autapomorfni
znaky

starobylé znaky
po spoleéném
predku

odvozené znaky spoleéné pouze
blizce pfibuznym skupinam —
nejvhodnéjsi pro klasifikaci

vysoce odvozené znaky
typické pouze pro jednu
skupinu



A2 B2 A2 B1 A1B2 A1B2 A1B2

vychozi skupina

NejuzivanéjSim zpUsobem, jak rozlisSit synapomorfni znaky od
symplesiomorfnich je porovnani frekvenci vyskytu jednotlivych znakd u
nékolika blizce pfibuznych taxonu.

Znak A1 se vyskytuje ¢astéji nez znak A2 — proto je primitivnéjsi formou znaku A.
Znak B2 je frekventovanéjSi nez znak B1 — proto je primitivnéjsi formou znaku B.

Druhy A a B jsou jediné, které sdileji odvozeny znak (nebo-li méné frekventovany
znak) A2 a proto je povazujeme za nejpfibuznéjsi ze vSech.

C tento znak neobsahuje a proto jej povazujeme za vzdalenéjsi druh.

Druhy D a E tvofi vychozi skupinu.

Muazeme konstatovat ze znak A2 (synapomorfni) zdédily druhy A a B po svém
spolecném predku.

Znak B1 se objevuje pouze u jednoho druhu B a proto jej povazujeme za
autapomorfni nebo také za znak, ktery se vyvinul pouze u tohoto druhu.

Znaky A1 a B2 jsou velmi rozSifené, proto je povazujeme za symplesiomorfni nebo-li
sdilené primitivni znaKky.

Proces zjiStovani, ktera forma znaku nebo znak jsou primitivnéjsi
a ktera odvozenegjsi, nazyvame determinace polarity
morfokliny.
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Rozdil mezi klastrovymi diagramy a vyvojovymi schématy (evolu€énimi stromy).
Klastrovy diagram, také zvany kladogram, vice vyjadfuje mezidruhové vztahy a je
zalozen na analyze znaku. Neobsahuje informaci o ¢ase a fosilni druhy jsou
posuzovany stejné jako recentni druhy. Kladogram tudiz nevyjadfuje vztahy mezi
predky a potomky nebo kdo je pfedkem koho. Proto Ize jednoho kladogramu odvodit
nékolik moznych fylogenetickych linii. Vztahy pfedkld a potomku vyjadfuji evoluéni
schémata, ktera jsou doplnéna o Casovou osu. Pfi paleoantropologické klasifikaci je
nutné mit stale na paméti, Ze stari fosilii, nemusi odpovidat dobé jejich objeveni se
na zemi, nebo pocatku vyvoje tohoto taxonu. Tyto druhy se mohly objevit mnohem
dfive nez jednotlivé fosilni nalezy, které mame k dispozici. Proto se vyvojova
schémata mohou s novymi nalezy ménit.
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VSechny taxony v kladistické taxonomii musi byt monofyletické.
To znamena, Zze musi zahrnovat spolec¢ného predka i z ného
vzniklé taxony.

Naprosto nepfijatelné jsou pro monofilii polyfiletické taxony a
parafyletické taxony.

Polyfileticky taxon nezahrnuje pouze jediného spole¢ného
pfedka recentnich taxonu (ale muze obsahovat spole¢né
prfedky). Jedna se o taxon ktery vznikl ze dvou a vice
samostatnych vyvojovych linii.

Parafyleticky taxon je taxon, ktery nezahrnuje vSechny dcefiné
druhy, které se odstépily od spolecného predka.

Presnost kladistické analyzy je zavisla na tom jak velké mnozstvi
konvergenci bylo pouzito pro analyzu. Cim jich bylo méné, tim
jsou vysledky presnegjsi.

Prehled postupu pri kladistické analyze:
vybér znakl a druhu pro porovnavani,
vytvoreni morfokliny,

polarizace morfokliny,

vytvoreni kladogramu

vytvoreni fylogenetického schématu.

abrowd-~



Evolucni taxonomie byla velice oblibena na konci 60. let.

Je zalozena na tzv. gradech (dava dohromady organismy, které
se nachazeji na stejném vyvojovem stupni napf. orangutan,
Simpanz a gorila jsou fazeni dohromady).

Vychazi z pfedpokladu, Ze klasifikace nemusi byt vzdy shodna
s evoluéni historii skupiny organismu, ale seskupuje k sobé
organismy, které se sobé podobaji anatomicky i chovanim. Méla
by odrazet jiné vlastnosti zahrnutych organismu nez vétvici se
kladogram.

Tato klasifikace je zalozena na gradech (skupinach zvirat,
ktefi maji podobny stupen organizace) a ne na kladech
(skupinach zvirat se spolecnym genetickym puvodem).

Spravne rozeznava, ze ne vSechny znaky jsou pro tridéni
vhodné, ale zkuseny evolucCni biolog dokaze vhodné znaky
rozeznat. Spolehlivé znaky maji vétsi vahu nez znaky nevhodné,
ty jsou z analyzy vyrazovany. Znaky posuzuje podle jejich
podobnosti. Prave v tom tkvi nejvétsi problém evolucni
systematiky. Nema definovanou metodu, pouze soubor jakychsi
pravidel, podle kterych se ma pfi klasifikaci postupovat.kazdy
evolucni systematik se ridi svym citem pro evoluci, coz je
nevédecky pfistup. Evolucni taxonomové se pfi studiu znaku fidi
svym citem, Cim je badatel zkusengjsi, tim dosahuje presnéjsich
vysledku. V evoluéni systematice neni vyjimecna situace, kdy dva
badatelé pri studiu jedné skupiny, dospeji ke zcela jinym
zaverum. Evoluéni systematika zcela nezavrhuje kritérium
monofyletismu ale povazuje minimalné monofylii na urovni rodu
za dostacujici. Polyfyletické a parafyletické taxony na vyssSich
urovnich jsou v této klasifikaci dovoleny.



Kladisticky a gradualisticky pohled na vyvoj druhu

Kladogeneze Anageneze

novy naslednicky
druh

nove vznikly

prezivsi
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Fenetika je dalSim z pfistupu ke klasifikaci organismd.

Fenetici uznavaji, Ze ne vSechny znaky jsou stejné hodnotné a
tento problém feSi tim, ze pfi klasifikaci pouzivaji velké mnozstvi
znaku. Predpokladaji, Ze malo hodnotné znaky maji nizsi
frekvenci a jsou pomérné vzacneé. Pokud tedy pouziji velké
mnozstvi znakl, zmensi nebo dokonce vyloudi tak vliv
nehodnotnych znaku, protoze téch hodnotnych je vétsina a tyto
znaky podpofi jejich zaver.

Fenetika ma dobre definovanou metodologii. Zde na rozdil od
evolucni taxonomie nehraje roli zkusenost badatele a vysledky,
ke kterym dojdou nezavisle dva védci musi byt stejné. Méefitkem
presnosti je zde pocet znak(l. Cim je pouZito véts§i mnoZstvi
znakd, tim jsou ziskany presnéjsi vysledky.

Fenetika se od evolucni systematiky odliSuje uz v tom faktu, ze
jeji pristup ke klasifikaci je védecky. Ma precizné vypracovanou
metodologii.

| zde existuje nékolik problému: znaky, které nemaji

z taxonomického hlediska vahu nejsou vzacné. To ma za
nasledek, ze vysledky fenetické analyzy mohou byt povazovany
za spravneé pouze v pripadé, ze vime které znaky byly ke
klasifikaci pouzity. Jiny badatel, ktery by pouzil jiné znaky dojde
K jinym zavérim. Pokud spojime dohromady v§echny znaky,
které byly v obou pfipadech pouzity ziskame zase treti vysledek.

Nejsou zde definovana pravidla jak si vybrat z nékolika zcela
odliSnych zavéru.



Kromé anatomickych podobnosti je mozné evolucni vztahy
mezi jednotlivymi skupinami lze zjistit prostfednictvim analyzy
genetického materialu

~ primatu

CHROMOSOME

PRIMATE FAMILY NUMBER
- Night monkey ~ Cebidae - 54
Spider monkey Cebidae 34
Capuchin monkey - Cebidae 54
Woolly monkey Cebidae " 62
Squirrel monkey ' Cebidae 44
Common marmoset Callitrichidae 46
Red-crowned mangabey  Cercopithecidae 42
Vervet monkey Cercopithecidae 60
Patas monkey Cercopithecidae - 54
, Rhesus monkey Cercopithecidae 42
Baboon Cercopithecidae 42
Indian langur Cercopithecidae 44
White-handed gibbon Hylobatidae 44
Crested gibbon Hylobatidae 52
Siamang Hylobatidae 50
Orangutan Pongidae 48
Gorilla Panidae 48
Chimpanzee Panidae | 48
Human Hominidae 46

. Source: T. C. Hsu and K. ['enirschke, Atlas of Mammalian Chromosomes,
“vol. 10 (Berlin: Springer, 19777), pt. 4.



Variabilita v poradi aminokyselin v alfa-globinovéem
fetézci hemoglobinu

8 12 15 19 21 23 53 57 67 68 71 73 78 111 113 118 129
Predek primatl Thr Ala Gly Gly Ala Asp Ala Ala Thr Asn Ala Val Ser Ser His Asp Leu
Predek Anthropoidd - Gly - - - - Asn Ala
Nartoun Asp - - - Ser Gly - Thr Gly lle Asn Cys Val
Malpa kapucinska - Thr - Gly Ser - - - Asn Ala
Makak rhesus Ser Glu - Leu Gly Leu Gly - Asn Ala Leu Glu
Homo sapiens - - - Ala Glu - QGly Asn Ala Leu Glu

Evoluce lidského chromozomu 2

v
ﬁgh

Predpoklada se, ze chromozom 2 Clovéka vznikl spojenim dvou
malych ancestralnich chromozomd.

a- oba ancestralni chromozomy, b — odlomeni kratkych ramének
chromozomu, ¢ — spojeni centromer a vnik nového chromozomu



Rozdily v sekvencich aminokyselin v lidskych a

Bilkovina

Fibrinopeptidy A a B
Cytochrom c
Lysozym
Hemoglobin alfa
Hemoglobin beta
Hemoglobin A gama
Hemoglobin C gama
Hemoglobin delta
Myoglobin

Uhli¢ita anhydraza
Sérovy albunim

Transferin

celkem

Simpanzich bilkovinach

rozdily
v poCtu aminokyselin
0

0
0
0
0
0
0

o O w = -

pocCet aminokyselin
v bilkoviné
30
104
130
141
146
146
146
146
153
264
580
647

2633

99,3% peptidickych fetézcu je identickych
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Izolace mitochondrialni DNA u Neandertalcu a
srovnani s lidskou mt DNA

1997 — Neandertal - Paabo a kol. 1997
2000 — Mezimajskaja - Ovichinikov 2000
—Vindija - Krings a kol. 2000
2004 - Vindija, Engis, La-Chapelle-aux-Saints — Serre a kol. 2004

Srovnavaci mladopaleolitické vzorky Mladec, Kromarion, Abri Pataud, La
Madeleine

Neandertalska mtDNA se od lidské liSi v 202 nukleotidech

Pokusy o izolaci mitochondrialni DNA z neandertalskych nalezu z
Némecka, Ruska, Chorvatska a Francie ukazaly ze neandertalci méli mt
DNA navzajem mnohem podobné&jSi nez maji soucasni lidé.

Tyto sekvence se lisily od sekvenci mtDNA mladopaleolitickeho Cloveka.
Zadny z mladopoleolitickych vzorkl neobsahoval neandertalské
sekvence.

Vysledky genetickych vyzkumu( neandertalct v8ak nedaly jasnou odpovéd
na otazku, jestli neandertalci pfispéli svou DNA do genomu soucasného
Clovéka.

Rozdil od mtDNA moderniho ¢lovéka mohl byt zptusoben vlivem
genetického driftu. Neandertalci mohli mit sekvence mtDNA podobné
Clovéku, tyto sekvence mohly byt poSkozeny kontaminacemi pfi izolaci
DNA z fosilniho materialu. Na zakladé srovnavacich analyz tedy
nepfedpokladame rozsahlé misSeni neandertalci a mladopaleolitického
Homo sapiens sapiens, ale miSeni lidi a neandertalct v mensim rozsahu
nevyluCujeme.

Diskuse o klasifikaci neandertalcu: H.sapiens
neanderthalensis x H. neanderthalensis stale trva.



Zena z jeskyné Dénisova

V dubnu 2010 mezinarodni skupina badatelii z Ustavu Maxe
Plancka v Némecku, Rakouska, USA a Ruska oznamili novinku.
V 1ét€ 2008 byl v Dénisove jeskyni v pohoti Altaj na Sibifi. Byla
zkoumana mt DNA z jednoho ¢lanku prstu Zeny, datované na 30
000— 48 000 let B.P. Ukazalo se, Ze se jedna o ¢lovéka, ktery mél
asi pred 1 mil. let spole¢né predky s neandertalci a modernimi
sapienty. Autofi vyzkumu tvrdi, Ze se jedna o vymiely druh
Cloveka. Kosterni poziistatky nazvali Zena X. Neandertalska
mtDNA se od lidské liSi v 202 nukleotidech, a mtDNA Zeny X
se liSi v 385 nukleotidech (srovnani se 6 nenadertalci, 54
modernimi lidmi a 1 mladopaleolitickym nalezem).
Antropologoveé jsou v prijeti tohoto vysledku zatim skepticti.
Bude tieba dalSich vyzkumil nez bude tento poznatek oficidlné
uznan a bude zjiSténo o jaky druh Clovéka se vlastné jedna.

Krause, J. ef al. Nature doi:10.1038/nature08976 (2010).
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