C 2858c - ZNEHODNOCOVANi A POVRCHOVE UPRAVY MATERIALU

Cislo praktického cviceni: 7
Datum:
Jméno posluchace:

1. NAZEV PRAKTICKEHO CVICENI

Kvantifikace koroze a stanoveni toleranci koroznich prunika
Popis praktického cviceni

Koroze je proces, jimz se povrch kovovych vyrobki znehodnocuje riznymi formami, zavislymi na
Cinitelich korozniho systému. Jevové formy korozniho znehodnoceni jsou obvykle rozdélovany na dvé
zakladni skupiny - rovnomérnou a nerovnomérnou korozi.

Koroze rovnomérna se vyskytuje na celém korodujicim povrchu, nerovnomérna koroze ma lokalni
charakter. Mezi nerovnomérné druhy se fadi velmi rozsifené jevové formy: ddlkova a bodova, Casto
oznacovana jako ,pitting“. Pokud je primér korozniho projevu d = h, jedna se o korozni projev diilkového
charakteru, opacné o korozni projev bodového charakteru. Forma stanoveni priméru a hloubky je zfejma
z obr. 1.

2. POPIS PRAKTICKEHO CVICENI

Teoreticky popis experimentu:

Koroze je proces, jimz se povrch kovovych vyrobkli znehodnocuje rtiznymi formami, zavislymi na
Cinitelich korozniho systému. Jevové formy korozniho znehodnoceni jsou obvykle rozdélovany na dvé
zakladni skupiny - rovnomérnou a nerovnomérnou korozi.

Koroze rovnomérna se vyskytuje na celém korodujicim povrchu, nerovnomérna koroze ma lokalni
charakter. Mezi nerovnomérné druhy se fadi velmi rozsifené jevové formy: dilkova a bodova, Casto
oznacovana jako ,pitting“. Pokud je primér korozniho projevu d = h, jedna se o korozni projev dtilkového
charakteru, opacné o korozni projev bodového charakteru. Forma stanoveni priméru a hloubky je ziejma
z obr. 1.

Bodova koroze hliniku: h = 28,78 ym 2d = 22,13 pm
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Kvantifikace rovnomérné korozni formy se provadi pomoci ukazatele:

- ubytek rozméru korozi L, vyjadtujici hodnotu penetrace korozniho pisobeni smérem od
ptvodniho povrchu kovu. Vyjadiuje se obvykle v pm;

- hmotnostni tibytek korozi A ms podle vzorce A ms = (mp - m,)/S, kde my je plivodni hmotnost
materialu, m; hmotnost materiau po korozni expozici a odstranéni koroznich zplodin, S plocha
korodujiciho kovu. Vyjadiuje se obvykle v g.m2.

Kvantifikace nerovnomérné korozni formy se provadi pomoci ukazatele:

- ubytek rozméru korozi L, vyjadifujici hodnotu penetrace korozniho pisobeni smérem od
ptivodniho povrchu kovu. Vyjadruje se obvykle v pm;

- maximdlni ubytek rozméru korozi L: @max vyjadiujici nejvyssi hodnotu penetrace korozniho
ptsobeni smérem od pivodniho povrchu kovu. Vyjadiuje se obvykle v um;
koeficient nerovnomérné (bodové) koroze Kg podle vzorce Kg = Ly (max)/Lr (st)

Metalograficky zaznam I

Na obrazku 2 v priloze je uveden metalograficky zdznam I nerovnomérného typu korozniho naruseni
(pitting) ocelového profilu pri zvétSeni 500 x. Bodovy charakter lze odvodit z obrazku, na kterém je zcela
ziejma vétsi hloubka napadeni neZ pievazujici primér naruseni.

Kvantifikaci této korozni formy lze provést pomoci tbytku rozméru korozi L. a ur¢enim maximalniho
ubytku rozméru korozi Lr (max).

Metalograficky zaznam II

Na obrazku 3 v priloze je uveden metalograficky zaznam Il rovnomérného typu korozniho naruseni oceli
pri zvétseni 100 x.

Kvantifikaci této korozni formy lze provést pomoci ibytku rozmeéru korozi L,.

Vysledky se zpracuji pomoci statistickych metod s diirazem na stanoveni intervalu spolehlivosti a horni
mez intervalu. Pro vypoctené hodnoty rozméri korozi se ma stanovit, zda hodnota penetrace ma pro
celkovy profil technicky vyznam v piipadé, Ze pro nosny ocelovy profil tloustky 3 mm je povolena
tolerance korozniho priniku max. 15 %.

Experimentalni ¢ast
Stanoveni priiniku korozi nerovnomérné formy

Provadi se na metalografickém snimku 2 (zvétSeni 500 x). Pomoci pravitka se stanovi hodnoty priiniku
korozi v mm, prepocitaji na um a upravi na hodnotu pro uvedené zvétseni. Vysledky dosazené pii méreni
se uvadi v tabulce 1.
Stanoveni priiniku korozi rovnomérné formy

Provadi se na metalografickém snimku 1 (zvétSeni 100 x). Pomoci pravitka se stanovi nahodné na 12
lokalitach hodnota priiniku korozi v mm, ta pirepocCte na um a upravi na hodnotu pro uvedené zvétSeni.
Vysledky dosaZené pii méfeni jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1 - Priinik korozi pri nerovnomérné korozi - zvétseni 500 x

Priinik korozi Zakladni méieni Kontrolni méreni

Stanovena hodnota (mm)

Stanovend hodnota (um)

Priinik korozi realny (pm)
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Tabulka 2 - Priinik korozi pri rovnomérné korozi - zvétseni 100 x

Stanovena hodnota méreni

Prinik
korozi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

(mm)

(um)

(um)
podle
zvétSeni

Vypocteny vybérové charakteristiky:
vybérovy primer x:
vybérova smérodatna odchylka s:

Stanoveni intervalu stfedni hodnoty x rovnomérné koroze

Vypocitané vybérové charakteristiky byly pouZity pro vypocet konfiden¢niho intervalu stredni hodnoty
X.

Intervalovy odhad stiedni hodnoty zadkladniho souboru x byl vypocitan podle vzorce:

x +CI
kde Cl=temy *(s/Vn-1)

tam-1) je kriticka hodnota t-rozdéleni pro pocet stupiili volnosti v = n-1 pti hladiné vyznamnosti o =0,05
(hodnota kriteria ta m-1)= 1,796).

Vypocitany interval spolehlivosti:

Stanoveni maximalni povolené penetrace prinikem korozi pro ocelovy profil
Ocelovy profil je tloustky 3 mm, tj. pm:

Povolena tolerance 15 % tloustky, tj. um:

Maximalni korozni prinik (um):

Korozni prinik ( % pGvodni tloustky materialu):

3. SOUHRN VYSLEDKU A ZAVER
Vysledky praktického cviceni se sumarizujé do dvou zakladnich poznatki:

- Prinik korozi u nerovnomérné dilkové formy koroze byl stanoven (um):
- Prinik korozi dosahuje - nedosahuje” hodnoty povolené tolerance 15 %:
- Prinik korozi u rovnomérné formy koroze byl stanoven v intervalu:
- Protoze s 90 % pravdépodobnosti priinik koroz{ dosahuje max. hodnoty (um):
pranik korozi dosahuje - nedosahuje” hodnoty povolené tolerance 15 %:
muZe - nemuze" byt zplisobeno znehodnoceni nosného profilu, naprt. pti mechanickém namahani.

*) nevhodné preskrtnéte nebo vymaZte
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Obrazek 2 - Metalograficky zaznam korozniho naruseni oceli (zvétSeno 500 x)
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Obrazek 3 - Metalograficky zaznam korozniho naruseni oceli (zvétseno 100 x)
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