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Princip vzniku fotograftickeno obrazu

= Pysobenim svetla na svetlocitlivou latku
(slouceniny stribra) dochazi ke zmenam
ve strukture teto latky, resp. zmenam v jeji
Krystalove mrizce; probiha fotolyza.
\ysledkem tohoto deje je vznik tzv.
latentniho ebrazu

= Eormovani viditelneho fotografickeho
obrazu se deje pomoci tzv.
fotochemickych procesu tj. vzniku
viditelnéno ebrazu z latentnihoe a jeho
stabilizace
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Svetlocitlive soli stribra

Ztmavnuti soli stribra je zpusobeno vznikem kovoveho
stribra fotolytickou reakci:

AgBr + foton —Ag + 72 Br, AE = 99,2 kJ
Atomy stribra jiz nejsou vazany coulombovskymi Silami a
shlukuji' se na zarodky budouciho obrazu, t. tv.
. Latentni obraz se , 1J. Castecne
metalizovane elementy krystalove mrizky AgX se uplne

redukuji’ na nermalni krystaly stribra. Mnozstvi stribra v
zarodcich obrazu (cca 450 atomu) po vyvijeni vzroste

(obraz se zesili) radove \/yvolane zrno se zmeni
na kovove stribro houbovite struktury.
Vyvoelany obraz se aby se stribro na svetle dale

neredukevalo; tj. AgX zbyly v citlive vrstve se rozpusti v
leztoku thiesiranu sodneho (amonneho) a vypere se
\Vodou.
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Krystal AgBr a vyvolané Ag

2013 prof. Otruba



20138

Fotograficky proces

Citlivé latky jsou rozptyleny v , ktera zabranuje spojovani Castic
halogenidu stfibra, a tak zarucuje jejich rovhomérné rozptyleni

. Nebrani také pristupu aktivnich latek k
halogenidim stfibra pfi nasledném zpracovani.

Mame-li na fotografickém materialu zachycen latentni obraz, musime
ho vyvolat, aby se stal viditelnym. Vyvolavaci latka pronika k zarodku
latentniho obrazu, preda mu sveé elektrony, a tim se stribro vyredukuje.
Setkanim s dalSimi ionty stfibra dochazi k jejich redukci a déj se
posouva dale do krystalu halogenidu. Krystaly halogenidu jsou
obklopeny zapornou vrstvickou z halogenidovych aniontt a zZelatiny,
ktera brani, aby se stejné nabita vyvolavaci latka dostala dovnitr
Krystalu. Ale zarodky latentniho obrazu jsou tvorené neutralnimi
stribrem, tim vytvari mezeru v zaporné elektrické vrstvé a umoznuje
dalSi pronikani vyvolavaci latky do krystalu. V mistech, kde byla latka
osvicena, je stribro a obraz je Cerny, na neosvicenych mistech je bily.
Zbyly AgX se rozpusti v ustalovaci.

Ted mame obraz, ale ten je negativni, tmavy v mistech, kde byl
predmeét svétly a naopak. Abychom dostali pozitivhi snimky, musime
negativ prosvitit a nechat svétlo dopadat na dalSi fotograficky material.
Ten potom také vyvolame, ustalime a fotografie je hotova.
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Fotograficky material

(spravne suspenze) je
nanesena na nejruznéjsi -
umelohmotné materialy nebo ' . 5

papir.

je |
plastovy pas je z polyesteru,
nitrocelulozy nebo acetatu
celulézy, pokryty tenkou
vrstvou emulze.

je silné
klizeny papir s adhezni
barytovou vrstvou nebo papir
preparovany vhodnym
plastem (PE, PP), pokryty [ am——
vrstvou vhodne emulze.
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\/znik fotografickeho obrazu

Pri vzniku viditelneho fotografickeho obrazu se uplatnuji
tyto procesy:
- fotografickeho obrazu, kdy dochazi k redukci

exponovanych stribrnych iontu (krystalt halogenidu
latentniho obrazu) na kovove stribro redukcnim cinidlem

— VyVvojkou

. materialu ve vode, kdy dochazi k preruseni
vyvolavani fotografickeho obrazu

- vznikleho: fotografickeho

obrazu, kdy dochazi k odstraneni neexponovaneho
halogenidu stribra z citlive vrstvy

. materialu ve vode (odstraneni veskerych
zbytkovych sloucenini siry)
= Pripadne |este zelatinove emulznit vrstvy.

(snizeni’ rezpustnosti  zelatiny. ve  voede)  napr.
fermaldehydem
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\/yvolavani

= Podle toho, zda stribro vzniklo ze stribrnych
jontu, ktere v citlive vrstve, nebo

20138

z lontu Ag, ktere citlivou
delime vyvolani na

VIStvu,

|e proces, kdy se obraz

tvori ze stribra, ktere se na fotomateria
Z VYVOlky. Zakladem Je druhe vyvo
ustalenéeho materialu vyvojkou, ktera o
dusicnan stribrny (AgNOy).

prof. Otruba
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Chemicke vyvolavani

Pri se obraz tvori
Z exponovaneho AgX pritomneho v citlive vrstve.
Na fotograficky material se pusobi vyvojkou jejiz
hlavni slozkou je vyvolavaci latka. Dale je to
latka chranicii vyvojku pred oxidaci (napr.
siricitan sodny) a dalsi latky pro nastaveni pH
(napr. uhlicitan sodny, tetraboritan sodny),
protizavejujici latky: (napr. bromid draselny) aj.
Pri vyvolavani. doechazi k redukci halegenidu
stribrneho a soucasne k oxidacl vyvolavaci latky.
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\/yvolavaci latky - prikiad

pyrolatechol

II:JI ....__::.__IZ:]

() ‘ + 2AgBr + 20H — “ ‘ + 2Ag + 2Br- + 2H,0

1 . o —E- enzendiol

Metal (4-metylaminofenol siran)
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Eyzikalni vyvelavani

Pri se uklada kovove stribro
na zarodecna centra z vyvolky. Tak |je mozne
vyvolavat obraz po ustaleni, pokud se neporusi
Priklad fyzikalni vyvojky (Lumiere-Seyewetz):

Roztok A: Roztok B:

siricitan sedny 180 @ siricitan sedny 20 g
10% roztok AgNO3 75 m| metol 20 g

voda 1000 mi voda 1000 mi

Pro vyvijeni se smisi 150 ml roztoku A se 30 m|
roztoku B. Vyvelava se v dokonale ciste sklenene
misce na dennim syvetie. Vyvijeni trva az hodinu, po
SKONCEeNI Se setre vatovym tamponem nanes stribra
Z emulze.
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VYVOJKY.

- JSOoU mene energicke —
nizsi pH, pomalejsi vyvolavani na mensi
strmost materialu (vyvijeni 5 — 60 minut),
duraz na vyuziti citlivosti a malé zrno.

v’

- |sou energicke — vyssi pH,
duraz na vyssi strmost a plne vyvolani
(dosazeni syte cerne), vydatnost a rychlost
zpracoyvani (do 2 -3 minut)
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Autooxidace vyvelavacich latek a jeji
potlaceni

Vyvolavaci latky reaguji | napr. se vzdusnym kyslikem, a to
tim rychleji, ¢im je vysSSi pH. Nejbéznéjsi antioxidant je
Na,SO;, ktery reaguje s kyslikem drive nez vyvolavaci
latka.  Jejich  oxidaCni  produkty snadno  aduji
hydrogensiriCitanovy anion za vzniku sulfonovych kyselin,
které jiz autooxidaci nekatalyzuiji:
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Kinetika vyvelavani

Stribrny obraz vznika v. citlive vrstve po urcite
dobe styku s vyvojkou, pak se vznik stribra
urychluje do dosazeni maximalni opticke
hustoty, pak redukce pokracuje I na
neosvetlenych mistech — vznika zavoj. Cely
proces trva u pozitivnich materialt maximalne
nekolik minut, u negativu obvykle 5 — 30 minut.

Zavislost mezi dobouvyvelavani a dosazenymi
fotografickymi parametry’ popisuje kinetika
Vyvolavani;, graficky znazornovana prisiusnymi
Krivkami. Zavislost optickeé hustoty na expozici
Se Vyjadruje Krivkou opticke hustoty.
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Kinetika vyvelavani a senzitometricke
charakteristiky

0181614 12

Zavislost strmosti (plna cara) Senzitometrické charakteristiky
a zavoje (preruSovana cara) v pro rizné doby vyvolavani
jemnozrnné (A) a rapidni (B) (minuty)

vyvojce
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Prakiicky naved pro vyvelani
cernobileho negativu 1

Zastrizeni filmu Navinuti filmu do spiraloveé vyvojnice
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Prakticky naved pro vyvelani cernobileno
negativu 2

Naliti vyvojky a preklapéni (prip. otaCeni civkou)
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Negativni vyvojka Kodak D76

metol 2 g metol 3 g
hydrochinen 5 @ hydrochinon 7,5 @
siricitan sodny 100 g siricitan sodny 100 g
borax 2 g borax 20 g

voda do 1000 ml voda do 1000 ml
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Pozitivni' vyvojka

metol 2 g

hydrochinen 6 g
siricitan sodny 25 @
uhlicitan sodny 33 g
bromid draselny 0,5 g
1,2,3 benztriazel 0,08 g
voda doe 1000 ml
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Ustalovani a vypirani

Z vyvolane citlive vrstvy je nutne odstranit AgX,
ktery by pusobenim svétla cernal, a musi se proto
stabilizovat. V' CB fotografii se nazyva a
to temer vylucne roztokem thiosiranu, ktery prevadi
AgX na rozpustny komplex:

Ve vycerpanem ustalovaci'se pochod zastavuje u
nesnadno vypratelnych komplexu [Ag(S,05)]|~ ktere
pusoebi pozdejsi znehodnoceni obrazu. Ustalovac
ehsahuje I hydrogensiricitan pro neutralizaci
alkalicke reakce zbytku vyvojky.

Ustaleny materiall se musi dukladnym
Zbavit thiesiranu,, jiInak dechazi k jeho pozvoelnemu
rozkladu a tverbe AgS (hnednutii obrazu).
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Ustalovac

thiosiran sodny kryst. 200 g
siricitan sodny kryst. 10 g
pyrosiricitan draselny 20 g
voda do 1000 m|
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Inverzni vyvelavani

" Prime - Zejmena V.
Kinematografii. Princip:

1. Prvnim vyvolanim se vyvola veskery exponovany AgX —
vznikne negativni obraz

2. \/lyvolané stribro se prevede na rozpustnou slouceninu
(na siran stribrny v roztoku dichromanu a kyseliny.
SIrove) a vypere se z citlive vrstvy (vodou nebo cistici
lazni)

3. Zbyvajici AgX (doplnék k negativanimu obrazu, tedy.
pozitiv) v citlive vrstve se osvetli a vyvola, vetsinou v
rapidni poezitival Vyvojce

4, Nasleduje klasicky ustalovac a vypirani
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