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1. Pracovni cykly idealniho plynu s konstantnimi specifickymi teply
Priklad 1. Spoctéte ucinnost Ottova cyklu (obrazek). 1—»2 a 3—4 adiabaticka komprese a

expanze, 2—3 a 4—1 isochoricky dgj.
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Priklad 2. Spoctéte ucinnost Jouleova cyklu (obrézek). 1—-2 a 3—4 adiabaticka komprese a

expanze, 2—3 a 4—1 isobaricky déj.
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Priklad 3. Spoctéte ucinnost Dieselova cyklu (obrazek). 1—-2 a 3—4 adiabaticka komprese

a expanze, 2—3isobaricky a 4—1 isochoricky dgj.
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2. ZAareni Cerného télesa
Spektralni hustota zareni Cerneho télesa je dana vztahem
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Priklad 4. Odvodte ze vztahu (1) Wien(lv posouvaci zékon a to jak pro frekvencni rozdélent,
tak pro rozdéleni podle vinovych délek.

Pfiklad 5. Odvodte ze vztahu (2) Stefanlv — Boltzmannlv zakon. Spoctéte hodnotu
Stefanovy — Boltzmannovy konstanty o .

Priklad 6. Solarni konstanta (hustota toku slunecni energie dopadajiciho na Zemi) je 1360
Wm™. Za predpokladu, Ze Slunce i Zemé vyzafuji jako &erné téleso (albedo Zemé je 0,3),
odhadnéte teplotu Slunce a Zemé a vinové délky maxima spektralniho rozloZeni.

Priklad 7. PovaZujte atmosféru za tenkou slupku, zarici jako Cerneé téleso. Jak se zméni teplota

Zeme oproti prfedchozimu pfikladu?



3. Entropie

Priklad 8. Odvodte Stirlingovu aproximaci pro velka n
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Priklad 9. (a) Napiste vztah definujici ve statistické fyzice entropii. (b) Uvazujte isolovanou
soustavu sloZenou ze dvou slabé vazanych podsoustav A a B (mohou si predavat malé

mnozstvi tepla A), kazda z nich je v termodynamické rovnovaze s teplotou T,>T, . Uvedte

zménu entropie sloZené soustavy zplsobenou vyménou A . Co Ize 0 zméné entropie fici?

Priklad 10. Isolovana soustava je tvorena dvouhladinovou podsoustavou s energiemi E, <E, s
N =n,+n, Casticemi, ktera je v tepelném kontaktu s termostatem o teploté T. Podsoustava
emituje kvantum energie, takze n,—n,-1 a n,—n+1 . Pro n,n,>1 odvodte zménu
entropie podsoustavy a zménu energie termostatu. Nakonec odvodte Boltzmanndv vztah pro

n,/n, .



