Petrologie G3021

1a. Uvod do metamorfnich proces
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Typy metamorfozy — genetické klasifikace

1) klasifikace podle prevladajiciho Cinitele
termalni met. (T) - rdzna méfitka
dynamicka met. (orientovany tlak) — lokalni, text. zmény
dynamicko-termalni met.

2) klasifikace podle geologické pozice
a) regionalni met . — velké oblasti, L-HT/MP

1) orogenni metamorféza

horska pasma, konvergentni hranice desek, vznikaji horniny s foliaci
11) metamorféza pohibenim

anorogenni, tlakem nadloZi, sed. panve
11I) metamorf6za oceanského dna

horka hydrotermalni fluida, diverg. r., metasomat6za
nabohaceni Mg-Na, ochuzeni Ca-Si

Typy metamorfozy — genetické klasifikace
2) klasifikace podle geologické pozice

b) lokalni metamorféza — omezeny rozsah

1) kontaktni aureoly (HT/LP)
1) regiondlni kontaktni met. (mnohacetné intruze)
1) kataklasticka metamorf6za mylonitizace
orientovany tlak, vysoka rychlost deformace
pseudotachylity, kataklazity, mylonity, fylonity
IV) Sokova met. — impaktni kratery (coesit, stishovit, suevity)
V) hydrotermalni metamorfé6za (horka fluida, LT/LP)

3) Klasifikace v kontextu deskové tektoniky
« uvnitt bloki — kontaktni metamorféza, metamorféza fmnim,
metamorféza na baziky
« divergentni okraje — metamorf6za oceanského dnatakmi metamorféza
« konvergentni okraje — orogenni (regionalni) metaneafcontaktni metamorféza.
kataklastickd metamorféza
« transformované okraje - kataklasticka metamorféza

regionélrli

o
Divergent Convergentz,
Plate Plate "% yoleanie
~_ Boundary _ Boundary arc

magma generation
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Typy metamorfozy — genetické klasifikace

METAMORPHIC ZONES AND FACIES
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metamorfni z6ny a facie, typy
metamorfézy (Fichter www)

A) kontaktni metamorf6za

. tepelné psobeni &les vywelych hornin

. Geinky rychle klesaji se vzdalenosti od
plutonu

. rozsah obvykle max.gholik km

. nizky P/T (andalusit-sillimanit)

Typické znaky:
v prevlada termicka slozka nad kinetickou
v'v izkém segti s hlubinnymi vyvelinami

v vyskyt cordieritu, andalusitu a dalSich
kontaktnich mineral

v foliace jen malo zvléna, lineace chybi
nebo je nevyrazna

Tampsraturs in Cantigrada
£ Ll

x

4 km

2 wna oepen

kausticka metamorféza: hornina byla v
tésném styku s efuzivni vglinou, svym
vzhledem fipominda keramické vyrobky
(vzdalenost od povrchu @éta v desitkach mef)
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Increasing intensity of metamorphism

Sedimentarniitidlice — Oummar
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Skvrnita fidlice Sicdaw Grante

[ Sidoaw siates
[77] Othor county rooks

Kontaktni lidlice s
andalusitem

Kontaktni rohovec s
andalusitem

Skiddaw granit

Geologic Map and cross-section of the area arcua@kiddaw
granite, Lake District, UK. After Eastwood et aBgB). Geology of
ine-grained the Country around Cockermouth and Caldbekplanation
oy Ao accompanying the 1-inch Geological Sheet 23, NetieSdnstitute
of Geological Sciences. London.

B) metamorféza pot¥benim

. regionalni

. anorogenni

. sedimentarni panve

. zpasobena tlakem nadlozi a hloubkou
. teploty do 300°C (granatova zéna)

Regionalni metam. politbenim (Burial Metamorphism)

I1zogrady mapované od nejnizsiho stépn

1) Zeolity
Metamorphic zones 2) Prehnit-Pumpellyit
[ Pumpetiyite 3) Pumpellyit(-aktinolit)
[ criorice 4) Chlorit(-klinozoisit)
-7 B siotice 5) Biotit

6) Almandin(granat)

7) Oligoklas(albit v nizkém met.
stupni a srrem do vy3si
met. roste obsah Ca)

Metamorphic zones of the
Haast Group (along section X-
Y in Figure 21-10). After
Cooper and Lovering (1970) i
Contrib. Mineral. Petrol, 27,

11-24. Scale, km

C) metamorféza oceanského dna

nizké tlaky velky rozsah teplot —— ocearic idge
hydrotermalni metamorfézy (hlavni sediments
cinitel hork& hydrotermalni fluida) 5 basalt
reakce mezi bazaltem a iskou vodou
metamorfované horniny jsou vyrazn
postizeny metasomatickymi alteracemi
(je odnaseno Ca a Si a roste obsah Mg & A
N e .
chloritem bohaté horniny s vysokym
obsahem Mg a nizkym Ca

hrbetem ( Ernst, 1976 in Spear, 1993)




Tampacature in Gantigrads
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Hot water rises,
reacts with rock

Sea level

\é [ Cold water sinks into crust. |
!

(a)

D) transformované okraje

« na transformnich zlomech
« kataklasticka metamorf6za a mylonitizace besdna—,

« vysoky orientovany tlak N
« + teplota, aZ taveni - pseudotachylity
« LT kiehké - kataklazity;

« HT plastické - mylonity;

(a) Mala hloubky- tektonicka brekcie]
(b) Hloubgji - mylonit

Broken-up rock
___(Fault breccia)

Nonmetamorphic
(rock breaks)

Metamorphic

(rock shears like
S0t plastic)

¢ Mylonite

Fig 1
Madel for dynamic metamorphism
in faults (a), producing mylonitc (b)
and fault breccia (€)

W. W. Noston

Tamparature In Contigrada

E) metamorféza na subduknich zénach ef__= e

« vysoky P/T (glaukofan-jadeit) .
« relativns studené horniny jsou rychle transportova 5 s
do velkych hloubek s
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Schematickyez subdutni
z6nou a vulkanickym obloukem
(Ernst, 1976 in Spear 1993).

mantle
lithosphere

T 1100

“asthenosphere

volcanic arc

METAMORPHIC ZONES AND FACIES ——




F) orogenni (regionalni) metamorféza

- orogenni pasma (kontinentalni kolize)

- nékteré horniny se dostanou do vysokych PT podminek
- stredni pondr P/T

- MP/LT-HT

- Chl-Bt-Grt-St-Ky-Sill
- série kyanit-sillimanit
- stredni pondr P/T

Tomparaturs In Contigrade
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Increasing intensity of metamorphism
Low grade

Increasing coarseness of foliation
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REGIONAL METAMORPHISM CHANGES ROCK TEXTURE

B Diagenesis Low grade
Slate Phyllite

Intermediate grade High grade

Schist (abundant Gneiss (fewer Migmatite
micaceous minerals) micaceous minerals)

Slaty cleavage

Barrovian metamorphism
due to burial under edge
of over riding continent

Barrovian metamorphism
Hue to the intrusion of
gneous batholiths,

orogenni metamorféza Volconicrocks

Turbidites Trench

&asto polyfazova (metam. i deform.)

«hornina byla postizena dma
nebo vice metamorfnimi pochod:
« nag. kontaktni metamorfézous
po metamorféze regionalni
< dv& rdzng silné regionalni
metamorfézy

« dokazuje se zji8him reliki
star§i metamorfozy, které nejsou’
v souladu s produkty
metamorfézy mladsi

Granite  Volcano

Zjednodu$eny model vyvoje aktivniho kontinentalndioaje,
Dewey a Bird (1970). Geophys. Res?5, 2625-2647; and
Miyashiroet al. (1979)Orogeny John Wiley & Sons.

Regional metamorphism

{continenlal plate collision) Reglorial HE istemorghism

foceaninic plate subduction)

Contact

Shock metamorphism metamorphism

Burial metamorphism
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DalSi méwr uzivané nazvy

1. Diaftoreza (retrogradni metamorf6za) Lo < st

«  polymetamorféza -

. posledni metamorf6za vyvolal&gminu
niz§iho stup& nez metamorfni pochod
predchozi

2. Isofazova metamorfoza

. mineralni slozeni horniny se fip
metamorféze netmi

. uplatiuje se hlava v rekterych
karbonatovych horninach, wémencich
bez jilovittho tmelu a v &kterych
ortorulach

3. Alofazova metamorféza

. minerdlni sloZzeni metamofije jiné nez
sloZeni vychozi horniny

. vznik metamorfnich minerél

DalSi mér uzivané nazvy

5. Izochemicka metamorf6za

. chemické slozeniistava metamorfnimi pochody
neznénéno

. pravdipodob®  u  hornin  metamorfovanych
kausticky (vypalenim).

. u ostatnich metamorfovanych hornin je jedingym
bezpeénym  kritériem shoda chemismu s
chemismem nemetamorfovanych hornin, do nichz
metamorfovana  hornina  plynule fgehazi
(kontaktni aureola)

6. Alochemick& metamorféza
. chemické slozeni metamorfované horniny je jiné
nez horniny vychozi
. dalezitym kritériem je pozorovani terénnich §
vztahi, nagf. zmény chemismu ietelrt zavislé na
vzdalenosti od kontaktu s viielym €lesem apod.
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