Petrologie G3021

2. Stavby metamorfovanych hornin

Stavby metamorfovanych hornin

Mountain range

Thin section

texturni znaky/

Dnes rekteri autdi nerozliduji textury a struktury ale zahrnuiji tgtavebni prvky pod jeden spatgy naze\STAVBA.

Hand sample

v

Hlavnim délitkem je makroskopicky patrna isotropie nebo anistropie horniny:

* vSesn#rna (masivni) — v horninach bez lineace a foliace (kadiy, serpentinity, eklogity ).
« linearné paralelni — v horninach s lineaci a bez foliace (stébelnata, mtkteré amfibolity)

« plosng paralelni — v horninéch s foliaci a bez lineace

linearné - plosné paralelni — je vyvinuta lineace i foliace

Podle vyraznosti paralelni textury je mozno rozlgearalelni texturu velmi vyraznou, mé|
vyraznou a nevyraznou.

C %

A - plosre paralelni (foliace), B - lineatparalelni (lineace), C - vSegsma

stébelnatd— hornina se
sklada z rovno¥nych,
tence valcovitych Gtvar

paskovana— stidani poloh liSicich se
barvou, zrnitosti apod.

- jemne paskovana (pasky v mm)

- hrubs paskovana (pasky v cm)

- lavicovite paskovana (pasky v dm)

Lavering

D - stébelnatd, E - paskovana

Klivaz

trhlin, které pronikaji celymstesem.
« jde o druhotir vzniklé plochy skut&ného nebo
&astji jen potencialniho rozpadu hornin (rfap
| po zw&trani)
« jejich vznik neni doprovazen celkovou
rekrystalizaci horniny

Relict silty
laminae

Trace of relict
bed on foliation

Vatah kivaze a
pivodnino zwrstven
horniny (Best (1982).
Igneous and Metamorphic!
Petrology W.

Freeman. San Francisco). .

0 mm 2

0 mm 1
i

« husté soustava paralelnich nebo subparalelit

Krenulaéni klivaz:

® Vznik4 v jemrE zvrasinych (krenulovanych) horninach redistribuci fyldsiti do ramen
drobnych vrasek a stlych minerah do zamk téchto vrasek.

Vznik krenula &ni klivaze a - ¢ (asymetricka), d - f (symetricka)
(Spry (1 ic TexturesPergamon. Oxford).




 Foliace: plosre paraleini uspkdani destkovitych mineral
(prevazr fylosilikata) v disledku fisobeni orientovaného tlaku

Carintation of platy winerals

Flatiy mingrss smich i nicas
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Vznik metamorfni foliace -

-~ -
1) Mechanicka rotace tabulkovitych i riasuc change fangina grins Pressiee sotucion
protazenych zrn / “ )
2) Tlakové rozpoushi, plastick& susor
deformace
3) Orientovanyiist vnuceny
napitovym polem.

Lomprossion
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Vznik nové metamorfni foliace

1) Pavodni zvrstveni (paskovani, Zilky) je ovligmo snérnym tlakem
2) V disledku snarného tlaku vzniknodocky

3) Protazenim a rekrystaliza@icek vznika nové paskovani (foliace)

v disledku stihu pri
vrasréni mize vznikat
sériecocek nebo poloh
(¢asto neni mozné &it
genezi)
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Vznik nové metamorfni foliace

1) V disledku snarného tlaku vzniknou pasy zalomeni kink-bands*

2) Nova foliace vznika podél osnich roviithto pasy zalomeni

3) Dochazi k tlakovému rozpowsti kiemene a vznika nové paskovani (foliace)

Micas Quartz

/ = After Jyond. 1995
Sy
* Lineace: prednostni - {} * VSesntrna stavha
uspdadani sloupcovitych & | g POtk
minerah (nag. amfibofi) &59“%9 - _—5 eruieias
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Madinim Stress D Irection

» Stébelnata rula - line&trparalelni textura

* Eklogit - vSesnirna textura




Uniform {Hydrostatic) Stress

Minimum Stress

Maximum Stress

Differential Stress

* 0,>0,=0; - foliaceaner piitomnalineace
* 0,=0,>0; - lineacea ren piitomnafoliace

* 0,>0,>0; - foliacealineace

* Fylit - plosrs paralelni textura « Eklogit - vSesmirna textura

Vysledny naptovy elipsoid
\ iiace ot ) S
b l/ S TR Q ’
‘0\ GeTEE N
e, DO 0%
a . ¢
Plocha foliace j & \Q /0
kolma ke sniru ¥ /
maximalniho é) 0
N
& b
S
S .§é
a / S
/ /4
TRUE FOLIATION / ) .
Lineace je
ke orientovana
- — Trace of souhlast s
e ————— — C oy maximalnim
protazenim

Bt rula (Zdar)

Specialni texturni znaky

e 1) Skvrnita

» 2) Okata

« 3) Plodova

* 4) Plastevnata

ERERIRIRIEARIEAEY

« plastevnatd— tabulkovit odluiné polohy potazeny slidami

* stébelnatd— hornina se sklada z rovnéitnych, tence valcovitych
Utvarh

» dynamofluidalni — ptipomina fluidalni texturu vykelin, ale vznikla
tektonickym pohybem (hla¥nv mylonitech).

» okatd— vzajemrt se nedotykajici okrouhlé nebo n¥protahlé
Gtvary (oka), slozené z jednoho nebo vice zrn,aréa
jemnozrnijsSi hmot

* Cotkovitd — ¢ockovité Gtvary nahlotené jeden na druném

 brekciovita — ostrohranné dlomky

¢ skvrnita — barevna nestejnorodost podima shluky minerdl,
grafitického nebo rudniho pigmentu apod.

e porovita (kavernosni)— vznika v metamorfovanych horninach
vétSinou jen druhothselektivnim vygtravanim, vzachse vytvdi i
pii metasomatéze, napii dolomitizaci krystalickych vaperic
(zmenSeni objemu)




Zé&kladni terminy:

STRUKTURY METAMORFOVANYCH
HORNIN

krystaloblast — mineral vznikly hem metamorfézy (bez ohledu na velikost, fvar

a stupé idiomorfie)
holoblast — krystaloblast, ktery seshem metamorfosy vyt jako Uplrné nov4
sousast, nikoli dodistanim zarodku z vychozi horniny

idioblast — krystaloblast omezeny vlastnimi krystalografickystochami
xenoblast— krystaloblast bez vlastniho krystalografického oergz
porfyroblast — krystaloblast, pevySujici svou velikosti zidas krystaloblasty
ostatni (niZe byt idioblasticky i xenoblasticky)
glomeroblast— shluk rekolika krystaloblast téhoz mineralu

komuloblast — shluk krystaloblastriznych minerdl, tvoici v horniré samostatng
Utvary
zékladni tkain —souhrn menSich krystalobléstvypliujicich prostor megzi
porfyroblasty pop glomeroblasty nebo kumuloblasty, ekvivalent zakladmoty
vyvielin (obdobg jako porfyroblast je ekvivalent porfyrické vyrost).

zakladni tkan

porfyroblast

Krystaloblastické strukturydime podle toho, zda ségrimetamorfni struktura

1) reliktni struktury

1) rekrystaliza¢ni

uchovala (asppzeasti), nebo neuchovala:
blastoporfyrickd, blastopsamiticka, blastograkticblastoaleuritickd, blastoofiticka,
blastopeliticka, blastopsefiticka atd.

Reliktni struktura - metakonglomerat
obsahujici deformované valouny.

granoblasticka, nematoblastickd, lepidoblastidka a

I) Reliktni struktury

« vyskytuji se v hornindch v nichz metamorféza zce&setela pivodni strukturni neb
mineralni usptadani horniny

« horninu pojmenujeme stejnym nazvem jako jeji nemetfovany ekvivalent pouze uzije
predponu meta- (n&pmetagabro, metakonglomerat)

« struktury maji pedponu blasto- (blastopsamiticka).

C) blastoporfyricka struktura:
£ mylonitizovany muskoviticky
granit, Krhovice u Znojma.
~ Reliktne zachované vyrostlice]
Zivci v drcené a rekrystalovay
zékladné tkani slozené z
drobrgjSich zrn Ziva, kiemene]
lupinki muskovitu.

A) blastopsamiticka struktura;)
Kontaktre metamorfovany
algonkicky piskovec, Koupu
Hudtic. Reliktni klasticka
zma kemene uloZena v
jemnozrnné rekrystalované
zakladni tkéani, ktera se sklada
z jemnych Supinek biotitu a
zrnek kemene.

j B) blastoofiticka struktura: Zelenitllice, Kralupy

nad Vitavou. Relikty zachovany tvar a usfidani list]

pivodne bazickych, nyni kyselych plagiokias

¢ rekrystalované zakladni tkani slozené z drobného
albitu, chloritu, kemene a titanitu, vytwéjiciho

he

prou; iky.

Porfyroklast: relikty pavodnich
vyrostlic v deformované hornin

Porfyroklast draselného Zivce
v ortorule (Mongolsko)

Porfyroklast draselného Zivce
v mylonitu (Mongolsko)

I1) Rekrystalizaéni struktury

« Rekrystalizani struktury rozliSujeme podleskolika hledisek:

1. Podle tvaru mineralnich sodastek:

a) Granoblasticka- sowastky maji tvar zrn, tj. nejsou omezeny rowiatymi plochami

« isometricky granoblastickézrna maji tvar blizici se kouli

« anisometricky granoblastickézrna jsou protahla (asi jako zrna pSenice) pezipodné
pripady se poneché jen zékladni termin - strukturadjiasticka

» odridy granoblastické struktury podle omezeni zrn:
1) dlazbovit& omezeni zrn rovné
2) suturovité okraje zrn jsou vyrazrelenité, vykrajované

aak. s
anisometricky granohitzdet




a) Granoblasticka struktura
* tvofena mineraly s izometrickymi zrny

kvarcit tva'eny hla¥ k‘emenem

'1“ j

dlazbovita struktura: mramor

Krajnimi pripady suturovité struktury jsou:

1) struktura zubovita (okraje zrn jsou
ostrohrag ¢lenité)

2) lalognaté (okraje zrn jsou obtdenité)

suturovité struktura: kvarcit

b) Nematoblasticka struktura
* charakterizovanaipvahou sloupcovitych nerdst
* na obrazku je tremolitovérhilice s mastkem (lepidonematoblasticka struktura)

c¢) Lepidoblasticka struktura
« prevaha lupenitych s@déstek ¥tSinou fylosilikafi (nag:. slidy, chlority).
* na obréazku je sericitickadillice (muskovit + kemen) s granolepidoblastickou
strukturou

d) Fibroblasticka struktura

« odrida struktury nematoblastické (sillimanit)

« velmi¢asto jde o kombinaci dvou struktur
e prvni¢ast nazvu obsahuje m&podstatny znak

Granolepidoblasticka Leygicanoblasticka

_ Y [ ]
piechodné struktury
» lepidogranoblasticka - zrnitych stdstek vice nez lupenitych
» granolepidoblastické - lupenitych s@stek vice nez zrnitych,

» nedoporduje se skladat nazev vic jak ze dvdadpon, teti nejméx
vyznamnou strukturni slozku vynechat, pokud neté&\potreba ji vyjadit




2) Podle relativni velikosti mineralu vyskytujicichse v horning

* a) homeoblastickapriblizng stejre velké sodastky
* b) heteroblastickariazn velké sowastky, netvéi se vSak porfyroblasty

« c) porfyroblastickav hornirg se vytvédeji relativre velk&d mineralni zrna -
porfyroblasty vzhledem k velikosti mineralnich zikiadni hmoty

Textura heteroblasticka (lepidogranoblastickA)a porfyroblasticka s
granoblastickou zakladni hmoto®-

Porfyroblast
e zrno vyrazg vétsi velikosti nez okolni mineraly
« rostou pi metamorf6ze jde o mineraly s velkou krystatizasilou

porfyrogranoblastick&d — porfyroblasty ve tvaru zrn
porfyrolepidoblastickd — porfyroblasty ve tvaru lugin
porfyronematoblasticka — porfyroblasty ve tvaru slaup

zakladni tk& se obvykle charakterizuje zvié§ag.: struktura
porfyroblasticka s lepidogranoblastickou strukturailadni tkas)

Andalusite

Cordierite

Quartz

Biotite

3) Podle vzadjemného saiti souwtastek

Retrograds rekrystalizovany eklogit: diablasticka

poikiloblastickd — wtsi krystaloblasty uzaviraji mnoho krystalobiedtobnych
glomeroblastickd — shluky sloZené &kolika individui téhoZz mineralu
kumuloblastickd — shluky sloZzené 2kolika individui iznych minerél

diablasticka (symplektitickd)—soéstky se detaithproristaji

kokardova — ¥tSi krystaloblasty obklopeny obrubou krystalohiadtobrejSich korosni

4 i Ty TSRS YL T

« Symplektit kolem
omfacitu v eklogitu

(symplektiticka) struktura Di+Ab

Poikiloblast

¢ zrno metamorfniho minerélu, které v gakravira drobna zrna jinéhp

mineralu

cednikovita (odrida poikiloblastické s.)

V&t3i krystaloblasty uzaviraji velké mnozstvi:
isometrickych krystaloblast

nékdy mohou objemay prevaZovat

uzavirana zrna nad uzavirajicim mineralem
vznikéa tak skeletovita struktura

heliciticka

« zrna obsahuji uzagniny séazené do
rovnobEznych (rovnych i zprohybanycl
pruh




Specidlni struktury
kelyfiticka

« zrna granatu jsou na okrajich druhiopileménéna na obrubu viéknitych mineté serpentinity
atolova

« vnitrek okrouhlych zrn je vyptm jinymi mineraly

Atoll garnets (spessartine
corner of image) and quartz. Protolith: chert.

ich; annular shape) coexisting with riebeckite (blue green mineral in upper right hand

Edeg N
N o B SO
A) Glomeroblasticka struktura
s lepidogranoblastickou
strukturou zakladni tkanV
horning jsou napadné okrouhlé
shluky (glomeroblasty) biotitu
(patrré pseudomorfosy po
granatovych porfyroblastech),
ulozené v zakladni tkani, ktera
se sklada &sim dilem ze zrn
kiemene a Zivit, z tasti
Z lupinki biotitu.

AV
C) Porfyroblasticka struktura,
cednikovita, s lepidogranoblasticko]
strukturou zakladni tkén
Porfyroblasty granatu obsahuji
drobna zmkaemene a Zivce, v
zakladni tkani pevazuji zrnité
mineraly (kemen a Zivce) nad
lupenitymi (biotit).

B) Por a struktura, atolova, s granonahkastickou strukturou

zakladni tkaa Vnitiky porfyroblash granatu jsou misty vypmy jinymi mineraly !
(hlavre kiemen), které v porfyroblastu vytieji jakousi ,lagunu”; v zakladni tkagi
je sloupcovitého amfibolu odno vice neZ zrnilemene a plagioklasu.

* 4) Podle stupr idiomorfie soutastek

« idioblasticka - vSechny krystaloblasty nebo jejictana \&tSina méa vlastni
krystalografické omezeni

* hypidioblasticka <ast ma vlastni omezergst ne
« xenoblasticka - vSechny krystaloblasty bez vlastmitmezeni

* 5) Podle absolutni velikosti mineralu vyskytujicichse v horning

* makro ... (nap makrogranoblastickd) — sedéstky jsou pouhym okentetelrs
viditelné. Redpony makro... se v8ak uziva jen vyjimg kdyz je makroskopickou
velikost sodastek teba zvlas zdiraznit; nepouzije-li sefpdpony, pokladame tut
velikost za samdejmou

* mikro... (nap. mikrolepidoblastickd) — roz#ny sowéastek jsou pod hranici
rozliSovaci schopnosti lidského okdifgizné pod 0,1 mm

« krypto... (nap. kryptoblastick&) — satastky maji velikost na hranici rozliSovacig
moznosti polarizeniho mikroskopu (pod tisicinami mm).

* tyto pojmy se pozivaji vzaci vétSinou se hornina charakterizuje ozngenim
zrnitosti.

* Primérna velikost zrna v mm | Ozndeni zrnitosti

« >33 velkozrnna

« 33-10 velmubozrnna
« 10-3,3 hoalnna

¢« 33-1 fesire zrnita
«1-0,33 bnwzrnna

* 0,33-0,1 jermmmna

« 0,1-0,01 vejgmnozrnna
e 0,01 -0,001 celistv

Struktury typické pro
serpentinizované peridotity

MifZovita struktura

« sitovité uspsadani
mineral serpentinové
skupiny,

« polygony mezi touto si

vypliwji také mineraly

serpentinové skupiny

Smytkova struktura
« ostriivkovité relikty olivinu rozdleny nepravidelé probihajicimi pruhy

» Mineraly serpentinové skupiny obklopuji zrna refiktn olivinu.




Deformacéni struktury:

Podle charakteru deformace:

« tektonoplasticka — deformace (sténi, ohnuti)
sowsdstek bez rozpadu na dref#i zrna

« tektonoklastickd — satastky drceny

« tektonoblastickda — deformace s rekrystalizaci

Podle intenzity deformace:

« kataklasticka — zrna ohnuta, rozpraskana,
casteéne drcena, ale neztracejitgtvar a velikostg

« maltovita — okraje zrn rozbity v dr

« porfyroklasticka — v drti se zachovavaji jen
jednotliva \&tSi zrna, pipominajici vyrostlice
« mylonitickd — dr’ bez relikti vétSich zrn

Deformace a metamorféza

a) Kataklastické mikrostruktury

Nizké teploty a vysoka rychlost deformace

jemné zakladni hmota a klasty ze zbylych nejogiich zrn— kataklazity
rozlamované zrna vykazuji siiné undul6zni zhasapiisobené ohybem krystalovéiiky.
ohyb ntizky vedesasto ke vzniku tzv. paszalomeni (kink bands) u vrstevnych silikat

vznikaji deformani lamely (plagioklasy, karbonaty)> maiji vzhled velmi jemnych linii
uzavirajicichtockovité nedeformované plochy

>

behem deformace a stasné metamorfézy sesmi velikost a tvar mineralnich zrn.
to jefizeno: 1) rychlosti deformace

2) velikosti diferencialniho tokového riap

3) teplotou a viestmym tlakem

a. strained grain with undulose extinction

b. recovery produces two strain-free subgrains

Unduldsni zhaSeni (a) zrna kemene
(undulose extinction) a rozpad zrna natadu

protazenych subzrn (b).winter 2001) An Introduction
to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hal)

b) Dynamicka rekrystalizace

pri zvySeni teploty a/nebo sniZeni rychlosti deforense zrno zmenSuje a vznikaji subzrn:
subzrna maji podobnou velikost, kulaté tvary a kewyji Zadnou nebo malou inter
deformaci

zbylé klasty (porfyroklasty) naproti tomu vykazsijiné undulozni zhasSeni

pri Upiné rekrystalizaci agregatut@e vzniknout polykrystalinni agregat temy steji
velkymi okrouhlymi zrny podobného zhaseni




Rekrystalizace a rotace zrn

a. grain boundary migration 10
um

bulging
nucleation

grain-boundary migration

b. sub-grain rotation

o plbgnin erain boundary
W \’4 , (/} | /\ // ,/
(/) Ve 6
N

Ad) 77 71

subgrain rotation

« v mylonitech nedochazi jen k rozpaditSich zrn na mensi a jejich rotaci
« mnohdy také rostou nova zriasto s jinou orientaci nezsha zrna v protolitu

« Nariast teploty pi vysoké rychlosti deformace vede k plastické defaci
» kiemen se @i na sil protahla zrna
« mineraly nerozlamuiji ale plasticky deformuji

a undeformed

b (S % parent rock

X Q (phenocryst
granite)

incohesive  —*1
dominant brittle fault rocks

brittle cohesive |
fracturing brittle fault rocks

brittle fault
4 with cohesive
5/ cataclasite

brittle fault with

pseudotachylyte
mylonite narrow ductile
shear zone with
mylonite
dominant X » )
ductile wide ductile shear

zone with striped
gneiss

deformation

striped gneiss

» Vyvoj struktur na gizné zéw s hloubkou od #ehké
deformace po paskovanou rulu

C) Staticka rekrystalizace

. po ukorgeni deformace maiji krystalygtdi mnozstvi dislokaci

. typicka jsou nepravidelné hranice s vysokou poevciu energif

. za vy3Sich teplot a vy3si aktivity fluid dojde dtaveni = staticka rekrystalizace
. staticka rekrystalizace se projevuje:

1)  redukcei niizkovych defekd bez zhrubnuti zrna - primarni rekrystalizace

2)  zhrubnutim zrna - sekundarni rekrystalizace

. statickd krystalizace fize vytvdit polygonalni granoblastickou strukturu

. je typicka pro kontaktni metamorfézu

b
dynamicka
rekrystalizace:

A staticka krystalizace

At 4
Granoblasticka struktu



Jak charakterizovat stavbu horniny ?

« nézev struktury se voli podle toho hlediska, kfergro danou horninu
nejvyznamejsi, nikoli podle vS§ech moznych hledisek

« pokud je to vhodné, je moZné sestavovat nazewepieiu i vice hledisek —
naf.: struktura xenoblasticky granoblasticka, atoloe@atogranoblasticka

* slozenych naavuzivame jen pokud jsou jazykbunosné

* v mnohych pipadech je vhodné vyjéitinazvem jen hlavni strukturni rys horniny|
a podrobnosti uvést v popisu

Garnet-Biotite-Muscovite-Albite-Quartz schist.

Garnet
Porphyroblast £

Albite
exhibiting
twinning

Biotite exhibiting a
mottled extinction

Retrogradni premény

reliktni stavby
pivodni minerdlni asociace s

tlaku a teploty nestabilni

je  nahrazovdna  mineraln
asociaci za danych podming

stane v podminkach nizsihp

Retrogradr® metamorfovany
eklogit. Pivodni klinopyroxen je
nahrazovan amfibolem. Spodni
obréazek ukazuje eklogit bez
retrogradnich penmen (mineralni B
asociace eklogitu je: cpx + gt + sp a s b
retrogradre premenéného je: cpx + :
gt + sp + amph).

STRUKRURY INDIKUJICI NESTABILITU
MINERALU

premeni se na mineral nebakolik
mineralu, které jsou za danych podmil
stabilni

tvar pivodniho minerélu mluvime o
pseudomorféze

Obr. 1 Pseudomorféza muskovitu po
kyanitu. Kyanit je v centru pseudomorfozy %
zachovan (v rovnatznych a zkizenych
nikolech).

mineral za danych podminek nestabil

2) Reakéni korény

i/, « vznikaji kolem minerdi, které
jsou v mineralni asociaci dané
horniny nestabilni

koréna uchranila tento mineral
pred Uplnou pemnou

korény byvaji ¥tSinou slozeny
ze dvou komplikovah
prorostlych mineralnich fazi

1/b) Koréna vznikla mezi
plagioklasem a amfiboly
obklopujicimi plagioklasové zrno.
Rovnol#zné a zkizené nikoly.

Vztah metamorfézy a deformace
—— =
e =

1) Post-tektonickastavba: Nova mineralni asociace
vznikla az po deformaci. Proto nové mineratgmstaji
deforma&ni stavby jako je foliace nebo vrasy.

« 2) Syn-tektonick4 stavba:
Mineraly nové mineralni
asociace rostouwthem
deformace (nap rotovany
granat vznik foliace).

« 3) Pre-tektonicka stavba
mineraly byly po svém
vzniku postizeny
deformaci (vznikaji
tlakové stiny a undul6zni
zhaSeni).
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Post-tektonickeé struktury
7y

()

a. Krystal prertstajici starsi foliaci b. Nahodné orientované krystaly c. Polygonalni
vrasy d. Chiastolity e. Pozdni lem kolem granatu neobsahuijici inkluze f. Nahodné
orientované agregaty v pseudomorféze

Syn-tektonické
struktury

* Vznik rotovaného
porfyroblastu

I - Sr-csuin
mikrobudinaz

- - « struktura vznika neustalym
protahovanim krystalu ktery stasré
donista.

i

Pre-tektonickeé struktury

a) Ohnuty krystal s
undulosnim zhaSenim

b) Foliace obalena kolem
porfyroblastu.

c) Tlakové stiny

d) Lomené vrstvy nebo
plochy (Kink bands)

e) Mikroboudiny

f) Deformacni dvojcaténi
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Deforma&ni analyza
metamorfovanych hornin

« Deformaini udalost: D, D; ...
« Metamorfni udalost: MM, M, ...
« Foliace: §S, S, S; ...

e Lineace: l,L; LyLg ...

Time ——>

Grafické analza vztahu mezi deformaci (D), a metamotizou (M). Winter (2001)An
Introduction to Igneous and Metamorphic Petrologgrentice Hall.

Struktura. é P . Bard (1 ot
Igneous and Metamorphic Rock®eidel. Dordrecht.
Regional M,
D348,
1 1
D,—S,
folds.
M, = contact
metamorphic
event
muscovite
quartz
andalusite

P domain Q domain

Preferred orientation
of bladelike grains

L

Folded foliation;
hinge lines define
a lineation

0 mm 05 ‘ S
. ;

Oblique foliations with a lineation
at their intersection

Migmatity
* migmatitizace postihuje hla¥mpelity a bazické horniny
1) leukosom: tavenina (pelity: Qtz + Pl + Kfsslidy)

« 2) melanosom (restit): hornina ochuzena o tave(pelity:
Grt + Bt + Sil + Pl + Qtz_+Cdr).

\

Polymetamorfni vyvoj vulkanosedimentarniho
metamorfovaného komplexu
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