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6. Klasifikace metamorfovanych hornin
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Studium metamorfovanych hornin 1.

PFi popisu metamorfovanych hornin v
terénu se popisuji:

piiblizne mineralni slozeni

pokusit se zjistit predmetamorfni protolit
(metabazalt, metapelit)

urc¢eni druhu metamorfozy (kontaktné nebo
regionalné metamorfovana hornina, byla
metamorfovana staticky nebo dynamicky)

terénni vztahy k télestim okolnich hornin

intenzita metamorfni premény (napf.
metamorfdza v amfibolitové facii apod.), je Ii
to mozné

stavby (usmérnéni. SC-stavby, pritomnost
reliknich staveb, porfyroblasty, aj)

dat hornin€ vystizn¢€ jméno (jméno zvolené v
terénu muze byt obecne fylit, rula)




Pri popisu metamorfovanych hornin v
laboratori se popisuji:

presné mineralni sloZzeni a chemicke sloZeni
jednotlivych mineralu

vztahy mezi mineraly (napf. zda vzniky
vSechny mineraly ve stejn¢ metamorfni
etapc)

chemické slozeni hornin

na zakladé€ syntézy vSech téchto udaju se
muzeme pokusit interpretovat genezi horniny

Pti popisu miizeme uzivat nazvi s genetickou naplni jen
tehdy, kdyZ je vznik a protolit horniny jednozna¢ny
(ortorula, pararula).

Pokud neni mozné v terénu genezi nebo protolit presné
urcit uzivame negenetického nazvu (napt. misto
genetick€ho oznaceni pararula apod. nazev rula).

Ptesny nazev a genezi horniny upiesnime na zaklad¢
laboratornich praci.
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zmény mineralniho sloZeni hornin bohatych Al a Fe v poli teplot a tlakii (Vrana 1976)



1. Klasifikace metamorfovanych hornin

V nazvoslovi metamorfovanych hornin panuje zna¢na volnost

 Podle toho, ktera informace o horniné je pro nas dulezita, takové terminy
pouzivame (napt. protolit horniny, stupen metamorfozy, detailni mineralogicke
sloZeni, atd.).

Nékteré terminy se uzivaji také u vyvrelych hornin:

* maficky mineral (tmavé minerdly: amfiboly, slidy, pyroxeny) nebo hornina (M.M.
> 50%)

« felsicky mineral (kfemen, Zivce, skapolit) nebo hornina (F.M. > 50%)
» kyseld —nad 63

e intermediadlni 63-52,

* bazicka 52-45,

* ultrabazicka pod 45 hm.% Si10,
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A. Tvorba korenového nazvu horniny (podstatné jméno)

podstatneé jméno charakterizujici horninu vychazi ze zastoupeni hlavnich minerali
(> 5 mod.%)

pokud jde o horninu monomineralni nebo bimineralni pouzivame pro
pojmenovani minerdly podstatné (> 50 mod. %): napiiklad kvarcit

(metamorfovand hornina s pifevahou kifemene), serpentinit (metamorfovana
hornina s pfevahou mineralu serpentinove skupiny).




Pro tvorbu nazvu hornin se vyuziva nékolik moznych pristupii :

1) NejcCastéji se uzivaji umeélé nazvy €1 ndzvy odvozené z vlastnosti horniny (Tab. 1).

» jsou Ceské navrzené J.S. Preslem a J. Krej¢im (svor, rula),

» odpovidaji pocesténé verzi mezinarodné pouzivané terminologie (fylit, granulit,
migmatit, eklogit, serpentinit, skarn, porcelanit, erlan, greissen, kinzigit, atd).

Tab. 1 Hlavni popisné a umélé nazvy.

Amfibolit Fylit Erlan Mylonit
Eklogit Svor Skarn Kataklasit
Granulit Rula Mramor

Serpentinit Migmatit Kvarcit

2) Specialni skupinu tvofi nazvy odvozené od stavby horniny (btidlice, rohovec,
skalina). Tyto nazvy musi byt bliZze specifikovany (napft. zelena bridlice).




Vztah mezi nazvem a vlastnostmi horniny

Mezi nejpouzivanéjsi terminy patri :
fylit, svor, rula = metamorfované klastickeé sedimenty

fylit, svor, rula tato trojice nazvu ma strukturni i geneticky vyznam:

shale =
sed. bridlice

lepidoblasticka lepidogranoblasticka

velmi jemnozrnna
sed. vrstevnatost

>

>

diageneze metamorfoza
jilové mineraly a klastickd zrna jem. slidy slidy + kifemen slidy + kiemen + Fsp
Trojice parabftidlic fylit, svor, pararula je ptikladem, kdy ze stejné vychozi horniny (pelitické

sedimentarni horniny) vzniknou v riznych stupnich metamorf6zy rizné horniny.




«  Fylit: obsahuje méné¢ nez 10% Zivca *  Kbvarcit: obsahuje méné nez 10% Zivcl
*  slidy > kiemen, desti¢kovita odlu¢nost +  kifemen vyrazn€¢ dominuje nad slidami
*  lupinky slid jsou velmi jemné

i A2 s B N ad AR & 3 G

*  Rula: obsahuje vice nez 10% Zivci

*  Svor: obsahuje mén¢ nez 10% Zivct
7 W ~ 7 o ° S + A7 3 L4 ’ .
«  slidy prevazuji nad kiemenem kifemen + Zivce dominuji nad slidami

*  lupinky slid dokédZeme jehlou izolovat



. Granulit: drobnozrnna bila zakl. hm. . Erlan: nazelenala zakl. hmota

*  porfyroblaty granatu (Ky Sill) * Fsp+Cpx Grt Amp

* nevyrazny foliace (diskovity Qtz) *  Masivni pask. (Grt, Amp)

*  Ekolgit: tmava z hmota s Grt bez Fsp

Amfibolit: tmava hornina (n¢kdy pask.)
*  sloupce amfibolu a zrna Zivce
Grt, Cpx, Bt

*  vysoka hustota (¢asto nazelenaly Px)



e Skarn: tmavé masivni hornina *  Mramor: masivni granoblasticky
* Grt+Px magnetit sulfidy *  Dominuje kalcit nebo dolomit

- g

* nehomogenni (monomineralni vrstvy) * Tc, Tr, Di, Wol
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*  Serpentinit: jemnozrnnd, nazelenalé *  Mastkova bridlice: rype se nehtem

*  bridliénata nazelenala
. Mag, Act, Chl

* nerype do skla ale nelze ji naruSit nehtem
*  porfyroblasty Grt, Px
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A. Tvorba korenovéeho nazvu horniny (podstatné jméno)

Podle povahy plivodniho horniny pfidanim pifedpony meta- (metasediment,
metavulkanit, metabazit, metapelit, metagranit, metagabro). Toto pojmenovani se
pouziva:

pi1 nizSich metamortnich stupnich, kdy predmetamorfni charakter horniny je jesté
dobfe zachovan (napt metagabro, metagranit),

pi1 zobecnovani SirSi skupiny metamorfovanych hornin bez ohledu na jejich
metamorfni prepracovani (napf. metasediment, metabazit).

Pozor diky této nejednoznacnosti pouziti predpony se nékteré pojmy bézné pouzivaji ve dvou
vyznamech (napf. metapelit = slabé metamorfovany pelit a zaroven kazda metamorfovana hornina jejiz
protolit mél chemické slozeni blizké pelitu).




4)

A. Tvorba korenoveho nazvu horniny (podstatné jméno)

Klasifikace kvantitativné mineralogicka vychéazi z mineralniho slozeni horniny:

na zaklad¢ tohoto Clenéni byly pro nékteré skupiny hornin vytvotfeny klasifika¢ni
fady naptiklad amfibolit-eklogit podle obsahu pyroxenu (Dudek et al. 1962)

0 10

50

90

100

amiibolit eklogicky
amiibolit

amfibolitovy
eklogit

eklogit

ve spornych piipadech vhodnou pomoci pro zafazeni nékterych hornin (rula - svor)

horniny jsou rozd€leny na tti zakladni skupiny (Fediuk 1987):

monomineralni - zahrnuje horniny obsahujici vice jak 90 % ptipadné 75 % jednohc
mineralu (kalciticky mramor, kvarcit, granatit, pyroxenit, glaukofanit, serpentinit)

bimineralni - sloZzené témer vyhradné ze dvou komponent

polyminerdlni - v podstatném
mnoZzstvi  vice nez  dvé
komponenty

Nazev Obsah dolomitu v %
kaleiticky mramor 0az10
kaleit-dolomiticky mramor 10 az 50
dolomit-kaleiticky mramor 50 az 90
dolomiticky mramor 90 az 100




5) Nazvy kataklastickych hornin odrazi stupen tektonick€ého poruSeni (mylonit,
kataklasit, tektonicka brekcie)

granite

quartz feldspar strength >
a > JdY9po g t
Q5= AVA—V—% q e very low grade
AN W >
T IS e s A —— ~300°C
very low grade * low orade
S S —400°C
=0 feldspar
<O medium grade
low/ medium grade o
i — ~ 600 C
—_ —— 'L high grade
high grade depth

Vztah mezi teplotou a intenzitou metamorfozy - rovna linie znazornuje kiehkou a kiivka
duktilni deformaci : (1) oba mineraly se chovaji kiehce (Zivec se drti snaze), (2) kfemen se
chova plasticky a Zivec tvori (tvrdé) pofyroklasty, (3) oba mineraly se deformuji plasticky



B. Tvorba predpon upresnujicich podstatné jméno

Podstatné jmeéno byva doplnéno predponami, které indikuji protolit horniny nebo
intenzitu deformace:

1) Predpony indikujici protolit horniny:
a) orto- magmaticky puvod protolitu (ortorula)
b) para- sedimentarni ptivod protolitu (pararula)

2) Predpony indikujici intenzitu a charakter

deformace:
a) ultra- ultramylonit,
b) blasto- blastomylonit,

3) Predpony indikujici barvu (tmavost) horniny
diktovanou mnozstvi tmavych mineralu (pouzivaji
se hlavné u hornin vzniklych metamorf6zou
vyvielych hornin a pro jejich pouziti plati stejna
pravidla IUGS):

a) leuko- leukoamfibolit,

b) mela- melaamfibolit




Rozdil mezi orto- a para- : mozno rozliSit chemicky = pararula je bohata na Al, Mg, Fe, Ca

a) ortorula = zivce > slidy (Ms  Kfs, Tu, Sill, Grt nebo Bt Amp)
zivce (draselny a plagioklas) > kfemen > slidy
jako vedlejsi mineraly nékdy turmalin, granat nebo amfibol
ptechody do metagranitl (misty blastoporfyrické struktury), petrografickd homogenita horniny
pritomnost xenolitll a autholitil, ostré kontakty s parabtidlicemi

b) pararula = slidy (Ms Sill, Grt nebo Bt Kfs, Sill, Cdr, Grt) > zivce (hlavné PI)
slidy (pokyvaji fol. plochy) > kiemen > Zivce (Kfs + Sill ve vysoce met. nahrazuje Ms)
vedlejsi mineraly: turmalin, granat, silimanit, cordierit nebo amfibol, diopsid, grafit, skapolit
relikty zvrstveni (variace v obsazich slid), polohy karbonatovych hornin a kvarcitt

£ e . - = 5
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Predpony indikujici barvu (tmavost) horniny:

" melaamfibolit jEgses

3 %




index tmavosti % tmavych mineraln

holo - leukokratni 0-5
leukokratni 5-35
mezokratni 35-65

melanokratni 65 - 90
holo — melanokratni (ultramaficky) 90 - 100

index tmavosti zavisi na chemickém slozeni

horniny (hlavné obsahy Fe a Mg) A

Petrochem. tfidy met. hornin podle Turnera:

A =AlL0O,, C=CaO0, F =FeO + Fe,O0; + MnO
1. peliticka

2. ktemen-Zivcova
3. karbonatova

4. bazicka

5. hore¢nata tiida
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C. Tvorba pridavnych jmen a piivlastki

Zékladni nazev horniny doplinuji pfidavna jména a privlastky, které blize
specifikuji jeji mineralni slozeni, jeji stavbu, pfipadné protolit (napt. biotiticky,
porfyroblasticky, drobova).

Mineralogicka klasifikace je zaloZena na rozliSeni metamorfovanych hornin
podle diagnostickych mineralt: naptiklad granat-biotitickda rula s ilmenitem a
rutilem:

nazvu horniny (rula jako hornina tvofena kiemenem a zivci)

biotit > granat a kazdy z mineralti v mnozstvi vétSim nez 5 obj.%

rutil < ilmenit a oba mén¢ nez 5 obj.%.




C. Tvorba pridavnych jmen a piivlastki

Nazev pred podstatnym jménem vychdzi ze zastoupeni hlavnich a indexovych minerali
(vice nez 5 mod.%). Pokud jsou v nazvu ptitomny dva mineraly, tak prvni mineral je méné
zastoupeny a druhy (blize nadzvu horniny) ptevazuje: granat-biotiticka rula = biotit >
granat.

«  Privlastek za zakladnim nazvem vychazi z zastoupeni vedlejSich (méné neZ 5 mod.%) a
akcesorickych minerdli (mén€ nez 1 obj.%), prvni mineral je vice zastoupen nez druhy:
rula s ilmenitem a rutilem = rutil < ilmenit a oba méné nez 5 mod.%.

Dvojslidna (Ms—Bt) mla se sillimanitem Granaticky amfibolit s biotitem

-“




Stavebni znaky mliZeme vyjadfit pridavnym jménem (napft. porfyroklasticky).

U migmatitli pouzivame terminy vyjadiujici vztahy mezi tmavou (melanosom) a svétlou
casti (leukosom) horniny (napt. stromatiticky migmatit)

YV VYV

Pokud je ptfed pojmenovani zafazen nazev retrogradni: jsou v horning¢ zastoupeny
retrogradni mineraly, které ¢asto neodpovidaji definici dan¢ horniny.

Pokud je jejich obsah nevyznamny, nemély by se promitat do nazvu horniny (Fettes et al.
2007).

Podle obsahu tmavych minerali nékdy pred podstatné jméno prediazujeme:
maficky = obsahuje vice nez 30 mod. % tmavych minerali
felzicky = obsahuje méné nez 30 mod. % tmavych minerali (granulity).
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C. Pravidla pro tvorbu koncovek nazvi metamorfovanych
hornin
dnesni Ceska terminologie vychazi z publikaci Hejtmana (1962) a oproti anglické
terminologii se zde objevuji néktere odliSné ndzvy (rula, svor):
(1) ndzev metamorfovanych hornin s vyraznou prevahou jednoho mineralt
vznikne z nazvu prevladajiciho mineralu (75 mod. % nebo vice) ptiponou —it
napt. kvarcit nebo serpentinitit
ne vzdy odpovida definici
napt. amfibolit je metamorfovana hornina tvofena amfibolem a plagioklasem

(2) nadzvy hornin jako rula nebo amfibolit atd. jsou doplnény min. charakteristikou
nazvy téchto mineralli jsou bez koncovky az na minerdl stojici nejblize pired
podstatnym jménem pro ktery se uziva koncovka —icky nebo —ovy

dnes naprosto prevazuje uzivani koncovky —icky, presto Ze Fediuk (1989) navrhl aby se
stejné jako v dalsich slovanskych jazycich uzivala koncovka —ovy (koncovka —icky se v
nekterych pripadech totiz neda pouzit (napr. kremen, mastek)

v této klasifikaci vsak vzhledem k svému znacne velkemu obecnému rozsireni budeme uzivat
prevazne koncovky —icky
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Specialni nazvy pro skupiny metamorfovanych hornin s podobnym
chemickym sloZenim:

* metapelity — fylit, svor, rula

« metabazity — zelena biidlice, amfibolit, modra biidlice, eklogit

* metaultramafity — serpentinit, mastkova bridlice, chloritickd btidlice

e vapenatosilikatové horniny — pyroxenicka rula (erlan), rodingit, skarn

Bl skarn
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