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CENOZOIC- MAJOR EVENTS

« Mammals rapidly diversify
» Decline of reptiles
« Diversification of
— Angiosperms - grasses
— Insects
— Birds

End of Cenozoic — climatic oscillations.
- evolution of hominids

Marine Invertebrates and Phytoplankton

Coccolithophores, diatoms, and dinoflagellates
recover from K-T

Foraminifera diversify
Corals become dominant reef-builders

Bivalves and gastropods are two major groups of
benthos

Echinoids evolve new forms and diversify



Quaternary extinctions

Occur 10,000 years ago

End of Pleistocene

Small % killed

High % of megafauna killed
Highest % in Australia & Americas



Quaternary extinctions

* Climate change?

 QOverkill?
 Disease?
 Yet to be resolved



Paleogeography and tectonics
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Opening of the Norwegian
Greenland Sea
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Cenozoic Plate Tectonics

« By Eocene time- the Americas had completely separated, Australia had
started to separate from Antarctica but India had not yet collided with
Eurasia. South America and Antarctica are still attached.

/  Pacific
{ plate

Ocean
Farallon

plate

/ Divergent plate
(a) Eocene Epoch (50-40 MYA)

/ Convergent plate



Middle Miocene 14 Ma
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Cenozoic Plate Tectonics

« During Miocene time - the Atlantic Ocean basin continued to widen
and India had collided with Eurasia

The circum-Antarctic seaway was now open and the Antarctic Ice
Sheet fully developed
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(b) Miocene Epoch (25-15 MYA)



Pleistocene 18,000 years ago
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Modern World
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The Alpine orogen

Northward migration of Africa and Arabia closed
the Tethys Sea

— Floor of the Tethys crumpled into emerging
mountains

— Intense folding and faulting (Eocene-
Miocene)

Formed the modern Mediterranean Sea



Orogens of the Neogene
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Ancient oceanic
BEFORE  rip ofindian plate, s

model for India and Asia collision
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from: http://www.geo.Isa.umich.edu/~crlb/COURSES/270

both from: http://pubs.usgs.gov/publications/text
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Fig. 26. Proposed position of units in the Maastrichtian and Eocene times. Same description as for Fig. 22,
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Changes in Global Climate during the
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Life in Cenozoic



A imilign yeans]
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Hyracotherium (Eohippus) - a cat-sized
ancestor of the horse

Eobasileus, a 6-horned rhinoceros-like animal
that stood 2 meters at the shoulder. It was one
of many types of early mammals that
flourished in the tropical Eocene. Like the
dinosaurs before it, it's brain was tiny in
proportion to its massive body.


http://www.palaeos.com/Vertebrates/Units/Unit310/100.html
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Mesohippus bairdi, a browsing, short-necked, three-toed Oligocene horse
(Perrisodactyla, Equiidae). It fed on leaves (not grass) stood about 55 cm tall.
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The largest land mammals that ever lived, Indricotherium and Deinotherium, would
have towered over the living African elephant. The tallest on diagram, Indricotherium,
an extinct rhino relative, lived between 37 and 23 million years ago, while

Deinotherium (an extinct relative of modern elephants) was around from 8.5 million to
2.7 million years ago

The biggest mammals were plant-eaters that roamed Eurasia and Africa and
reached 17 tons — up to five times the mass of an average African elephant
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http://www.ucmp.berkeley.edu/mammal/eutheria/chiroptera.gif
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Deinotherium

Four tusked Mastodon (Trilophodon). These
large animals spread widely across Eurasia
during the Miocene and Pliocene



Coleodonta, the Woolly Rhinoceros of the
last ice-age, was a contemporary of early
man




Mammoths, which rose and fell during the Pleistocene epoch
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Smilodon enjoyed a long time in the prehistoric sun, persisting from the Pliocene epoch to about 10,000 B.C.,
when early humans hunted the dwindling population to extinction (or, possibly, rendered Smilodon extinct by
hunting its prey to extinction!). The only other prehistoric cat to match Smilodon's success was Homotherium,
which spread across wider swathes of territory (Eurasia and Africa, as well as North and South America) and
was perhaps even more dangerous. Homotherium's canines were sleeker and sharper than those of Smilodon
(which is why paleontologists call it a "scimitar-toothed" cat), and it had a hunched, hyena-like posture.
(Homotherium may have resembled hyenas in another respect: there's evidence that it hunted in packs, a good
strategy for bringing down multi-ton Woolly Mammoths.)

Smilodom Homotherium



Cetacea and Sirenia

» 90 species of whales, dolphins, and
P porpoises are distributed worldwide. |

* Cetaceans have fishlike bodies with
forelimbs modified as flippers.
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In the late Paleocene and middle Eocene the 9ft (2 m)tall Diatryma dominated North America and
perhaps Europe. They are alternately thought to have been the predators of the period or eaters of
rushes and tussocks. They and a rare terrestrial alligator seem to the best candidates for top predator
in the first Paleocene

Pachyaene attack Diatryma (~8 feet tall)



Brontornis burmeisteri stood as high as 3m and may have weighed as
much as 350—400 kg

A selection of terror birds. A - Brontornis burmeisteri; B - Paraphysornis brasiliensis; C - Phorusrhacos
longissimus; D - Andalgalornis steuletti; E - Psilopterus bachmanni; F - Psilopterus lemoinei; G - Procariama

simplex; H - Mesembriornis milneedwardsi and the silhouette of a man (1.75 m high) for scale (Herculano M.F.
Alvarenga)



Argentavis magnificens (literally "magnificent Argentine bird") is the largest flying bird ever discovered.
This bird, sometimes called the Giant Teratorn, is an extinct species known from three sites from the late
Miocene (6 million years before present) of central and northwestern Argentina, where a good sample of
fossns have been obtained.

WHN FLYING IHHD ARGENTAVIS MAGNIFICENS

_  10im¥—
Cessna 152 I
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FAMILY TREE of the hominid Australopithecus [red ) includes a number of species that lived between
roughly 4 million and 1.25 million years [Myr] ago. Just over 2 Myr ago a new genus, Homo [which
includes our own species, H. sapiens), evolved from one of the species of Australopithecus.



Evolution of Family Hominidae
within the Order Primates

e Usually defined by the evolution of
bipedal locomotion

e Oldest indisputably bipedal hominids
are 4.4 Ma (Ardipithecus ramidus), but
may have evolved by 6 Ma (Orrorin
tugenensis)



Major Events in Human

Evolution
1. Evolution of 4.Use of stone
Hominidae tools
2. Habitation of 5. Evolution of big
diverse brains

environments

6. Movement
3. Gracile vs. outside of Africa
robust hominids
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Early hominids, Australopithecus afarensis



Australopithecus robustus



Likely Range of Early
sitional Humans

Lake Turkana

Qlduvai Gorge

Sterkfontein
Swartkrans



Present

Millions of years ago

Australopithecus
afarensis



Na pocCatku kvartéru (1, 8 Ma) se v Africe vynoril Homo erectus, ktery pak
predstavuje nejdéle Zzijici druh tohoto rodu (mizi az okolo 100 Ka). Jeho nejstarsi
zastupci jsou jesté nachyleni, zatimco pozdni zastupci povazovani nékterymi autory
jiz za sapientni lidi se pohybovali plné vzprimene a meli vyvinutéjsi osteologii i
muskulaturu oblasti ridicich rec.

Soubézné se zavérem jeho vyskytu se objevuje kolem 800 Ka archaicky H.
sapiens (vCetné H. heidelbergensis) rozsifeny opét v Africe, Evropé a Asii a mizi
zhruba ve stejné dobé jako H. erectus. V Evrope jsou pote starSi sapientni
populace zastoupeny neandertalci (H. sapiens neanderthalensis), lidmi s velkou
mozkovnou a odolnymi viidi chladu (na Moravé lokality Kalna, Ochoz, Sipka). Jejich
nastroje i kosterni zbytky se objevuji kolem 230 Ka (predevsSim vSak 80 Ka) a mizi
okolo 35 Ka. Nastup anatomicky modernich sapientnich forem (H. sapiens
sapiens) je jesté plny nejasnosti. Podle nékterych autorl se vynorfuji v Jizni
Africe v obdobi 125 Ka (Langebaan) a 38 Ka jsou dolozeny jiz i v Evropé. Jeho
populace jsou robustnéjSi nez populace dnesniho Clovéka a podle vétSiny nazoru
nepochazeji primo z neandertalské linie, kterou zfejmé ze spoleénych arealu

vytlacily.



Neanderthals may not be completely extinct

Bart B. Van Bockstaele
ppr 25, 20100 D CICNCE

Neanderthals, an archaic human species, is thought to be extinct but new data shows that they may actually still
live on, in us modern humans, the result of interbreeding between the two species.

The science journal Nature reports that new research shows that archaic humans such as Neanderthals may be
extinct as a separate species but that they may still live on in the DNA of modern Fumans.

Research presented on 17 April 2010 at the annual meeting of the American Association of Physical
Anthropologists in Albuquerque, New Mexico shows that a genetic analysis of 1,983 people from 99 populations in
Africa, Europe, Asia, Oceania and the Americas indicates that extinct species such as the Neanderthals have
interbred twice with the ancestors of modern humans.



http://digitaljournal.com/user/151775
http://digitaljournal.com/user/151775
http://digitaljournal.com/news/Science

Australopithecus robustus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens neanderthalensis Homo sapiens sapiens



Asie de |'Est Asie du Sud-Est Afrique Europe

U "
s sapiens
floresiensis 1 neanderthalensis
0.4
§ heidelbergensis
€ 08 antecessor
o erectus
=
2]
=
g 22
=
georgicus
1.6 ergaster
2

Figure 1. Homo floresiensis in the context of the evolution and dispersal of the genus Homo.
a, The new species as part of the Asian dispersals of the descendants of H. ergaster and H. erectus, with an outline of
the descent of other Homo species provided for context.

b, The evolutionary history of Homo is becoming increasingly complex as new species are discovered. Homo
floresiensis (left) is believed1 to be a long-term, isolated descendant of Javanese H. erectus, but it could be a recent
divergence. 1, H. ergaster/African erectus; 2, georgicus; 3, Javanese and Chinese erectus; 4, antecessor; 5,
cepranensis; 6, heidelbergensis; 7, helmei; 8, neanderthalensis; 9, sapiens; 10, floresiensis. Solid lines show probable
evolutionary relationships; dashed lines, possible alternatives.
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Geology



Rakousko

Obr. 88. Schéma geotektonickych jednotek Zépadnich Karpat na Morave. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
(baden — pliocén), 2 — spodni miocén karpatské pfedhlubné a videfiské panve, 3 — pouzdianské
jednotka, 4 — Zd4nicko — podslezska jednotka, 5 - slezskd a zdounecka (z) jednotka, 6 — pfedmagurské
jednotka, 7 — magurskd skupina piikrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 - Cesky mastv, 10 — erozivni hranice, 11—
&elo ptikrovil, 12 — &ela tektonickych Supin, 13 —zlomy.



Tabulka 53. Piehled U&inkd neoalpinskych deformaci oblasti vnéjsich Karpat (sestaveno podle ROTHA,
1980) : '

dtvar oddé&lent Vrédsnic{ fdze Hlavni deformadni déinky
lO6 let
pliocén
<]
w moldavskd
22 mladodtyrskd rotace soustavy blokd a po-
o otofeni Z4padnich Karpat
a miocén
o 17 staro3tyrskd vznik slezského a Zddnicko-
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Magurska skupina prikrovu

Béhem starSiho terciéru se v magurském sedimentacnim prostoru ukladaly typické
flySoveé vyvoje. Roli pfi jejich vzniku hraly predevsim turbiditové proudy a
sesuvy se skluzovymi télesy. Stfidaji se rizné typy jilovcu, piskovcu a slepencu
(solanskeé souvrstvi, belovezskeé souvrstvi), které vyplnovaly v paleogénu rychle
poklesavajici panev mnohdy velmi mocnymi souvrstvimi, v celkové mocnosti az 5
000 m.

Od eocénu se zaCina magursky prostor od jihovychodu zvedat a sedimentace je
smeérem k predpoli postupné ukonCovana.

Ve spodnim oligocénu, (stfedné az hrubé rytmicky flys, piskovce a jilovce), se
stava magursky prostor sousi a sedimentace pokracuje jen v panvich vngjSi
skupiny jednotek. Vysledny obraz geologické stavby magurskeho prikrovu je dan
helvetskymi, savskymi a styrskymi horotvornymi pohyby. Ty postupné prfesunuly
téleso tohoto bezkorenného prikrovu. Po jeho dosunuti intrudovaly zfejmé ve
stfrednim miocénu v okoli Uherského Brodu neovulkanity (olivinické bazalty,
trachybazalty, trachyandezity) vytvarejici v horninach bélokarpatské jednotky
predevsim prave a lozni zily.
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Obr. 88. Schéma geotektonickych jednotek Zépadnich Karpat na Morave. Legenda: 1 - postorogenni sedimenty
(baden — pliocén), 2 — spodni miocén karpatské pfedhlubné a videfiské panve, 3 — pouzdianské
jednotka, 4 — Zd4nicko — podslezska jednotka, 5 - slezskd a zdounecka (z) jednotka, 6 — pfedmagurské
jednotka, 7 — magurskd skupina piikrovi, 8 — bradlové pasmo, 9 - Cesky mastv, 10 — erozivni hranice, 11—
&elo ptikrovil, 12 — &ela tektonickych Supin, 13 —zlomy.



Slezska jednotka

Sedimentace v terciéru pokracCuje ze svrchni kfidy neprerusene (istebnanském
souvrstvi) a ma raz stredné az hrubeé rytmického flySe s previladajicimi drobovymi
piskovci az slepenci a predevsim CernoSedymi piscCitymi jilovci. Nad nimi se uklada
drobne rytmické podmenilitové souvrstvi s prevladajicimi tmavymi prevazné
nevapnitymi jilovci, vySe pak oligocénni menilitové souvrstvi s charakteristickymi
silicity (menilit - opalova hmota vznikla prfedevsim nahromadénim schranek a
kostficek rozsivek, kfemenek, mfizovcul). Zavér sedimentace ve slezském bazénu
ovlivnily helvetské pohyby. Ta je tedy zavrSena opét flySovym vyvojem,
rytmickym stfidanim jilovcu a slidnatych piskovcu krosnénského souvrstvi, jejichz
material pochazi pfedevsim ze zvedajiciho se valu (kordilery) mezi magurskym a
krosnénskym sedimentacnim prostorem. Slezsky prostor je poté vyzdvizen, sunut a
na pocCatku stredniho miocénu dosunut jako stfizny bezkorenny prikrov do
nynéjSi pozice.



Zdanicka jednotka

Tercierni vyvoj sedimentacniho prostredi zdanického prostoru pokracCuje z kridy a
do paleogénu az spodniho miocenu. Prevladaji v nem jilovce. Pri hranici
paleogenu a neogenu se uklada flys zdanicko-hustopeéského souvrstvi. Tato
sedimentace odrazi helvetské pohyby orogénu v nejvysSim oligocénu,
odpovida krosnénské facii, a presahuje ve Zdanické jednotce jesté do
nejstarSiho miocénu.

Nadlozni spodnomiocenni pelity predstavuiji jiz sedimenty zbytkové panve
nesené sunutymi pfikrovy k predpoli. Savské horotvorné pohyby totiz ve
spodnim miocénu vypln zdanickeho prostoru zvrasnily a styrské pohyby v
zavéru spodniho miocénu zformovaly do prikrovové podoby a dnesni pozice.
Terciérni sedimentace v podslezské jednotce ma podobnymi rysy jako ve
zdanicke jednotce (viz dale).



Pouzdranska jednotka dnes lezi pred Celem zdanického prikrovu a vystupuje
souvisle na povrch v tizké $upiné mezi Strachotinem a Ujezdem u Brna. Jeji
historicky vyvoj muzeme interpretovat az od svrchniho eocénu. Do spodniho
miocénu prevladala sedimentace pelitl, ktera byla ukonéena rytmickou flySovou
sedimentaci Sedych silné slidnatych piskovcu a jilovcl (ekvivalent jizZ zminéné
krosnénskeé litofacie).

Vyvoj panve je ukon€en ve strednim miocénu opét pelitickou sedimentaci.
Pocatek jeji sedimentace se v jednotlivych dilCich sedimentacnich bazénech
posouva v ¢ase a mladne od vnitftku smérem k predpoli vnéjSiho flySového pasma.
Oblast pouzdranského prostoru se zveda a béhem styrskych pohybl se vrasni a
presouva jesté béhem karpatu k severovychodu. Vysledkem je Supinovita stavba
pouzdranského prikrovu nasedajici na spodni miocén karpatské predhlubné (viz
dale).
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Obr. 244. Paleogeografické a tektonické schéma vyvoje Zdpadnich Karpat na Moravé v terciéru (Z. Stranik - R. Brzo-
bohaty, orig.). 1 — okraj Ceského masivu vystupujici na povrch; 2 — dnesni okraj pfesunutych Zapadnich Karpat;
3 — vn&jsi okraj flySovych piikroviy; 4 — mofské panve. MH — mofska hladina; PAP — prostor autochtonniho paleogénu;
B - zlomovy systém Bulhar; SCH — schrattenbersky zlomovy systém; ST — steinbersky zlomovy systém; RP — zbytko-
vé (rezidualni) panve; VP — videiiskd pénev; ZP — Zddnicky prostor; PP — pouzdfansky prostor; KP — karpatskd pred-
hlubefi; DP — dunajska panev.
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There are two structural levels in the VB. The
lowest level is formed of folded rocks of Alpine
orogeny. On this highly distorted base, a
Neogene basin filling rests, made of marine,
brackish and freshwater sediments of the
Eggenburgian to Pliocene age. The Neogene
formations are distorted by fault tectonics only
(Jificek 2002). The maximum thickness of the
Neogene deposits in the central part of the VB
is 5,500m. The basin developed as the piggy-
back basin from Eggenburgian to lower
Badenian, and as the pull-apart basin from
the middle Badenian.
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Z nesenych panvi patfi k nejvyznamnéjSim panev videnska. Jde o naloZzenou panev sunutou nejprve ve
spodnim miocénu se svym pfikrovovym podkladem na platformu.

1. Etapa vyvoje. V depresich tohoto mobilniho podkladu (pfedevsim jednotky magurské skupiny, dale téz
Zdanicka jednotka, centralné karpatské jednotky a jednotky bradlového pasma) se ve spodnim miocénu
ukladaly pfevazné morské sedimenty, na bazi nejprve piskovce a slepence sutového razu, pozdéji
slidnaté vapnité jilovce (8liry) luzického souvrstvi (eggenburg - ottnang). BEhem stupné karpatu
pokracovala sedimentace ukladanim mocnych sledl pisku a Sedych piscitych vapnitych jild az jilovcu s
c¢etnymi zuhelnatélymi zbytky suchozemske fléry a konéila v brakickych mélkovodnich podminkach
ulozenim pestrych vapnitych jili s anhydritem. V tomto obdobi vrcholi Sikma kolize orogénu s
platformou. Sunuti pfikrovl na jizni Moravé konci, na rozhrani Zapadnich Karpat a Vychodnich Alp
vznika levostranna stfizna zéna umoznujici dosouvani pfikrovl na Ostravsku a v Polsku a rozevirajici
prostfednictvim horizontalnich posunut depozitni centra videnské panve v nové podobé (pull apart).

2. Etapavyvoje

Do takto pfebudované panve, jejiz centrum se pfesunulo vice k jihu (na rakouské uzemi), pronika
stfrednomiocenni more jako odraz rozsahlé komunikace Paratethydy se svétovym oceanem a uklada
béhem badenu pfedevsim vapnité jily. Organogenni vapence, pisky a pestré jily dokladaji do¢asna
zmélcéeni prostfedi. Koncem badenu dochazi k postupnému zvedani dna, zmél€ovani, a €isté morska
sedimentace kongi. V nasledujicim stupni sarmatu se jiz panev vyviji v brakickych misty i
sladkovodnich podminkach s endemickou faunou svédcici o komplikované a neuplné komunikaci stfedni
Casti Paratethydy s mofskymi panvemi. Izolace videnské panve pokracuje i ve svrchnim miocénu
(pannon, pont). Panev se méni ve vyslazujici se vnitrozemské jezero s endemickou faunou, a je
vyplfiovana pfedevsim rdznymi typy piskd, podfadné i jild. V niz§im pannonu obsahuji kyjovskou a v
pontu pak dubnanskou lignitovou sloj. Béhem pliocénu se stava tato oblast sousi s ustupujici a
koncici limnickou a fluvialni sedimentaci (ve slovenské ¢asti videriské panve). Souhrnna neogenni
vypln videnské panve pfesahuje mocnost 5 000 m. Jeji pestré facialni sloZeni i geotektonicka historie
podminily vznik riznych typU pasti pro ropu a zemni plyn a videnska panev se stala diky intenzivhimu
pruzkumu na prirodni uhlovodiky jednou z nejlépe prozkoumanych oblasti stfedni Evropy.



“(*Suo ‘Kreyoqozig ) ATION BU aaued ysuapra ® guqniypad oysiediey nURSOU BWIPYIS ayoyeIdnens "LZ 190

sari |oddéleni || KARPATSKA PREDHLUBEN KARPATSKA PREDHLUBEN VIDENSKA PANEV
(mil. let) | stupné (jizni a stfedni &ast) (severni ¢ast) {Morava)
7,1 — =
8 23
£ >3
== B
= % =
sl & § £
2| 2 8 5 2
< : 2 @ dubnanska lignitova sloj
2=
2L
& 3 kyjovske lignitové vrstvy
154 _ — =
< e
T g g bilovické souvrstvi
w = g
136 |z _ al
5 j—_—“_._— jity e
1 % | e pisky ¥ 2 rfasové vapence
Ola| Z © —_— D = "
w ||z £l— =z T\ koberické sadrovce E 'S % ',é!bSké pisky
9‘: £ § T Yeeebg § £ @  Zizkovské vrsivy
o |- e —E Blo— —— — tégly & . i
o € P ?és:w fasové vapence
16,5 E MO ST bazaini Klastika £l ) bazélni klastika (.detrit") || | lanzhotské souvrstvi
o € S Po] kroméiizské souvrstvi || e svrchnl pesiré vrstvy = Zavodské souvristvi _ 3
Cl .(E =4 ; &liry : ,Sede” visty e Yy 118 Z R s b $astinské pisky
17,5 Ya||®  seomEE) pisky 8 bazélni klastika/pestré vrstvy | | [ ) laksarske SoWVISVL yyna0ks pisky
0] rzehakiové vrstvy E rzehakiove vrstvy : 5
= g 3 estré jly  vitonicks ji 2 = > 5
=] stré ji itonicke Jil =
l: g P iy iy § B ” @,
litovy tufit — >
= 9 £t ftov{( uh. LS | BN = > hodoninské pisky
3| ryolitovy tufit | ey =
% % Gejkovické pisky 6 ey e e »
2 ||E[ El== = pis¢itd jlovce 2 <%
o i piscité jily, jily i i -2
i - jaklovecké slepence i
225 _ EL glaukonitické piskovce || | olivinicky nefelinit (Otice) —  bazalni klastika
H:J == zerotické vrstvy
23,4 (0]
e

(Kioy1241)

AP1UD]



! e Y e e B ey




V piedpoli piikrovi se b&hem miocénu prekladala smérem k severozapadu na Cesky masiv v nékolika
vinach depozitni centra druhé vyznamné a prevazné morské panve, kterou podle pozice oznaCujeme jako
karpatskou predhluben. Jeji sedimentarni vypln lezi dnes v pfevazné mife v autochtonni pozici bud
pred Celem pfikrovl nebo pod nimi, misty se stala i sou€asti paraautochtonu nebo byla zavrasnéna i do Cel
pFikrova.

Na Moravé zacina predhluber poklesat v egeru, kdy se na Znojemsku ukladaji proluvialni pestré malo
mocné soubory pisku, Stérkd a nevapnitych jilu pfedstavujici splachy zvétralin. Vysledkem savskych pohybu
v karpatském orogénu a eustatického zvySeni hladiny svétového oceanu je morska transgrese do prostoru
predhlubné v eggenburgu. Na morfologicky &lenitém podlozi jihovychodnich svah(i Ceského masivu se
ukladaji prevazné hrubozrnné stérky, smérem k vychodu pak glaukonitické drobové pisky a piskovce. VySe
nasleduje ukladani stfidavé brakickych a mofskych jilu, jejichz fauna vykazuje vztahy k videnské panvi. V
jejich nejvyssi €asti jsou vyznamné horizonty tufitickych jila a ryolitovych tufita.

Béhem ottnangu se uzemi predhlubné mirné zveda. Eggenburgské sedimenty jsou z€asti erodovany,
sedimentuji brakické, lagunarni a sladkovodni pisky a nevapnité jily, v nejvyssi ¢asti pak tzv.
rzehakiové pisky s endemickou faunou mékkysu a ryb a jistymi transgresnimi tendencemi smérem k
zapadu. Silna tektonicka aktivita spojena s pohyby ve flySovych jednotkach posouva osu sedimentace k
severozapadu a znamena nastup nového morského sedimentaéniho cyklu v karpatu. Na jizni Moraveé se
ukladaji svétle Sedé pisky zastupujici se s vrstevnatymi, vapnitymi jily s poprasky slid a prachd na plochach
laminace a bohatou mikrofaunou (tzv. Sliry), predstavujici nejrozsifenéjsi litotyp karpatu. Na Ostravsku
probiha sedimentace v morfologicky ClenitéjSim prostfedi a karpat je zde tedy facialné pestrejsSi. Na pocCatku
badenu se tak osa sedimentace preklada opét dale k severozapadu. V prvnich fazich transgrese se v
badenu ukladaji rizné typy piskd a stérkd, v hlubSich ¢astech panve a ve vrcholné fazi transgrese
sedimentuji nevrstevnaté vapnité jily (tzv. tégly) s velmi bohatou mikro- i makrofaunou dokladajici vyborné
spojeni s otevienym morem jako vysledkem rozsahlé moiské komunikace celé Paratethydy s
Atlantskym i Indickym oceanem. V mélCich Castech panve se ukladaji i fasové a mechovkové vapence
(Krouzek, Podbrezice, Pteni, vyskyty v Boskovickeé brazdé).



Béhem badenu se dosunuiji flySové pfikrovy severné od Moravskeé brany na Ostravsku a v Polsku a
prekryvaji v této oblasti i sedimenty spodniho badenu predhlubné. Jejich pohyb je spojen s vyzdvihem jizni
Casti pfedhlubné na Moravé, kde morska sedimentace definitivné kon¢éi, zatimco na Ostravsku a Opavsku
pokracuje jesté do konce badenu. V morském zalivu zasahujicim z Polska se ukladaji jily se sadrovci a
vapnité jily, jejichz fauna doklada celkové zmél€ovani tohoto zalivu a postupné ukonceni marinni
sedimentace na celém uzemi pfedhlubné na Moravé. U Wieliczky loziska kamenne soli (stfredni baden-
wielicz).
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Cheb and Sokolov basins — sedimentation of clays and sands starts in Eocene. Oligocene-lowermost
Miocene coal seams, especially in Sokolov basin, subtropic flora, Cypris formation — clays with silt and
sand admixture

Most basin — between Doupov Mts(stratovolcano) and Ceské stfedohofi Mts) Lake with river deltas.
Eocene-Oligocene — clays, sands volcanic products. Main coal seams (10-30m)— lower Miocene.
Than again sandsand clays. Big coal quarries, devastation.
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JihoCeské panve (budéejovicka a trebonska) byly po vetsi Cast paleogenu
sousi. Teprve poCatkem oligocénu zacCinaji poklesavat, i kdyz odchylné oproti
sveé historii kfidoveé. S Cetnymi hiaty jsou tyto panve vyplhovany predevsim ve
starSim oligocénu, dale spodnim a stfrednim miocénu a v pliocénu sterky,
pisky a jily (misty s diatomity) Fiéniho a jezerniho puvodu. Celkova
mocnost téchto uloZzenin neprevysuje 250 m. V pliocennich stérkopiscich jsou
Casté redepozice vitavinu.
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Obr. 255. Rozsah zaledn&ni severni Evropy (podle P. Woldstedta 1958). 1 — hranice maximéalniho zalednéni; 2 — hranice
posledniho (viselského) zaledn&ni; 3 — mocnosti ledovee v metrech pfi poslednim zalednéni; 4 — nezalednéné oblasti.



Kvartér na Moravé a ve Slezsku. Ve stfedni Evropé patfi k nejvyznamnéjSim
oblastem kvartéru uzemi Moravy pravé pro svou polohu mezi kontinentalnim
zalednénim na severu a alpskym vysokohorskym zalednénim na jihu.
Sedimenty kvarteru se ukladaly v akumulaénich oblastech, které muzeme rozdélit
na oblasti kontinentalniho zalednéni a extraglacialni. Na Uzemi severnich Cech a
severni Moravy pronikl v pleistocénu svym jiznim okrajem seversky kontinentalni
ledovec dvakrat (elster a saal) a zanechal zde glacigenni sedimenty (prfedevsim
tilly) sahajici az do Moravské brany.

Spras je ulomkovita usazena hornina navata vetrem (Cili v odborné terminologii
klasticky sediment eolickeho puvodu). Hlavni sloZzkou je jemny kfemity prach
(kfemen, zivec a slida; typicka velikost Castic 0,03-0,06 mm) s pfimési uhliCitanu
vapenatého, vytvarejiciho srazené hrudky (,cicvary), a jilu. Typickou svétle okrovou
barvu maji na svédomi oxidy zeleza.

Sprase vznikaly ve velkém mnozstvi v pleistocénu (starSich Ctvrtohorach) v
oblastech, do jejichz blizkosti dosahovalo kontinentalni zalednéni. Rozdrcené
horniny, které po sobé zanechal ustupujici ledovec se v suché krajiné bez vegetace
staly snadnou kofisti vétru, ktery vyval jemné Castice na velké vzdalenosti. K
usazovani sprasi dochazelo predevsim na zavétrné strané hrbetu a udoli. Sprase
hojné& vyskytuji i v Ceské republice, zejména v niZinach jizni Moravy, kde v
Dyjskosvrateckém a Dolnomoravském uvalu dosahuji mocnosti kolem 5-15 m,
misty i pfes 30 m.



Obr. 262. Kvartér Ceského masivu. A — denudaéni oblasti: B — akumulacni oblasti: Bla — oblast kontinentalniho zaled-
néni severnich Cech, B1b — oblast oderskd. Extraglacidlni oblasti: B2a — Polabi. B2b — podkru$nohorské péanve,
B2c — Ceské stredohofi, B2d — Prazska ploSina, B2e — Plzefiskd kotlina, B2f - moravské tvaly (podle usneseni Cs. stra-
tigrafické komise, J. Tyracek — M. RuZicka 1992).
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Obr. 264. Rozsah maximélniho zalednéni na severni Moravé a ve Slezsku. 1 —
zalednéni: 2 — souvkové hliny; 3 — glacilakustrinni jily a varvity; 4 — glacilakustrinni pisky;
Kkladu (J. Macoun et al. 1965).
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V Dyjskosvrateckém uvalu zacina fluvialni akumulace ve staré predkvartérni ficni
siti, postupné vyklizované od neogennich pfevazné morskych sedimentu, jiz v
pliocénu. V Brnénské kotliné je tohoto stafi nejstarSi terasa liSenska, pleistocenni
je jiz terasa stranska (gunz) a nejrozsahlejSi a nejmocnéjsi v celém uvalu je terasa
turanska (gunz a cromer).Ukladala se v obdobi, kdy Svitava tekla jesSté mezi
Stranskou skalou a Novou horou a vytvarela jizné od Brna rozsahlé jezero. Mladsi
terasa (riss) tahnouci se ze severniho (Obfany, Maloméfice) do jizniho okraje Brna
se ukladala jiz po prelozeni toku Svitavy do dnesni cesty a je oznaCovana jako
modricka. Vyvoj terasovych urovni pokracuje pak az do soucasnosti. Podobné jako
na Svitave a Svratce jsou jednotlivé morfostratigrafické urovné znamenajici stridani
erozni a akumulacni Cinnosti rek vyvinuty i na Dyji, Jihlavé a dalSich mensSich tocich
smérujicich do uvalu. Maji vSak mensi plosny rozsah nez vySe zminéné terasy. V
uvalu se rozlévala v pleistocénu i fada prato€énych jezer, jejichz uloZeniny jsou
zachovany napf. u Bulhar, Novych Mlynu (mindel) a Znojma (posledni glacial).



Uzemi jizné od Moravské brany bylo v pleistocénu vystaveno velmi intenzivni
eolické ¢innosti. Jejim vysledkem jsou proménlivé mocné pokryvy sprasi
(zvlasté jihovychodnich svahu elevaci) obsahujici ¢asto riizné typy pud.
Predstavuji vyznamné stratigrafické urovné umoznujici korelaci pleistocennich
ulozenin rizného typu. Nejlépe zachovany stfedoevropsky sprasovy profil s
padnimi komplexy na Cerveném kopci v Brné je vysledkem 11 tplnych
glacialnich cykli a umoznuje srovnat sedimentacni genezi sprasi, pud i Fi€nich
teras na Moravé. Jeho vyjimecCnost je doplnena blizkosti pleistocennich
fenoménd na Stranské skale u Brna. Jeji spodno- a stfednopleistocenni profily
suti, sprasi, pud a povodriovych hlin spolu s perfektné zachovanym profilem
cromeru s bohatou faunou obratlovcld, mékkysu a ostrakodu slouzi jako dalSi
standard pro stratifikaci v celém dyjskosvrateckém uvalu i mimo néj.
Nejrozsahlejsi sprasové pokryvy na Moraveé byly navaty béhem wiurmu a
pozdniho glacialu a nezridka dosahuji mocnosti 20 m. Jsou v nich zachovany i
vyznamné nalezy nastroju a osteologickych zbytku ¢lovéka i dalSich
antropologickych objektu. K nejvyznamnéjsim lokalitam paleolitu na Moravé v
nich patfi Pavlov, Dolni Véstonice a Predmosti.



