Geochemie — distribuce a mnoZstvi chemickych prvkd v mineralech,
horninach, pudach, vodach a atmosfére a jejich kolobéh v pfirodé.

Environmentalni geochemie — vsima si zmén distribuce prvku
spojenych s biologickou hmotou, zabyva se procesy a faktory v systemu
atmo-bio-hydro-litosféry. Vyzaduje multidisciplinarni pfistup.

Lidska ¢innost — hlavni zasahy do prostiedi

Rychlejsi distribuce prvku v jednotlivych sférach

Vznik nerovnovaznych stavu systému zménou termodynamickych
podminek — (teplota, tlak, redox potencial, pH)

Vznik termodynamicky nestabilnich forem a zména migracnich forem
Vnos novych latek do zivotniho prostredi

Zmeny limitnich podminek vodni bilance

Nevratnost probihajicich procesu



Znecisteni zivotniho prostredi
- vnaseni fyzikalnich, chemickych a biologickych Cinitell, které
jsou cizorodé pro hodnocené zivotni prostredi.

Chemické
» Prvky (anorganické)

» Slouceniny (anorganické, organicke)

Fyzikalni
> HIluk, vibrace
» Zareni (viditelné, UV, ionizujici, neionizuijici, tepelné)

» Prach a aerosoly

Casté je spojeni vice typl, resp. spojeni dvou nebo vice faktord.



Kontaminant — slozka uvolnéna do prostredi u které se nepredpoklada
Skodlivy vliv. Pochazeji z pfirodnich i antropogennich procesu.

Polutant — slozka u které je prokazan Skodlivy vliv, prfipadné vyskyt
prekracuje limit dany pro hodnoceny systém.

Primarni Sekundarni
Skodliveé ve forme ve které vznikaji naslednymi rozkladnymi
vstoupily do prostredi reakcemi z latek méné skodlivych

Je pritomen ve velkém mnozstvi na spatnem mistée ve spatnem case



Jak mizeme hodnotit znecisténi
Podle zdroje (prumysl, zemedélstvi, doprava)
Podle zasazeného média (voda, atmosféra, puda, biota)

Podle druhu kontaminantu (geogenni, antropogenni,
anorganicke, organicke)

a jak studovat?

Chemické analyzy - Identifikace a kvantifikace slozek systému,
posouzeni vlivu na zivou slozku

Biologické monitorovani — stanoveni obsahu chemikalie ve
vybraném druhu, hodnoceni a pozorovani druht jako indikace
kvality prostredi



Znecisténi podle zdroje
Transport latek v ZP

* Intramedialni transport
transport od zdroje
znecisténi v ramci jedné
slozky

(vzduchem, vodou)

 Intermedialni transport
= distribuce

transport z jedné slozky
ZP do druhé

(z vody do sedimentu)

Bodoveé

Industrial Animal
N effluents feed lot

Sewage
B treatment plant

Plosné

Atmospheric
emissions and fallout
Suburban ;- ,
runoff et g - o L
Urban _ D g =t
runoif | .



Distribucni koeficienty

- pomé&r rovnovaznych koncentraci latky v danych slozkach ZP

e H; K,, vzduch/voda bezrozmérna
o Koy N-oktanol/voda bezrozmérna
* Koc Organicky uhlik/voda l.kg?t
* Kp; Ksw Zemina/voda l.kg?t
* K,s Vzduch/zemina kg.It
 BCF Organismus/voda bezrozmerna

Plati pouze pro nedisociované organické latky!
 Disociovana latka prevazné zustava ve vodé



Toxicita

- vlastnost latky vyvolavat poSkozeni organismu

- vSechny chemické sloucCeniny jsou pri uziti dostatecné vysokeé
davky toxicke

Forma vstupu - pozily, vdechly nebo absorbovaly pres kuzi

smrtna davka LD (Lethal dose)

LD50 = davka, po které uhynulo 50 ze 100 pokusnych krys
- Akutni = jednorazové aplikace

- Chronicka = opakované aplikaci

smrtna koncentrace LC (Lethal concentration)
koncentraci latky ve vdechovaném vzduchu



Anorganické znecist'ujici latky

v~ Kovy a metaloidy - dlouha doba zadrzeni v pudé, nedegraduiji

v Nebezpecné protoze nahrazuji esencialni kovy v enzymech a
dalSich biomolekulach a tim inhibuiji jejich funkce

v" Toxicita se posuzuje ve vztahu k zivym organismim a vychazi
z nasledujicich charakteristik:

a) Typ kovu

b) Koncentrace

c) Forma vyskytu (speciace)
d) Zpusob podani organizmu

Mobilizace prvkul z loziska zpUsobena téZbou je vétsi nez
rychlost pfirodniho cyklu prvki za poslednich 60 let:

Ni: 35x, Cr: 17x, Cd: 14x



Tezké kovy

- obecné spojovany se znecistenim a toxicitou, ale souCasne je
rada z nich vyzadovana v nizkych koncentracich rostlinami a
organizmy ESENCIALNI PRVKY

ESENCIALNI PRVEK:

- Jeho nedostatek zpusobuje poruchy rastu pfipadné metabolické
zmeny

- Je nenahraditelny jinym prvkem
» Ca, Mg, Na, K, Fe, |, Cu, Zn, Mn, Co, Mo, Se, Cr, Sn

TOXICKE KOVY, POTENCIALNE TOXICKE KOVY:
> Ag, As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, NI, Pb, Sb, Se, Tl, Zn



Tezké kovy

Z prirodnich zdroju:
a) Vryzim stavu (Pb, Ru, Rh, Os, Ir, Pt, Au, Ag)

b) rozptylené jako nerozpustné nebo smisené oxidy (Ti, V, Cr, Mn,
Zr, Nb, Hf, Ta, W)

c) asociovane se sirou jako sulfidy (Mo, Zn, Fe, As aj.)
galenit, cinabarit, pyrit, chalkopyrit, sfalerit)

Z antropogennich zdroju:
a) Hornictvi, haldy

b) Prumysl

c) Atmosfericka depozice
d) Zemédélstvi

e) Ulozisté odpadu, popilku



Organické latky

- Vysoka diverzita s ohledem na strukturu a fyzikalné
chemické vlastnosti

- Vyskytuji se ve vodé nebo pudé podle polarity vyjadrené
hodnotou K, (hydro / lipofilni) — vliv na transport a
naslednou distribuci

- Prirodni latky

- Antropogenni latky
prioritni polutanty
nove polutanty

Xenobiotika — latky cizorodé zivym organismum



Prioritni organicke polutanty

Resistentni vi¢i chemickym, biochemickym a fotochemickym
degradacim

Dlouha doba setrvani v prostredi
Fyzikalni vlastnosti které podporuji mobilitu

Bioakumulace v potravinovém fetézci a v lipofilnich
systémech

- Toxicke vlastnosti i pfi nizkych koncentracich

Karcinogenni

- VeétsSina je zahrnuta v monitoracich programech
EU WFD 32

USA EPA 129



Persistentni organické polutanty

a. Organochlorované pesticidy a jejich metabolity - DDT, HCH
b. Dioxiny a dioxinu pribuzné slouc¢eniny
polychlorované dibenzo p-dioxiny - PCDD
polychlorované dibenzofurany - PCDF
polychlorované bifenyly — PCB
c. Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU



