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Anotace:

Pfednaska je ivodem do jedné ze zakladnich disciplin véd o Zemi na Urovni bakalarského
studia. Geochemie umoZfiuje kvalitativni a kvantitativni posouzeni procesd, které probihaji v
jednotlivych geosférach a jejich vzajemné interakce. S rostoucim technologickym pokrokem se
prohlubuje vliv lidské ¢innosti na pfirozené pfirodni procesy. Kvantitativni pfistup ke studiu
téchto procesd v geochemii umoZfiuje odliSovat pfirozené zmény od zmén vyvolanych
¢lovékem. Pro studenty véd o Zemi prinasi prednaska zakladni informace o chemickém slozeni
Zemé a jeho zménach, pro chemicky a environmentalné orientované studenty je zakladem pro
dalsi prohloubeni zaméreni ve specializovanych prednaskach magisterského studia.

Pozadované predbézné znalosti:
Pro Uspésné zvladnuti predmétu jsou nutné znalosti v rozsahu zakladniho kurzu ze vseobecné
geologie, mineralogie, petrologie a chemie.

Zkouska a hodnoceni:
Zaveérecny pisemny test (10 otazek).

Studijni materialy:

PFednaska vychazi ze zahrani¢nich uéebnich textd a daldich zdrojl, protoZe v ¢eském jazyce

neni k dispozici moderni text.

Krauskopf, Konrad B. - Bird, Dennis K. Introduction to geochemistry. 3rd ed. New York:
McGraw-Hill, 1995. 647 s. McGraw-Hill international editions: Earth science and geology
series. ISBN 0-07-035820-6.

Drever, James I.: The Geochemistry of Natural Waters. Prentice Hall, 1997. 450 s. ISBN 0-13-
272790-0.

ProtoZe se geochemie velmi dynamicky rozviji a mnoho Gdajd v uvedenych uéebnicich jiz

neodpovidd modernimu pohledu, doporucuje se navstéva prednasek. Podstatna cast studijnich

materidld (v8echny powerpointové prezentace) jsou k dispozici na strankach predmétu v IS

MU.

Tématicky prehled pirednasek - jarni semestr 2014
Vzhledem k nestejnému rozsahu mohou jednotliva témata presahovat do pfedchazejicich
i nasledujicich prednasek.

Poradi | Datum Téma prednasky Prednasejici

1| 21.2.2014 | Uvod, pGvod chemickych prvkd, kosmochemie Zeman

2 | 28.2.2014 | Geochemie Slunecni soustavy a Zemé Zeman

3| 7.3.2014 | Nestabilni izotopy, jejich vyuZiti v geologii Zeman

4 | 14.3.2014 | Stabilni izotopy, jejich vyuziti v geologii Zeman

5| 21.3.2014 | Vazby, struktury a povrchy Zeman

6 | 28.3.2014 | Zakladni principy termodynamiky a dynamiky procesu | Zeman

7 | 4.4.2014 | Zakladni principy termodynamiky a dynamiky procesa Il Zeman

8 | 11.4.2014 | Geochemie atmosféry Gerslova

9 | 18.4.2014 | Geochemie hydrosféry Gerslova
10 | 25.4.2014 | Geochemie exogennich procest Gerslova
11 2.5.2014 | Geochemie metamorfnich procesi a magmatickych procest | Gerslova
12 9.5.2014 | Organicka geochemie Gerslova
13 | 16.5. 2014 | Geochemie prostredi Gerslova
14 | 23.5.2014 | Uzitad geochemie a zakonné regulace v ochrané prostredi Gerslova




Podrobny sylabus:

1. Uvod, ptivod chemickych prvka, kosmochemie
- Hmota a zéfeni
—  Struktura hmoty
— Vznik a struktura Vesmiru
- Vyvoj Vesmiru
- Chemickeé slozeni Vesmiru
Vyvoj hvézd
Pnklady otazek
— Z jakych nejmenSich ¢astic se skldda hmota, se kterou se bézné& setkdvame?
— Které chemické prvky vznikly po velkém tfesku?
— Kde a jak vznikaji chemické prvky?
— Jaka je charakteristika zastoupeni chemickych prvk( ve Vesmiru v zavislosti na atomovém ¢isle?
— Co je to nukleosyntéza a jaky je jeji vyznam ve vyvoji Vesmiru?

2. Geochemie Sluneéni soustavy a Zemé

— Vznik Sluneéni soustavy

— Stavba Zemé

— Slozeni Zemé

Priklady otazek

— Jak se liSi atmosféra jednotlivych planet Slunecni soustavy a pro¢?

— Ktery prvek prevazuje v kont. klfe a jaké je jeho zastoupeni v hmotnostnich a objemovych
procentech?

— Courtuje, ze je Zemé vhodna, na rozdil od ostatnich planet Slunecni soustavy, pro vznik zivota?

3. Nestabilni izotopy, jejich vyuziti v geologii
— Vazebna energie jadra
— Rozpad nestabilniho a vybuzeného jadra
— Rychlost rozpadu
— Geochronologie
— Kinetika — uréovani dynamiky

4. Stabilni izotopy, jejich vyuziti v geologii

— Vlastnosti dulezité pro vyuziti

— Frakcionace izotopl — vyjadfeni

— Teplotni zavislost

— Kinetika

— Geotermometrie

— Hydrosféra a atmosféra

— Paleoteploty

— Hydrotermalni systémy
Krystalizace magmatu

Pnklady otazek

— Co je to radioaktivni rozpad prvkd a k ¢emu se vyuziva v geologii?

— Co je to alfa zafeni a jak se zméni prvek pfi jeho vyzareni?

— Co to je frakcionace stabilnich izotop(, pro€ k ni dochazi a jak se vyuziva v geologii?

— Jaky je rozdil v izotopickém slozeni kysliku mezi oceanskou vodou a vodni parou, ktera vznika jejim
odparenim a pro¢?

— Jaky je princip izotopické geotermometrie?

5. Vazby, struktury, povrchy
— Prvky a periodicky systém
— Vazby a velikosti
— Zaklady vystavby struktur
— Povrchy — dvojvrstva
— Povrchy — sorpce
Povrchy — hustoty e — STEM
Pr|klady otazek
— Jaka je symetrie nejtésnéjSiho prostorového uspofadani stejné velkych kulovitych ¢astic?



— Jaka je symetrie nejtésnéjSiho usporadani kyslik(i ABCABC... a jakého typu je pak elementarni
burika?

— Jaké typy dutin vznikaji v nejtésnéjSim prostorovém usporadani stejné velkych kulovitych ¢astic a
které jsou nejvétsi?

— Pro¢ se chemicky pfibuzné prvky Ca a Mg ve strukturach mineral( nezastupuji?

— Co jsou to koloidy a ¢im je zplUsobena jejich stabilita?

— Co je to elektrick& dvojvrstva?

— Co urluje stabilitu koloidnich &astic a za jakych podminek dochazi k jejich vysrazeni?

Zakladni principy termodynamiky a dynamiky procesu I: Principy
—  Principy
— Zakladni pojmy
—  Prvni zakon
— Druhy zakon
— Treti zakon
— Gibbsova funkce
Zavislost chemického potencialu na slozeni
Pr|klady otazek
— Jakeé principy urcéuji prabéh procesU v pfirodé?
— Jakymi zpusoby se muze ménit energie systému (energie, minerall, hornin)?
— Podle jaké veli¢iny je mozné urcit smér priibéhu pfirodnich proces?
— Coje to Gibbsova funkce a k éemu slouzi?
— Jak zavisi hodnota Gibbsovy funkce na teploté a tlaku?
— Které mineraly dostavaji pfednost za vysokych teplot a které za vysokych tlak(i a pro¢?

Zakladni principy termodynamiky a dynamiky procesu ll: Stabilita a procesy
— Fazovy diagram
— Zavislost stability fazi a teploté a tlaku
— Konstrukce fazového diagramu
— Viceslozkové soustavy s konstantnim slozenim fazi
—  Systémy s proménlivym slozenim fazi
Rovnovazné konstanty
Pnklady otazek
— Co je to fazovy diagram a co z n&j mizeme vycist?
— Nakreslete fazovy diagram jednosloZkové soustavy, vyznacte kriticky bod. Jaky je jeho vyznam?
— Pro€ dochazi ke sniZeni bodu tani mineralu pfi krystalizaci z taveniny, ktera obsahuje dal3i slozky?
— Co je vysledkem rovnovazné krystalizace taveniny minerald vytvarejicich uplnou izomorfni fadu?

Geochemie atmosféry
—  Struktura atmosféry
— Absorbce Sluneéniho zafeni v atmosfére
— Chemickeé reakce v atmosfére
— Slozeni
—  Cyklus kysliku, dusiku, uhliku
Klimatické zmény
Pnklady otazek
Jaka je struktura atmosféry a jak se jednotlivé vrstvy li8i?
— V jakém poradi klesa obsah jednotlivych plynl v atmosfére?
— Jaky je pramérny obsah CO2 v atmosféfe a ¢im je jeho obsah regulovan?
— Co to jsou globalni geochemické cykly?
— Napiste rovnici fotosyntézy a uvedte, jaky je jeji vyznam pro globalni cyklus uhliku?
— Pro¢ dochazi ke klimatickym zménam?

Geochemie hydrosféry
Cyklus vody

— Zdroje

— Vlastnosti vody

— Distribuce latek

— Oxidace a redukce

— Eh-pH a pe-pH diagramy



10.

11.

12.

13.

Priklady otazek

— Jaké jsou hlavni rezervoary vody a jaky maji obsah?

— Jak dochazi ke stratifikaci vod?

— Jmenujte vlastnosti vody dulezité z hlediska pFirodniho prostfedi?

— Co muzeme vycist z Eh-pH diagramu?

— Jaké je typické pH Cisté srazkové vody, vody v fekach a vody v oceanu?

Geochemie exogennich procest

Zvétravani

— Mechanické zvétravani

— Chemické zvétravani

—  Zvétravani — podminky

— Pdda — profily

— Geochemie pldy

— Eroze

Priklady otazek

— Jmenujte hlavni typy reakci zvétravani?

— Co ajak urc€uje rychlost a typ zvétravani?

— Jaké jsou hlavni produkty zvétravani v povrchovych podminkach?
— Popiste typicky puadni profil.

— Jaky je vyznam jilovych minerall pro viastnosti ptd?
— Cim je zplisobovana eroze pud?

Geochemie metamorfnich procesti a magmatickych procesu
Metamorfni systémy

— Rekrystalizace

— Reakce

— Podminky

Magmatické systémy

- Magma

Role tékavych slozek

Rovnovahy krystaly-tavenina

Fazové diagramy

— Krystalizace

Priklady otazek

— Pro¢ dochazi k rekrystalizaci minerald?

— Co podmiriuje pridbéh metamorfnich reakci?

— Jaké jsou hlavni geochemické vlastnosti magmatu?
— Jaky je vliv vody na krystalizaci mineral(i z tavenin?
— Jak ovliviiuje tlak krystalizaci magmatu?

Organicka geochemie

—  Struktury a reakce

— Obecna pravidla

—  Skupiny

— Pesticidy, herbicidy, PCB, odpady
Priklady otazek

— Jak vznikaji pfirodni organické latky?

— Jakeé vlastnosti organickych latek jsou dullezité z hlediska jejich migrace v prostredi?

— Jak ovliviuje struktura organickych latek jejich reaktivitu?

Geochemie prostredi
— Voda, typy polutantt

— Atmosféra: Anorganické polutanty, organické polutanty, ochuzeni stratosférické ozonové vrstvy

—  Fotochemicky smog

Priklady otazek

Jaké jsou zakladni typy polutant?
Jmenujte hlavni typy polutant( ve vodé?
Jakeé jsou hlavni atmosférické polutanty?
Co je to a jak vznika fotochemicky smog?



14.

Uzita geochemie a zakonné regulace v ochrané prostiredi
—  Zdroje informaci

— Analyza rizika

— Hodnoceni rizika

— Latky s nekarcinogennim uc¢inkem

— Latky s karcinogennim u&inkem

— Identifikace expozi¢nich cest

— Kuvantifikace expozice

— Kvantifikace rizika

Priklady otazek

— Jaké jsou hlavni regulace tykajici se zivotniho prostfedi?
— Jaké jsou principy analyzy rizika?

— Cojsou to expozi¢ni cesty a jak se urcéuji?



