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REPETORIUM



NORMY

e platne
— CSNEN SO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin — Cast 1: pojmenovani a popis
— (SN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin — Cast 2: zasady pro zatfidovani
— (SN EN ISO 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani hornin — Cast 1: pojmenovani a popis
— 1S0O 710-1 2z I1SO 710-7 Grafické znacky uzivané v podrobnych mapach,
planech a geologickych rezech — Cast 1 az cast 7 (Cesky preklad zatim nevysel)
— (SN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1:
Obecna pravidla
— (SN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2:
Prizkum a zkouseni zakladové pudy
e neplatné

CSN 721001 Pojmenovani a popis hornin
CSN 7312001 Zakladova pdda pod plosnymi zaklady
CSN 721002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prozkum a zkouseni — Pojmenovani a zatridovani hornin

e tato norma stanovi pojmenovani a popis
horninovych materialt a masivu na zaklade
mineralogického slozeni, geneze, struktury,
zrnitosti, diskontinuity a dalsich parametru

e poskytuje pravidla, jak pro popis dalsich
charakteristik, tak i pro jejich urceni

e plati pro popis hornin pro geotechniku a inzenyrskou
geologii ve stavebnim inzenyrstvi

e popis se provadi na vrtnych jadrech a dalsich
vzorcich prirodnich horninovych materialy a
horninovych masivu



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prozkum a zkouseni — Pojmenovani a zatridovani hornin

e Popis hornin — obsahuje:
— Geneze
e sedimenty (klasticke, chemicke, organicke)
e metamorfity
e magmatity (hlubinné, vulkanicke, zilne)
— Strukturné-tektonicka stavba
e vrstevnatost, foliace, celistvost
— zrnitost
— mineralogicke slozeni
e kremen, zivec, pribuzné silikaty
e tmave mineraly (biotit, amfibol, pyroxen...)
e jilové mineraly
e vapenaté mineraly
e solne mineraly (halit, sadrovec...)
bobtnajici mineraly (anhydrit, jily...)
e sulfidicke mineraly (pyrit...)
— porovitost
e primarni pory (pr. plynové bubliny) a sekundarni (pr po rozpousténi)



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MATERIALU

e Barva

ruzova
naruzovela cervena
nacervenala Zluta
. ir s nazloutla hnéda
svetla . 1re ,
, nahnedla zelena
tmava , .
nazelenala modra
namodrala hila
nasedivela seda
cerna

e Zrnitost
o Zakladni hmota horniny



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MATERIALU

e Zvetrani

zdrava horninovy material bez zjevnych stop zvétrani / alterace

odbarvena barva puvodniho zdravého horninového materiélu je pfeménéna a je
evidentni zvétrani / alterace. Ma byt uvadén stuperi zmény z ptvodni
barvy. Zaroven ma byt uvedeno pokud je zména barvy vazana na
konkrétni mineralni slozku

rozmélnéna Horninovy material je porusen fyzikalnim zvétravanim, spojeni mezi
zrny neexistuje a hornina je zvétrana / alterovana na zeminu, v kiteré
je puvodni uspofadani materidlu doposud neporuéeno. Horninovy
materidl je drobivy, ale zrnka mineralu nejsou rozloZena.

rozlozena Horninovy material je zvétran chemickou alteraci mineralnich zrn do
stavu zeminy, u které je puvodni uspofadani mineralu doposud
intaktni; nékteré nebo véechna zrnka minerall jsou rozloZena.




CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MATERIALU

e Obsah uhlicitanu

e Stabilita horninove materialu
— stabilita horninoveho materialu

stabilni beze zmén
pomémé stabilni povrch vzorku se droli, rozvolfiuje
nestabilni vzorek se rozpada

— stabilita horninoveho materialu ve vodeé
|

stabilni beze zmén

vytvari se nékolik puklin, nebo se povrch vzorku nepatmé rozvolfiuje

pomérné stabilni vytvari se mnoho puklin a oddéluji se malé dlomky, nebo se povrch vzorku silné

rozvoliuje

vzorek se rozpada nebo se temeér cely povrch vzorku rozlozi
nestabilni

cely vzorek se rozpadne na bahno, nebo se rozmélni na drt



'EN ISO 14689
technicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MATERIALU

e Pevnost v prostem tlaku

pevnost v
popis prostém tlaku
MPa

extremné mékka lze wytvorit rghy nehtem <1
velmi mékka rozpad po jednom uderu kladivem, rypat lze noZzem 1-5
mékka ztézka odlupovat noZem, vznikne jamka po uderu hrotem kladivka b-25
stfredné pevna nelze Skrabat noZzem, Ize rozbit jednim silnym Gaderem kladivka 25-580
pevna pro rozbiti je nutné vice nez jeden uder kladivkem 50— 100
velmi pevna pro rozbiti je nutno mnoho uderd kladivkem 100 - 250
extremné pevna  po mnoha uderech kladivkem je vzorek pouze otluceny =250

néktere extremné méekke horniny chovajici se jako zeminy
mohou byt popsany jako zeminy podle ISO 14688



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

e Popis horninového masivu
— obsahuje:
e typ horniny
e strukturne-tektonicka stavba
e diskontinuity
e zvetrani
e informace o podzemni vode



N ISO 14689

technicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

e Struktura

SEDIMENTY METAMORFITY VYVRELINY

, klivaz .,
vrstevnata ) masivni
s proplatk foliace roudova

p_ P y bridlicnatost P . v .
laminovana , ) zvrasnena
. e s paskovana . .
zvrasnéna : . (tektonizovana)
., lineovana . ,
masivni , lineovana
. . rulova - ,
gravitacni dutinata

Zvrasnéna



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

e Diskontinuity
— méreni sklonu a sméru sklonu diskontinuit
— popis tloustky vrstev

velmi silna >2000
silna 2000 — 600
stredni 600 — 200
tenka 200 — 60
velmi tenka 60 — 20
silné laminovana 20-6
tence laminovana <6




N ISO 14689
technicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

e Diskontinuity
— popis vzdalenosti diskontinuit

nizev  Jvadilenostnm) |

velmi velka >2000
velka 2000 - 600
stredni 600 — 200
mala 200 -60
velmi mala 60— 20
extremné mala <20

— velikost a tvar horninovych blokd

prumérna délka strany bloku
(mm)

velmi velky =2000
velky 2000 - 600
stredni 600 — 200
maly 200 - 60
velmi maly <k




N ISO 14689

technicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

e Diskontinuity
— prubéznost diskontinuit
e drsnost povrchu diskontinuit
— maly rozsah (nékolik mm) — drsny nebo hladky
— stredni rozsah (nékolik cm) — rovinny, stupnovity nebo
zvinény
— velky rozsah (nékolik m) —>zvinény, zakfiveny nebo rovinny

stupnnwta stupnovity drsny povrch stupnovity hladky povrch

‘“ zvinény drsny povrch zvinény hladky povrch
‘m rovinny drsny povrch rovinny hladky povrch




'EN SO 14689

technicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

e Diskontinuity
— rozevreni diskontinuit

velmi seviena <0,1 mm
seviena 0,1-0,25 mm
castetné seviena 0,25-0,5mm
oteviena 0,5-25mm
mirné rozeviena 2.5—10 mm
Siroka 1-10,00 cm
velmi Siroka 10 — 100 cm
extrémné Siroka >2000

* Prusak

nizka 005-051Vs
stredni 0,5-5Is
vysoka > lis



CSN EN 1SO 14689

Geotechnicky prdzkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin

POPIS HORNINOVEHO MASIVU

o Zvetrani horninoveho masivu

zdrava bez viditelnych znaku zvétrani materiélu 0

slabé zvétrald odbarveni indikuje zvétrani materialu 1

mirné zvétrala meéné nez polovina horninového materialu je 2
rozloZena nebo rozpadnuta

velmi zvétrala vice nez polovina horninového materialu je rozlozena 3
nebo rozpadnuta

zcela zvétrald veskery horninovy material je rozloZzen a nebo se 4
zménil na zeminu, charakter masivu je jesté
neporusen

eluvium veskery horninovy material se zménil na zeminu, 5

stavba masivu a struktura materialu jsou zniéeny



CSN 721001 Pojmenovani a popis hornin

e puvodni norma
— starsi projekty jsou jesté podle ni a
— nektere prace se podle ni dokoncuji
— rozdily na dalsich slidech:



CSN 721001 X CSN EN ISO 14689

<2 mm
2-20 mm
20-60 mm
60-200 mm
200-600 mm
600-2000 mm
>2000 mm

¢SN 721001

tence liminovana

laminovana
tence deskovita
deskovita
lavicovita

hrubé lavicovita

masivni

laminy

desky

lavice

ISO 14689-1
>2000 mm  velmi silna
2000-600 mm silna
600-200 mm  stredni
200-60 mm  tenka
60-20mm  velmi tenka
20-6 mm silné laminovana

<b mm

tence laminovana




Db

D3

D4

D3

D2

D1

<20 mm

20-60 mm

00-200 mm

200-600 mm

600-2000 mm

=2000 mm

CSN 721001 X CSN EN ISO 14689

|G

velmi velka >2000
velka 2000 - 600
stredni 600 — 200
mala 200 -60
velmi mala 60— 20
extremné mala <20

[ ROZEVRENiDISKoNTINUITT

<0,1 mm
10,1-0,25 mm
0,25-0,5 mm
10,5-2,5 mm
2,5-10 mm
10-100 mim
100-1000 mm
>1m

150 14689-1 CSN 721001
velmi seviena
seviena <2 mm
castecné otevrena 2-6 mm
oteviena 6-20 mm
mirné rozevrena 20-60 mm
siroka 60-200 mm
velmi Siroka >200 mm

extrémne Siroka




CSN 721001 X CSN EN ISO 14689

W1

W2

W3

W4

W5

zdrava beze stop vétrani, pdvodni barva (<3% zvétralych minerald)

navetrala puvodni stav i vzhled, éasteéna alterace minerald, mald zména barvy (3-10%)

puvodni vzhled, mineraly aplné alterované, zdravé min. tvofi kostru horniny,
slabé zvétrala zména barvy a odstinu (10-35%)

vétSina minerald znaéné zvétrala, zdravé jiz netvofi kostru horniny, puvodni
silné zvétrala  struktura zietelna, aplna zména barvy (35-75%)

pfevaina vétiina minerdld zvétrald, zdravé jsou jen izolované &astice v rozpadlé
uplné zvétrala hmoté (=75 %)

zdrava bez viditelnych znakd zvétrani materialu 0
slabé zvétrala  odbarveni indikuje zvétrani matenalu 1
mimé zvétrala méné nez polovina hominového matenalu je rozloZzena nebo rozpadnuta 2
velmi zvétrala  vice neZ polovina horninového maternalu je rozloZena nebo rozpadnuta 3
Zzcela zvétrala  veskery hominovy material je rozloZzen a nebo se zménil na zeminu, 4

charakter masivu je jesté neporusen

eluvium veskery horminovy material se zménil na zeminu, stavba masivu a 5

struktura matenialu jsou zniceny




CSN 721001 X CSN EN ISO 14689

=250 extremné pevna
R1 velmi vysoka
250-150
velmi pevna
150-100
R2 vysoka
100-50 pevna
50-25 stredné pevna
R3 stredni
25-15
mekka
R4 nizka 15-5
RS velmi nizka 5-1,5 _
velmi mekka
1,5-1,0
Ré extremne nizka
1,0-0,5
extremné nizka
<0,5




CSN 721001 (dalsi parametry)

skala bez vystroje
soudriné, rozpukané-docasna
l. stupen vystroj
malo soudrine, voda-definitivni

nesoudrzné, voda-razba
odebiranim horniny, zvlastni 1. lehce rozpojitelné, kypré, navazky
Ill. stupen postup lehce rozpojitelné, tuhe, str. nesoudrineg,
2. ulehlé, stavebni odpad
soudriné pevné, nesoudring ulehlé,
3. zvétraliny, skelet, aluvium
soudriné pevné a tvrde, hruby stérk,
4, rozrusena skala, kasovite
lehké strelné prace, navétralé, zmrzlé
3. zZeminy

6. tézke strelné prace

7. velmitézko strelné prace



PRUZKUMNA DILA



TYPY PRUZKUMNYCH DEL

e Prace kopné a banske (hornicke)
— kopané sondy
— Sachtice Sirokého profilu
— ryha
— stola
— vylom
e \rtné prace
— vpichy
— narazovotocive vrty
— vibracnivrty
— rotacni jadrove vrty
— bezjadroveé vrty



NA CO JAKE DILO POUZIT?

74Kl

Potrebuji zjistit zakladovou pddu pod RD

Potrebuiji zjistit zakladovou pddu pod samonosnou lehkou montovanou halu pro uskladnéni
sena

Potrebuiji zjistit geol. stavbu pro trasu dalnice

Potrebuiji zjistit geol. stavbu v trase budouciho tunelu ve slozitych podminkach

Potrebuiji zjistit geomechanickeé vlastnosti hornin v misté budouci prehradni hraze

Potrebuiji zjistit Uroven hladiny PV
Potrebuji vybudovat vodni zdroj

Potrebuiji zjistit rozptyleni kovu v horniné pro vypocet zasob

Potrebusji zjistit vyvoj RA zrudnéni pri probihacim dobyvani

Potrebuiji zjistit pfitomnost zlata v SirSi oblasti

Potrebuji urcit aureolu polymetalickych Zil na povrchu a ty nasledné lokalizovat
Potrebuiji zjistit intenzitu poruseni horniny v nerudnim lozisku (vapence)
Potfebuji otevfit lozisko uhlovodikd

adni vyzkum

Potrebuji urcit prdbéh vyznamného zlomu na povrchu

Potrebuiji najit diskordanci mezi dvéma vyznamnymi souvrstvimi
Potrebuji odebrat vzorek pddniho vzduchu

Potrebuiji zjistit mocnost souvrstvi

Potrebuji urcit biostratigrafii (stari)

Potrebuiji zjistit mineralni slozeni pegmatitu

Potrebuiji zjistit hloubku kvartéru



PRISTE

— Rysovaci potreby (mekka tuzka, pravitka)
— Milimetrovy papir A4 ), alespon 2x

— Pastelky
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