mineraly skupiny titanitu

Nesosilikaty
Monoklinicky; 2/m

titanit CaTiOSiO,
malayait CaSn0SiO,
vanadomalayait CaVOSiO,

ABOTO,

A — 7-Cetna koordinace - Ca, Na, REE, Y, U, Th, Sr, Ba
B — oktaedricka - Ti, Sn, V, Cr, Al, Fe3*, Fe?*, Ta, Nb, Zr
T — tetraedricka - Si, Al

O-0,0H, F



Titanit

Tvrdost (Mohs) 5 -5.5
Hustota 3.3 -3.6 g.cm-3
St&pnost nevyrazna, ve dvou smérech
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Titanit

Titanit Casto tvori prizmatické a tabulkovité (podle {221})
krystaly

Ddle se vyskytuje jako zrnité, masivni i radidalni agregaty
Casté jsou jeho dvojéatné sriisty podle {100}, méné Easto podle
{221}




Titanit

Dvojcaténi titanitu Dvojéaténi titanitu
Badakhshan, Afghanistan Felben Valley, Vysoké Taury, Rakousko



Titanit

ve vétsSiné hornin jsou ale obsahy stopovych prvku
nizké

Nejvyssi obsahy —

az 14% Al,O,,

az 3% Fe,0,,

az 24% Ta,0;,

az 17% Nb,O;.

V titanitu z pegmatitii mize obsah REE presahnout
4% hm.% REE.,O,, vetsinou je vSak pod 0,02%.



titanit

substituce:
Al,(OH,F),Ti,O_, uplathuje se behem HP metamorfozy
(Al,Fe),REE,Ti_,Ca_,

primarni titanit v:

(Ta,Nb)>*, ARt Ti4*,

4 leukokratni subjednotce
@ hrubozrnné granitické jednotce
A grafické/blokové jednotce

Ti

mlady titanit v zilkach v:
@ grafickych srustech grs+qtz

A grafické/blokové jednotce
¢ grossularu v kfemenném jadre

AlFe \ ‘ | " NbTa



Nb-Al bohaty titanit
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titanit

vstup Al

Pritomnost Al a F rozsiruje stabilitu titanitu do vyssich
teplot a tlaku (Smith1981)

Vyznam Al pro stabilitu titanitu tak velky, ze Frostetal. et
al (2001) navrhli pouzit obsah Al jako geobarometr
Nelze pouzit v prostredi bohatém na Na, nebo v pripadé Na

obsahujiciho titanitu



titanit

vstup REE do titanitu.

Struktura titanitu uprednostnuje stredné tézke REE,
vzhledem k nejvétsi schodé jejich ion. poloméru s Ca v

7-Cetné koordinaci.

Sphene/Liquid REE Partition Coefficients
7.5 kbar, %00-1120°C




titanit

vyskyt v magmatitech

bézZny v horninach bohatych na Ca. Dulezity je pomér Ca/Al.
(Thieblemontetal., 1988; Force, 1991)
Vysoka aktivita Ca vede ke stabilizaci titanitu misto
kifemene + 1lmenitu nebo kifremene + 1lmenitu + K-zivce

Vysoka aktivita Al v taveniné naopak vede k tvorbé
anortitu+ 1lmenitu misto titanitu
Proto je titanit nejhojnéjsi v metalumickych granitoidech se strednim
obsahem SiO, (diority, granodiority)
\S/% fr)akcionovanych granitech titanit chybi (CaO klesa s rostoucim
1Y
titanit proto chybl \% peralkahckych a peraluminickych
granitech, protoze maji nizky pomér Ca/Al.



titanit

vulkanity
Ve vétSiné vyvrelych hornin jsou stabilnimi Ti-fazemi titanomagnetit a
iImenit nezli titanit
tyto horniny krystalizovaly pii1 fugacitach ptilis nizkych pro
tvorbu titanitu

Titanit se nachaziv relativné oxidovanych horninach; je mnohem
CastejSiv horninach s amfiboly nez v horninach bezvodych.

Titanit se také mohl vytvorit oxidaci beéhem postmagmaticke
reekvilibrace za vyssi fO,

Z vulkanitu se titanit nejCastéji vyskytuje ve vapenato-alkalickych
horninach (dacity — ryolity).



titanit

metamorfity

Stejné jako v magmatitech, vyskyt titanitu zavisi na celkovém
chemismu horniny. Tak napf. titanit preziva v silne vapenatych
horninach (necCistych mramorech) do vyssich teplot, nez v
metapelitech.

Titanit se vyskytuje v téchto metamorfitech:
Vapenato-silikatove horniny a mramory

v mramorech az do eklogitovéfacie, kde mliZze byt stabilizovan vysokym Al,
F)

ve slab€ metamorfovanych mafickych horninach

ve vysokotlakych amfibolitech titanit mizi ve sttedu amfibolitovéfacie.
Ve vysokotlakych (8kbar) granulitech (preziva az do granulitovéfacie)
nizce metamofrované metapelity (do vzniku Grt (konzumuje Ca)
ortoruly



titanit

vznika béhem leukoxenizace
IiImenitu

vznik beéhem alterace biotitu
vznik na hydrotermalnich alpskych zilach



malayait

CaSn0SiO4

tvrdost 3,5-4

hustota 4,55 g/cm?
silna fluorescence v UV

v Sn bohatych skarnech a mramorech
kompletni mistitelnost s titanitem



