Pisemka z Diferencialni geometrie kiivek a ploch
Termin B, 10.6.2011

Jméno a pfijmeni:
UCO:

1. Ktivka C' je dana parametrizaci
f(t) = (' e ', V2t), teR.

(a) [1b] Najdéte parametrizaci k¥ivky C' obloukem.
(b) [3b] Urcete kiivost, torzi a inflexni a planarni body.
(c) [1b] Spoctéte délku této kiivky pro t € [—1, 1].

2. Uvazme plochu S s parametrizaci
flu,v) = (ucosv,usinv,Inwu), u>0,v¢& (—m ).

(a) [2b] Urcete asymptotické kiivky v bodé f(1,1).

(b) [2b] Urcete hlavni sméry, hlavni kiivky a hlavni kiivosti v bodé f(ug, vo).

(¢) [1b] Spocitejte stfedni a Gaussovu kiivost v bodé f(ug,vg) a eliptické, hyperbolické nebo
parabolické body.

(d) [3b] Uvazme kiivku na plose S prochazejici bodem f(1,0), ktera je v oblasti parametra
dand parametrizaci (u(t),v(t)) = (1 +¢,0). Jeji teéné pole ozna¢ime U (t). Spoc¢téte kovari-
antni derivaci Vgt(t) podél této kiivky v bodé t = 0.

(e) |1b] Najdéte né&jakou geodetiku.

(f) [1b] Rozhodnéte, zda na této plose lezi néjaka pfimka.

VSechny svoje odpovédi zdivodnéte.

3. Uvazme jednotkovou sféru bez dvou bodu

Si={(z,y,2) ER}|2® +y* + 22 =1,z # +1}
a Cast valce

Sy ={(z,y,2) eR*|[®+* =1,-1<z<1}.

Zobrazeni f :.S; — Sy je definovano vztahem

x y
f(xvyvz):(\/x2+y2,\/x2+y2,2).

(a) [1.5b] Ukazte, ze f zachovava velikosti ploch.

(b) [0.5b] Ukazte, ze f nezachovava délky kiivek.

(c) [0.5b] Rozhodnéte, zde existuje izometrické zobrazeni g : 51 — S2. Svoje rozhodnuti
zdivodnéte.

4. Rekneme, 7e parametrizace f(u,v) pro (u,v) € D C R? plochy S je konformni, jestlize
thly méfené na oblasti parametri jsou stejné jako thly méiené v T,M, p € S.

(a) [3b] Ukazte, 7e parametrizace f(u,v) je konformni pravé, kdyz pro koeficenty prvni
zakladni formy plati g3 = goo a g1 = 0.

(b) [1b] Najdéte néjakou konformni parametrizaci valce.



