1. cast

1. Udejte priklad afinity s charakteristikou k =-2 v A,
2. Rovnice oto¢eni 0 270° kolem bodu [0,-2]
3. Udejte piiklad linearniho zobrazeni s vlastnimi ¢isly -1 a -3.

4. Napiste definici slabé samodruzné mnoziny pii afinnim zobrazeni f.

1. Udejte piiklad afinity s charakteristikouk =2 v A,
2. Rovnice oto¢eni o 30° kolem bodu [-1,1]

3. Udejte piiklad linearniho zobrazeni s vlastnimi ¢isly 0 a 1.
4. Napiste ptedpis pro obraz vektoru AB v asociovaném lin. zobrazeni k af. zobrazeni f

1. Udejte piiklad elace v A3
2. Rovnice oto¢eni 0 330° kolem bodu [1,0]
3. Udejte piiklad linearniho zobrazeni s vlastnimi ¢isly -2 a 0.

4. Napiste definici siln¢ samodruzné mnoziny pii afinnim zobrazeni f.

1. Zvolte body a jejich obrazy tak, aby zobrazeni které urcuji , bylo projekci.

2. Rovnice otoceni 0 45° kolem bodu [1,0]

3. Udejte piiklad linearniho zobrazeni s vlastnimi ¢isly 2 a -3.

4. Napiste definici slabé samodruzné mnoziny pii afinnim zobrazeni f.

5.V kruhové inverzi sestrojte obraz kruznice, kterd prochazi sttedem kruhové inverze.

6. Napiste definici ortogonalniho zobrazeni.

7. Co plati pro modul afinniho zobrazeni 4, které vznikne slozenim afinniho zobrazeni g a f.
8. Co plati pro vlastni sméry u linearniho zobrazeni .

1. Udejte priklad afinity s charakteristikou k = -2 v A,.

2. Rovnice otoceni 0 60° kolem bodu [0,-1].

3. V kruhové inverzi sestrojte obraz kruznice, kterd neprochazi sttedem kruhové inverze.



. Napiste definici podobného zobrazeni. Kdy podobné zobrazeni nazyvame podobnost?

. Napiste podminky, aby zobrazeni @: V--> W vektorovych prostort bylo line4rni zobrazeni.
. Co plati pro vlastni sméry ortogonalniho zobrazeni?

. Napiste definici modulu afinniho zobrazeni f.

. Co musi spliovat afinni zobrazeni, aby bylo zdkladnim afinnim zobrazenim?

. Udejte priklad elace v As.

. Rovnice oto¢eni 0 270° kolem bodu [0,1].

. V kruhov¢ inverzi sestrojte obraz ptimky, kterd neprochézi sttedem kruhové inverze.

. Napiste definici siln¢ samodruzné mnoziny pii afinnim zobrazeni f.

. Kdy je linearni zobrazeni @: V--> W vektorovych prostorti izomorfismus?

. Jak je definovéno s&itani vektorii v prostoru V.

. Napiste definici hodnosti linearniho zobrazeni @.

. Jaké jsou typy zékladnich afinnich zobrazeni?

. Zvolte body a jejich obrazy tak, aby zobr. které urcuji , byla soumérnost podle nadroviny.
. Rovnice stfedové soumérnosti se stiedem S=[3,0].

. V kruhové inverzi sestrojte obraz ptimky, kterd prochazi sttedem kruhové inverze.

. Napiste definici shodného zobrazeni. Kdy shodné zobrazeni nazyvame shonost?

. Napiste definici invariantniho podprostoru pfi linearni transormaci ¢ vektorového prost. V.
. Jak je definovéano nasobeni vektoru komplexnim &islem v prostoru VC.

. Je déno afinni zobrazeni f: X'= AX+B . Jaky je vyznam sloupcové matice B?

. Co musi splilovat afinita f afinniho prostoru A,, aby byla homotetii afinniho prostoru A,?
. Jak je definovano jadro linedrniho zobrazeni ¢ ?

. Napiste rovnice posunuti o vektor (3,-1,2).

. 'V kruhov¢ inverzi zadané kruznici k(S,r) sestrojte libovolné kruznici / tak, aby byla v dané
kruhové inverzi samodruzna.



4. Jaké jsou typy zakladnich afinnich zobrazeni?

5. Udejte priklad afinity s charakteristikou k = 1/2 v A,.

6. Napiste definici modulu a hodnosti afinniho zobrazeni f.
7. Napiste definici ortogonalniho zobrazeni.

8. Napiste definici podobného zobrazeni. Kdy shodné zobrazeni nazyvame podobnost?

Urcete rovnice afinniho zobrazeni, které je dano body a jejich obrazy. Pro jaké hodnoty
parametru je toto zobrazeni afinitou.

Urcete vlastni Cisla a vlastni sméry lin. zobrazeni.
Rozlozte vekt. prostor na ivariantni podprostory vzhledem k danému lin. zobrazeni.

Urcete bazi vekt. prostoru, ve které se matice rozpada na diagonalni bloky. Napiste matice
pfechodu mezi bazemi.

Ovéite, ze dané lin. zobrazeni fje ortogondlni a urcete ivariantni podprostory vzhledem k f.

Jsou dany rovnice afinniho zobrazeni repéru R. Urcete rovnice tohoto lin. zobr. v repéru R".
Urcete modul a hodnost tohoto af. zobrazeni.

Urcete samodruzné prvky a vlastni sméry afinniho zobrazeni.

Rozlozte af. zobrazeni na zakladni afinity (pfipadné i na projekci, pokud je hodnost af.
zobrazeni 0). (védét, vyuzit potiebné véty o poctech zobrazeni a véty o modulech).

RozlozZte shodnost na symetrii podle nadrovin.(vyuzit vétu o modulech - pocet zobr., pfima
nepiima shodnost).

Urcete rovnice af. zobrazeni, které je posunutim o dany vektor a rozlozte na soumérnosti
podle nadrovin (vyuzit vlastnosti, Ze nadroviny jsou rovnobézné a maji polovi¢ni vzdalenost,
zadani lze obratit).

Urcete rovnice af. zobrazeni, které je oto¢enim o dany uhel a rozlozte na soumérnosti podle
nadrovin (vyuZit vlastnosti, Ze nadroviny jsou riiznobézné a sviraji polovi¢ni thel, zadani lze
obratit).

Urcete rovnice danych dvou af. zobrazeni (nabidka: posunuti, symetrie, stejnolehlost, otocent,
stied. soumérnost..) a urcete zobrazeni, které vznikne jejich slozenim. (vyuzit znalosti o
danych zobrazeni, vl. sméry a samodruzné body).



Urcete parametr, tak aby dané zobrazeni bylo shodné, shodnost, podobné, podobnost
(uvédomit si rozdily).

Urcete typ shodnosti v roving, prostoru (tabulka ve skriptech, vyuziti vl. smért, sam. prvk,
modulu).

N¢jaky ptiklad na kruhovou inverzi.

Priklady
1.

Urcete parametry p,q,r tak, aby zobrazeni f byla podobnost. S vypoétenymi hodnotami
rozlozte podobnost f na shodnost g a stejnolehlost 4 tak, aby platilo f=/4 o0 g.

x'= x -2y +2z +1

y =px 2y + z +3

z =qx try +2z -3
2.

Urcete rovnice afinniho zobrazeni f'v repéru R <P, e ,EZ,E3> pokud plati: f (El) = (— 1,2,3) R >
f (EZ) = (0,2,—2)R , f (53) = (3,—1,1)R . f (P) = [1,2,O]R . Ur¢ete modul a hodnost tohoto
afinniho zobrazeni. Nakonec urcete rovnice afinniho zobrazeni f v repéru R* <B,L71,L72,L73>

kdyz , = (LL1),, i, = (1,0,2),, &, = (0,-1,0),, B =[0,1,0],
3,

V Ej; urcéete rovnice posunuti £ o vektor (4,-2,0) a rovnice soumérnosti s podle nadroviny
y = x—y+z=0aurcete zobrazeni f=t 0 s. Zobrazeni f rozlozte na soumérnosti podle

nadrovin. Urcete samodruzné body.

4.

Rozlozte shodnost fna soumérnosti podle nadrovin. i x'=y y =-x+1

5.

Urcete rovnice afinniho zobrazeni A3 do As, je-1i dano: bod A[2,0,1] je samodruzny. Vektory

(1,0,0) a (1,1,0) jsou vlastni vektory ptislusné k vlastnimu ¢islu 2 a vektor (0,1,2) se zobrazuje
na opacény vektor. Nakonec napiste rovnice tohoto zobrazeni v repéru R {A, (0,1,2), (1,1,0) ,

(1,0,0) }.

6.



Sestrojte ¢tverec KLMN, jehoz strana KL lezi na zdkladné AB rovnoramenného trojuhelnika
ABC a vrchol M resp. N na protilehlé strané ¢tverce, leZi na rameni BC resp. AC trojiihelnika
ABC.

7.
RozlozZte afinni zobrazeni f na zékladni afinity. f; x"=2x-y+1 y =x+y+3.
8.

Vypoctéte rovnice soumérnosti f podle roviny o rovnici x + 2y -z + 4 = 0 a slozZte ji se
soumérnosti g, kterd zobrazuje bod B[1,2,-2] na bod g(B) = [3,2,0]. Nakonec urcete
samodruzné prvky zobrazeni, vlastni ¢isla a vlastni sméry. O jaké zobrazeni se jedna?

9.

Jsou dany trojuhelniky ABC a KLM, které se neprotinaji. Mezi nimi je dan bod S. Ved’te
timto bodem pfimku tak, aby usecka ohrani¢end danymi trojuhelniky byla bodem S piilena.

10.

Urcete rovnice afinniho zobrazeni As do As, je-li dano: bod A[1,0,2] je samodruzny. Vektory
(1,0,0) a (1,1,0) jsou vlastni vektory ptislusné k vlastnimu ¢islu 2 a vektor (0,1,2) se zobrazuje
na opacny vektor. Nakonec napiSte rovnice tohoto zobrazeni v repéru R {A, (1,1,0), (0,1,2)

,(1,0,0) }.

11.

V prostoru Ej jsou dany roviny o rovnicichx -y -1 =0a x +y - 1=0. Vypoctéte rovnice
soumérnosti podle téchto rovin. Déle vypoctéte rovnice zobrazeni, které vznikne jejich
slozenim. Jaké zobrazeni timto slozeni vznikne? (urcete s pomoci samodruznych prvki,
vlastnich c¢isel, vlastnich smért).

12.

Ur&ete rovnice shodného obrazeni v Ej, které je otoenim o 60° kolem piimky p: x'=1 y'=0
z'=t, jako slozeni dvou soumérnosti podle nadrovin, které sviraji thel 30° a prochazi ptimkou

p.

13.

Urcete rovnice afinniho zobrazeni, které je dano body a jejich obrazy A =[1,1,1],
B=[1,2,-1], C=[0,-1,0], D=[1,0,-2], fA)=[3,3+t,0], f(B)=[0,-2+1,1-3t],

AC) = [2,1+ t,1+t], a AD) = [1,-2+ t, -1-2t]. Pro jaké hodnoty parametru t je toto zobrazeni
afinitou.

14.

Sestrojte kruznici, ktera se dotyka soustfednych kruznic &; a &, a prochazi bodem A.



15.

Rozlozte afinni zobrazeni f na zdkladni afinity. £} x"=-x+3y+1 y =2x- 2y+3.
Urcete obraz pocatku v afinité f.

16.

Afinni zobrazeni f: E, --> E, zobrazi body A[10,0] a B[25,20] na body A4'[0,0] a B'[0,25].
Urcete rovnice afinniho zobrazeni £, tak aby bylo shodnosti.

17.

Jsou dany dvé¢ kruznice k a / a usecka AB. Na kruZnici k urcete bod K a na kruznici / zvolte
bod L tak, aby ptimky KL a AB byly rovnobézné a usecky KL a AB mély stejnou
nvelikost.

Konstruké¢ni aloha - vzor

Sestrojte rovnostranny trojuhelnik s jednim danym vrcholem 4. Vrchol B lezi na pfimce p a
vrchol C leZi na kruZnici k.

Rozbor (vCetné nacrtku!):

Uvazujme rotaci R se stfedem v bodé A a tihlem otoCeni 60 stupiti (pfesnéji otoCeni o
orientovany uhel BAC). Bod By - oto¢eny vrchol B pak splyne s vrcholem C (<-- troj. ABC je
rovnostranny). Bod B lefi na pfimce p, proto oto¢eny bod Bp musi lezet na otocené piimce py.



Bod C, ktery splyne s bodem By lezi na kruznici k, proto bod Bo=C lezi v priseciku kruznice
k a pfimky po - oto€ené ptimky p. Odtud plyne postup konstrukce.

Popis konstrukce:

( A,p,k zadéno )
1. po; po - oto€end pfimka pv rotaci R(4,60°) (na VS lze povazovat za jeden krok :))
2.C; CUp,nk

3. B; bod B je obraz bodu C v rotaci R(4,-60°) (pozor na znaménko minus - invrerzni rotace)
4. troj. ABC

Diskuze:
Kazdé feseni je jednoznacné urceno ziskanim bodu C - pruseciku kruznice k a oto¢ené primky
p. Dle poctu prasecikt (0,1,2) Ize pak uvazovat 0,1,2 feSeni. Rotaci kolem bodu A vsak

musime uvazovat o 60° a -60° . Uloha tak miZe mit 0,1,2,3 nebo 4 feSeni.

(Ize také postup, ve kterém otac¢ime kruznici k)



