£658s e

— vysvetli Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické vyuZiti v energetice (jaderna
elektrarna);

— rozlisi ruzné druhy radioaktivniho zareni, uvede priklady praktického vyuziti
radioaktivity a jeji negativni stranky (vliv na zdravi, diisledky jadernych havarii), zna
zpusoby ochrany pred radioaktivnim zarenim,

— popiSe elementdrni Castice, ze kterych se skladaji latky.

Ucivo:
6.1 SloZeni jadra, hmotnostni Ubytek, vazebna energie, elektronovy obal atomu
6.2 Modely atomil
6.3 Jaderné reakce, jaderny reaktor, jaderna elektrarna
6.4 Radioaktivita
6.5 FElementarni castice

7. Shrnuti a systemizace poznatku
Zak:
— si utridi a upevni poznatky ziskané v jednotlivych rocnicich;
— aplikuje ziskané znalosti na praktickych ulohach;
— spravné formuluje zakladni poznatky jednotlivych tematickych celkii;
— wysvetli a vyuziva souvislosti mezi jednotlivymi tematickymi celky.
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Chemie

Obor: 78-42-M/01 Technické lyceum tydné hodin za studium 7
Forma vzdélavani: denni studium
Platnost: od 1. 9. 2022

Cile vyucovaciho predmétu

Vyuka chemie navazuje na poznatky ziskané na zékladni Skole a dale je rozviji. Obecnym
cilem vzdélavani v chemii je uspotadat, doplnit a rozsifit poznatky o chemickych latkach,
jevech, zakonitostech a vztazich mezi nimi, formovat logické mysleni, poskytnout Zakiim
poznatky, z kterych bude vychéazet ekologickd vychova a vzdélavani k ochrané Zivotniho
prostiedi v dalSich pfedmétech. Chemie na technickém lyceu by méla tvofit zaklad pro
studium na vysoké $kole technického zaméteni.

Vyucovani smétuje k tomu, aby zak:

— spravné pouzival zakladni chemické pojmy, terminologii a chemické nézvoslovi;

— umél pracovat s chemickymi rovnicemi, veli¢inami a jednotkami a dovedl uplatnit tyto
znalosti a dovednosti pfi feSeni uloh;

— ziskal prehled o systému chemickych prvki a sloucenin;

— osvojil si zdkladni poznatky o charakteristice chemického d¢je;

— znal vlastnosti a vyuziti béznych chemickych latek v odborné praxi i v obéanském zivoté

a jejich vliv na zdravi ¢lovéka a zivotni prostiedi;

— zvladl zékladni pravidla bezpe€nosti prace s chemickymi latkami;
— umgél aplikovat ziskané chemické poznatky v odborné sloZce vzdélavani i v obcanském

Zivote.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se klade diiraz zejména na:

— vedeni k presnému a logicky uspotadanému vyjadfovani;
— obhajovani vysledki své prace 1 svého ndzoru na feSeni problému;
— udeni pfijmout kritiku a poudit se z ni;
— vyuzivani vSech dostupnych informacénich a komunika¢nich médii;
— udceni posuzovat vérohodnost informaci a zpracovavat je z hlediska dilezitosti
1 objektivity a vyuzivat je k dalSimu uceni chemie;
— numerické aplikace — volba spravného matematického postupu, spravné vypocty
na kalkulacce.
V chemii budou vyuzivany znalosti zaka z biologie, napft. o stavbé buiiky nebo
z genetiky. Naopak na znalosti z obecné chemie navaze ucivo fyziky. Matematické znalosti
jsou nezbytné pii chemickych vypoctech.

Charakteristika uciva

Obsahem vyucovaciho pfedmétu chemie jsou Etyfi zakladni celky. Obecna, anorganicka,
organickd chemie a biochemie. Poznatky z jednotlivych celkl se vzajemné prolinaji, postupné
dopliuji a aplikuji.

Diiraz bude kladen na feSeni problému a piikladi, které spise nez reprodukci uciva
vyzaduji feSeni jednoduchého problému, vyzaduji schopnost aplikovat teoretické poznatky
a matematickou dovednost.
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Rozdéleni tematickych celki do ro¢niki
Obecna chemie
1. Uvod do vzdélavani chemie
2. Latky a soustavy latek
3. SloZeni a struktura atomu
o 4. Periodicka soustava prvkii

1. ro¢nik ]
5. Chemicka vazba
6. Chemicky deéj
Anorganicka chemie — 1. ¢ast
1. Nekovy
2. Polokovy
Anorganicka chemie — 2. cdst
1. Kovy

- 2. Zadklady chemické analyzy

2. ro¢nik ) )
Organicka chemie — 1. cast
1. Organicka chemie
2. Uhlovodiky
Organicka chemie — 2. cast
1. Derivaty uhlovodikii

3. ro¢nik 2. Organicka chemie v bézném Zivoté
Biochemie
1. Zaklady biochemie

Pojeti vyuky

Vyuka probihd v 1. roéniku tfi hodiny tydné, ve 2. a 3. ro¢niku dvé hodiny tydné.
Ve vyuce se uplatiiuji tyto metody:

— informacné receptivni - formou vykladu, vysvétlovani a popisem, prace s ucebnici,
pozorovani jevi s vyuZzitim pocitacovych programil, vyuziti interaktivni tabule;

— metoda problémového vykladu - zafixovani algoritmu postupu pfi vytvateni vzorca
sloucenin

— heuristicka metoda - aktivni zapojeni studenti do procesu hledani a ziskavani novych
védomosti a seznameni s nimi formou referat formou samostatné i skupinové prace;

— Tizena diskuse - vhodna u situaci, se kterymi maji studenti zkuSenosti z praktického
Zivota;

— autodidaktické metody - snaha ucit studenty technice samostatného uceni a prace;

— individualni konzultace s nadanymi studenty.

Hodnoceni vysledkii Zaka

Zaci jsou zkouseni a hodnoceni podle zasad uvedenych ve skolnim klasifikacnim fadu:
— jsou zohlediovani Zaci se specifickymi poruchami ucenti;
— hodnoceni kli¢ovych a odbornych kompetenci provadi vyucujici pritbézné béhem
Skolniho roku stn€ nebo pisemnou formou testl a provérek;
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— pfi ustnim zkous$eni ucitel posuzuje uroven odbornych védomosti, pouzivani spravné
terminologie, samostatnost a plynulost projevu Zaka;

—  kratké pisemné zkouSeni je zaméeteno hlavné na psani vzorcii a nazvi sloucenin,
chemickych rovnic a fesSeni ptikladi;

— nahodnoceni zaki se dale podili jejich aktivni projev v samotnych vyucovacich hodinach
a samostatnost pfi feSeni problémovych uloh, hodnoti se také zvladnuti viech dfive
vyjmenovanych klicovych kompetenci.

Piinos pfedmétu k realizaci prirezovych témat

Clovék a piirodni prostiedi: Chemie pomaha pochopit vyznam piirody a Zivotniho
prosttedi pro ¢lovéka a mozné negativni dopady plisobeni ¢lovéka na ptirodu a zivotni
prostfedi. Napf. diskuse o vlivu €innosti ¢lovéka na zmény obsahu kysliku a ozonu v plynném
obalu Zem¢, o pficinach znec€istovani ovzdusi vyfukovymi plyny, o vlivu oxidu uhli¢itého,
primyslovych hnojiv, halogenderivatil, tenzidi, pesticidi a plastii na Zivotni prostiedi. Zaci
by méli umét posoudit zneuziti ptirodovédného vyzkumu a méli by si uvédomit nutnost
ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka.

Informacni a komunikaéni technologie: V soucasnosti jsou velmi vyznamnym
informa¢nim zdrojem média, kterd nas vyznamné ovliviiuji, a je jisté zddouci vést zaky
k tomu, aby zaujimali vlastni postoj k informacim v nich prezentovanych. Zaci by se méli
v hodinach chemie naucit vyhodnocovat objektivnost a zdvaznost zprav i reklamy
souvisejicich s chemii bézného zivota, napt. vyhodnocovat zpravy tykajici se znecisténi vody
a ovzdus$i chemickymi latkami, jeZ jsou zplsobené ¢innosti primyslovych podnik.
Pti zpracovani samostatnych referati mohou vyuzit Internet.
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Roénik: 1. hodin tydné 3, 34 tydni, celkem 102 hodin

Vysledky vzdélavani a kompetence

Obecna chemie

Uvod do vzdélavani chemie

Zak:

popise vyvoj chemie a uvede jeji vyznam v ruznych oborech lidské cinnosti;
uvadi priklady dodrzovani pravidel bezpecné a hygienické prdace ve Skolni praxi
i v prostredi kolem nas,

popise postupy poskytovani prvai pomoci pri urazech v chemické laboratori;
pojmenuje zakladni chemické nadobi a pomiicky.

Ucivo:

Vyvoj a vyznam chemie, obory chemie

Bezpecnost prace v chemické laboratofti

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8

Latky a soustavy latek

Zak:

rozlisuje pojmy téleso a chemicka latka;

vysvetli rozdil mezi smési a chemicky cistou latkou;

rozlisuje smés homogenni a heterogenni; uzaviené, oteviené a izolované soustavy latek;
popise metody oddeélovani sloZek ze smési latek a jejich vyuZiti v praxi;

porovna fyzikalni a chemické viastnosti riznych latek;

vysvetli pojmy prvek, sloucenina a pouziva je ve spravnych souvislostech,

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvkii,

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny;,

umi vyuzivat oxidacni c¢islo atomu prvku pri odvozovani vzorcu a ndzvii sloucenin;
zapise symboly jednotlivych velicin a jejich jednotky;,

vyhleda hodnoty zakladnich chemickych velicin v chemickych tabulkach.

definuje pojem roztok, rozpustnost latek;

vyjadri slozeni roztoku riznymi zpisob, resi priklady a pripravi roztoky pozadovaného
slozeni.

Ucivo:

Klasifikace latek, ¢asticové slozeni latek, atom, molekula

Smési homogenni a heterogenni, metody oddélovani jejich slozek

Chemickeé latky a jejich vlastnosti

Chemickeé prvky a slouceniny, chemicka symbolika, znacky a nazvy prvka

Oxidacni ¢islo

Nazvy a vzorce jednoduchych sloucenin, zéklady nadzvoslovi anorganickych sloucenin
Hmotnost atomtl a molekul, latkové mnozstvi, vypocty z chemickych vzorct
Roztoky, vypocty slozeni roztoki

Slozeni a struktura atomu

Zak:

popise stavbu atomu;

rozlisuje pojmy atom, ion, izotop, nuklid;
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—  zapiSe podle pravidel pro vystavbu elektronového obalu elektronovou konfiguraci
atomii béznych prvkii;

- charakterizuje typy radioaktivniho zdreni.
U¢ivo:

3.1 Castice v atomu

3.2 Jé&dro atomu

3.3 Elektronovy obal atomu

4. Periodicka soustava prvku
Zak:

— vysvetli periodicky zakon;

—  popise periodickou soustavu prvkii;

—  zna skupinové nazvy prvkii;

- vysveétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z periodické soustavy prvkii;

—  wwuzivd zavislost vilastnosti prvkii na jejich postaveni v periodické soustavé prvkii.
Ucivo:

4.1 Periodicky zakon

4.2 Periodicka soustava prvkl

5. Chemicka vazba
Zak:

— vysvetli chemické vazby,

—  charakterizuje typy vazeb;

- urcuje vaznost atomii v molekulach,

- vysvetli viiv chemické vazby na vlastnosti latek.
U¢ivo:

5.1 Vznik chemické vazby

5.2 Typy chemické vazby

6. Chemicky déj
Zak:
- vysvetli podstatu chemickych reakci;
—  zapiSe danou chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji;
- urci ze zapisu chemické rovnice typ chemicke reakce,
—  provadi vypocty z chemickych rovnic,
—  dokadze popsat faktory, které ovliviiuji priitbéh reakce;
—  klasifikuje chemické déje podle tepelné bilance,
- vymezi pojmy a vysveétli podminky ustaveni chemické rovnovahy,
- vysvetli podstatu protolytické reakce;
- klasifikuje roztoky podle hodnoty pH;
- vysvetli podstatu redoxnich déju a vycisli redoxni rovnici;
- uvede priklady redoxnich deju v prirodé a technice.
Udivo:
6.1 Chemické reakce a rovnice
6.2 Vypocty z chemickych rovnic
6.3 Zakladni typy chemickych reakci
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Anorganickda chemie — 1. Cast

1.  Nekovy
Zak:

— charakterizuje obecné vlastnosti nekovii;

—  charakterizuje vybrané nekovové prvky a jejich anorganické slouceniny a zhodnoti
Jjejich vyuziti v odborné praxi a v bézném zivoté, posoudi je z hlediska viivu na zdravi a
Zivotni prostredi;

- charakterizuje viastnosti a druhy vody a jeji pouZiti;

—  zhodnoti vyznam vody pro Zivot na Zemi,

—  zjisti a uvede priklady znecistovani vody v prirodé i v domdcnosti;

—  zhodnoti vliv ¢innosti clovéka na zmény obsahu kysliku a ozonu v plynném obalu Zeme,

—  vysvetli priciny kyselych destii;

—  objasni metodu odsirovani kourovych plynii;

- uvede hlavni priciny znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a omezeni tohoto jevu
pri pouzivani automobilovych katalyzatoru,

—  zdiivodni vyznam vyroby primyslovych hnojiv a posoudi jejich vliv na zZivotni prostredi;

—  posoudi viiv oxidu uhlicitého na Zivotni prostredi;

- objasni funkci biogennich prvkii.

Ucivo:

1.1 Anorganické latky, oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli a jejich vlastnosti

1.2 Obecné vlastnosti nekovil

1.3 Vodik, kyslik a vzacné plyny

1.4 Vybrané nekovové prvky a jejich anorganické slouceniny

2. Polokovy
Zak:

—  uvede vyskyt, viastnosti boru a kiemiku a jejich sloucenin,

—  popise pouziti kiemicitanii a oxidu kiemicitého pro vyrobu skla, keramiky a cementu.
U¢ivo:

2.1 Obecné vlastnosti polokovii

2.2 Vybrané¢ polokovy a jejich anorganické slouceniny

Roénik: 2. hodin tydn¢ 2, 34 tydnt, celkem 68 hodin

Vysledky vzdélavani a kompetence

Anorganicka chemie — 2. Cast

1. Kovy
Zak:

- uvede typicke viastnosti kovi a jejich vyskyt;

—  zapiSe a vycisli chemické rovnice vyjadiujici reakce kovii a jejich sloucenin,

- charakterizuje vybrané kovové prvky a jejich anorganické slouceniny a zhodnoti jejich
vyuziti v odborné praxi a v bézném zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a zivotni
prostiredi;

—  popise hlavni zpusoby vyroby kovii;
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- objasni na prikladu prubéh koroze;

—  objasni prubéh krasovych jevii v prirodé;

—  zapiSe chemickymi vzorci a pojmenuje vybrané koordinacni slouceniny d-prvkii;

—  objasni strukturu a vyznam koordinacnich sloucenin obsaZenych v télech organismaii.
Ucivo:
Obecna charakteristika kovil
Vyznamné kovové prvky a jejich anorganické slouceniny

2. Zaklady chemickeé analyzy
Zak:
—  popise postup, kterym se zjistuje chemické slozeni daného vzorku,
— vysvetli podstatu vazkové a odmerné analyzy a nejvyznamnéjsich instrumentalnich
metod;
- uplatiiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v chemické analyze;
- uvede priklady uplatnéni analytickych metod.
U¢ivo:
2.1 Zékladni kroky chemické analyzy
2.2 Kvalitativni analyza a kvantitativni analyza
2.3 Analytické¢ instrumentalni metody

Organicka chemie — 1. Cast

1. Organicka chemie
Zak:
—  zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické soustave prvkii z hlediska poctu
a viastnosti sloucenin,
—  jmenuje latky, které patri mezi organické slouceniny;
— znd slozeni organickych sloucenin;
—  charakterizuje a na prikladech vysvetli typy vazeb v molekuldach organickych sloucenin
a jejich viiv na vlastnosti latek;
—  charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a dokdze je vyuzit v chemické analyze;
—  pouziva systematické i trivialni ndzvy a riizné typy vzorcu organickych sloucenin,
—  zndzorni modelem prostorové usporadani atomii v molekule;
—  vysvetli kritéria pro tridéni organickych sloucenin;
—  objasni na prikladech druhy izomerie;
—  popise zakladni typy chemickych reakci organickych sloucenin,
—  uvede vyznamné lokality tézby ropy a zemniho plynu a vysvétli metody jejich
zpracovani;
- vyjmenuje hlavni vyrobky z ropy a zemniho plynu a jejich pouZiti.
Ucivo:
1.1 Vlastnosti atomu uhliku
1.2 Klasifikace organickych sloucenin a jejich nazvoslovi
1.3 Typy reakci organickych slouc¢enin
1.4 Zdroje organickych sloucenin
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2. Uhlovodiky
Zak:

- charakterizuje skupiny uhlovodiky a tvori jejich chemické vzorce a nazvy;

—  popise zdroje uhlovodikii a jejich zpracovani;

—  objasni zavislost viastnosti uhlovodikii na poctu uhlikovych atomii,

— vysvetli mechanismus reakci uhlovodikii,

—  popise toxické pusobeni arenti;

—  uvede vyznamné zdstupce derivatii uhlovodikii a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi
a v bézném zivoté, posoudi je z hlediska vilivu na zdravi a Zivotni prostredi.
U¢ivo:

2.1 Uhlovodiky

Roénik: 3. hodin tydné 2, 34 tydnt, celkem 68 hodin

Vysledky vzdélavani a kompetence

Organicka chemie — 2. Cast

1.  Derivaty uhlovodiki
Zsk:

- charakterizuje jednotlivé skupiny derivatii uhlovodiku, jejich viastnosti;

—  popise pribéh jejich reakci;

- tvori jejich chemické vzorce a pouziva jejich nazvoslovi;

—  popise metody pripravy a praktické pouziti derivatii uhlovodikui;

—  uvede vyznamné zdastupce derivatii uhlovodikit a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi
a v bézném zivote, posoudi je z hlediska viivu na zdravi a zivotni prostredi;

—  objasni roli halogenderivatii pri znecistovani zivotniho prostredi;

— wysvetli vyznam mocoviny pro vyrobu plasti, léciv a dusikatych hnojiv;

—  klasifikuje heterocyklické slouceniny;,

—  znd ndzvy a vzorce zakladnich heterocyklickych sloucenin,

—  popise jejich viastnosti a praktické pouziti;

- vysvetli vyznam heterocyklickych sloucenin jako soucdst prirodnich latek, lécCiv, barviv,
cernouhelného dehtu.
U¢ivo:

1.1 Halogenderivaty

1.2 Dusikaté derivaty uhlovodik

1.3 Kyslikaté derivaty uhlovodika

1.4 Heterocyklické slouceniny

2. Organicka chemie v béZzném zivoté
Zak:

—  zna rozdéleni, vilastnosti a vyrobu plastii;

- uvede vyrobky ze zakladnich typii plastii vyuzivané v kazdodennim Zivoté a posoudi viiv
pouzivani plastit na ¢loveka a jeho okoli;

—  objasni viiv tenzidii a pesticidu na Zivotni prostredi;

- uvede bézné pouzivana léciva a priklady pesticidu.
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