Cvic¢eni 12 — opakovaci c¥eni

Priklad 1.: Jednou za semestr studenti pomocitoadnoti pednasejici. Zname bodové
hodnoceni deseti nahatlmybranych pednasejicich loni a letosiiemz hodnoty v tabulce
jsme ziskali zpimérovanim bodového hodnoceni vSech stuliigiteri se do ankety zapojili:

Cislo witele | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Body loni 932| 906| 943 | 907| 893 | 870| 889 902 | 866 | 887
Body letos | 933 923| 942| 909| 908 | 893 | 890 | 900| 870 | 895

Nasim ukolem je na hladirvyznamnosti 0,05 posoudit, zda uravednoceni flednasejicich
je stejna loni i letos.
Vysledek: Uloha vede na parovy t-test, testujemg: 4, -, = proti H, ju, -y, # 0.

Realizace testovée statistiky, = -2, 489&iticky obor W = (— 00; — 2,2623 O <2,262200) :
Protozet, 0 W, Hy zamitame na hladénvyznamnosti 0,05. S rizikem omylu nejvySe 0,05

jsme prokazali, Zze uroyehodnoceni fednasejicich loni a letos se liSi. Odpovidajici p-
hodnota je 0,0345, coz je menSi nez 0,05t zamitame na hladénvyznamnosti 0,05.

Priklad 2.: Zname Udaje o @tu kudi prodaneho zbozi &itého druhu ve dvou prodejnach,
v prvni prodejg v Sesti po sabnasledujicich tydnech, ve druhéatipgydnech:
prodejnat. 1: 62, 54, 55, 60, 53, 58
prodejnac. 2: 52, 56, 49, 50, 51.
Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 ate, zda rozdily v p&iu prodanych kuszboZzi v obou
prodejnach jsou pouze nahodné.
Vysledek:
Uloha vede na dvouvybovy t-test. Testujemeél, 1y, -, = Proti H, :u,—u, # 0.
2
Predtim je ovSem zapi@bi provést test shody rozpiytj. testujemeH,, :% =1 proti

2
2

o . , . - . .
H, :—12 # 1.Protoze realizace testové statistiky 1,7534 rfedatkritického oboru W =
2

(O; 01354 [1(9,3645 ), nelze na hladihvyznamnosti 0,05 zamitnout hypotézu o shod
rozptyli.

ProtoZe testova statistika dvouéybvého t-testu se realizuje hodnotou 2,771, ktetd go
kritického oboru(—co; - 2,2623 [1(2,2622 ®), Ho zamitame na hladénvyznamnosti 0,05.
Tedy rozdil mezi prodejnami je statisticky vyznamngni zfisoben pouze nahodnymi vlivy.

Priklad 3.: Vykon 18 gymnastek byl ohodnocen stanovenim jgyaiadi od nejlepsi (gadi
1) po nejslabsi (gadi 18). V hodnocené skugibylo 11 Z4kyi trenérky A a 7 Zaky
trenérky B. V tabulce je uvedenoipdi Zaky obou trenérek:

All1]4|5|/7|8 |10[11]13/14|16|1/
B|2|3|6]/9[12|15|18

Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, ze vyukovéoahebbou trenérek jsou stéjn
Gcinné proti oboustranné alternativ



Vysledek: Testova statistika dvouvylového Wilcoxonova testu se realizuje hodnotou 37,
kritickd hodnota je 16, nulovou hypotézu tedy neitame na hladi&vyznamnosti 0,05.
Neprokéazal se rozdil ve vyukovych metodach obonéirek.

Priklad 4.: Mérenim délky deseti vat&n byly ziskany hodnoty (v mm): 5,38 5,36 5,35
5,40 5,41 5,34 5,29 5,43 5,42 5,32chio deset hodnot povaZzujeme za realizace
nahodného vyéru rozsahu 10 z normalniho rozloZzenjiNg).

a) Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro neznambedsi hodnotuyu.

b) Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro neznamoiredatnou odchylkis.

Vysledek:

Ad a) 5,3248 mm < u < 5,4152 mm s prgwadobnosti aspp0,99

Ad b) 0,0272 mm < < 0,1002 mm s pra¥@odobnosti aspo0,99.

Priklad 5.: Firma vyrakjici elektronické pistroje chce uveést na trh novy DVBebrava.
Marketingovy tym mj. zkouma, jak zakaznigznych \&kovych kategorii hodnoti tento novy
piehravé. Jsou k dispozici data od 68 zakazn#atovy soubor dvd.sta). Ti byli rodéni
podle w¥ku do 6 skupin (18-24, 25-31, ...., 53-59) — ptoma A. Bodové hodnoceni
piehrav&e je obsazeno v pramné X.

Na hladirg vyznamnosti 0,05 mame testovat hypotézu, Ze nprdibdovém hodnoceni
raznymi wkovymi skupinami zakaznikjsou zgisobeny pouze nahodnymi vlivy. \fipact
zamitnuti nulové hypotézy jeeba identifikovat, které dvojice skupin se liSimadin
vyznamnosti 0,05.

Vysledek: Uloha vede na analyzu rozptylu jednoduchéfasni. Hypotézu o normatit
jednotlivych ndhodnych vyioa nezamitame na hladivyznamnosti 0,05 ani v jednom
piipadt. Rovrez nezamitdme na hladinyznamnosti 0,05 hypotézu o homogé&mdzptyki.
Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 se vSak prokazal rozdil mezig#diymi strednimi hodnotami
(Fa = 4,6, p=0,0012). Vysledek Scheffého metody ujgze na hladkvyznamnosti 0,05
se liSi wkove skupiny 39 - 45 let a 46 — 52 let a dale 389 let a 53 — 59 let. Rozdily mezi
ostatnimi dvojicemi ¥kovych skupin nejsou prokazatelné na hladifiznamnosti 0,05.

Priklad 6.: Pxi kontrole gti balickt cukru o deklarované hmotnosti 1000 g byly Zjgttyto
odchylky: -1, 2, -2, 3, 1. PovaZzujeme je za reakzaahodného vyiu rozsahu 5 z rozlozeni
N(u, o). Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro neznéreperodatnou odchylkus.
Vysledek: 1,24 <c < 5,96 s pravgpodobnosti aspo0,95.

Priklad 7.: Na automatické balici lince se sledovat@iozastaveniinnosti automatu
v prabéhu osmihodinové sémy. Jsou k dispozici tyto vysledky:

hodina 1,2| 3| 4| 5| 6| 7| 8
pocet zastaveni 16 1y 19 16 24 (19 17 |16

Na asymptotické hladénvyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, zégi@astaveni automatu se
fidi rovnongérnym diskrétnim rozlozenim.

Vysledek:

Podminky dobré aproximace jsou sfilg, protoze np> 5 pro vSechna j.

Testova statistika: K = 52/18 = 2,91. Kriticky oba¥ = <x20,95(7),oo) =<14,], ). Protoze

testova statistika se nerealizuje v kritickém oboaiasymptotické hladinvyznamnosti 0,05
nezamitdme hypotézu o rovnémém diskrétnim rozlozeni.



