Cviéeni 2.: Shlukova analyza

V souboru stanice.sta jsou uloZzeny Gdajedim®) o ptimérnych rasnich koncentracich oxi-
du sticitého v letech 1993 — 1998 na deseticbiskych ngticich stanicich: Dobrovského,
Huskova, Krasova, Kroftova, Mendelova z&ftisk4 a lesnicka univerzita, PolniiiBenice,
Skaunicove, Saifsice, Tuany. Cilem je najit metodami shlukové analyzy shyitanic, kte-
ré vykazuji podobné rysy chovani.

Datovy soubor:

1 2 3 4 5 6 7
Stanice ra3 ro4 ros ro6 ro7 ro8
1|DOB 6,828 5,202 5137 11,568 4,104 3,097
2|HUS 9,241 9,281 10,259 10,442 7,035 3,857
3|KRA 7,205 5,535 5,197 13,741 8,651 4,085
4/KRO 24,039 9,018 12,237 18,189 15,601 9,762
5[MZL 23,079 16,222 13,353 20,363 15,312 7,925
6|POL 25,005 14,568 10,723 15,76, 11,068 4,916
7|PRI 15,874/ 15,251 13,241 19,435 16,943 8,081
8|SKA 14,297 9,49 7,209 14,434 10,961 8,063
9/SOB 19,728 13,772 12,943 20,948 17,564 11,039
10[TUR 22,524 16,708 19,502 24,144 18,377 11,024

Ukol 1.: Soubor stanice.sta upravte tak, atipgdy 1 az 10 byly pojmenovany nazvy stanic.
Navod: Data — Spravce jmertipadi — Délka jménaiip. 5, Renést jménaifpadi z pro-
meénné Stanice, OK.

Ukol 2.: Prozkoumejte progmné r93 az r98 pomoci krabicovych diagtam
Navod: Grafy — 2D Grafy — Krabicové grafy —Typ grafu @f@sobny — Prognné ro3, ...,
rag, OK, OK.
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Interpretace: Z krabicovych diagrainje vidt, Ze promdnné r93 az r98 vykazuji velmi roz-

dilnou variabilitu. Nejvyssi variabilitu ve sledowach deseti stanicichdy koncentrace oxi-
du sficitého v roce 1993, naopak nejmensi v roce 1998.

Ukol 3.: Vzhledem k velmi rozdilné variabiipromsnnych r93 az r98 vytite standardizo-
vané prominné a nadale pracujte s nimi.
Navod: Data — Standardizovat — Prénmé r93, ..., r98, OK.



1 2 3 4 5 6 7

Stanice ra3 ro4 ras ro6 ro7 ro8
DOB DOB -1,398 -1,4569  -1,3398 -1,2048 -1,7224 -1,3635
HUS HUS -1,0591 -0,514 -0,1653 -1,4591 -1,1255 -1,11
KRA KRA -1,3451 -1,3799 -1,326/ -0,714 -0,7964 -1,0339
KRO KRO 1,01924 -0,5748 0,28819 0,29058 0,61898 0,85957
MZL MZL 0,88441 1,09043 0,54408 0,78159 0,56013 0,24685
POL POL 1,15491 0,7081 -0,0589 -0,258 -0,3042 -0,7568
PRI PRI -0,1275/ 0,86598 0,5184  0,57199 0,89228 0,29889
SKA SKA -0,349 -0,4657 -0,8647 -0,5575 -0,326 0,29288
SOB SOB 0,41376/ 0,5241| 0,45007 | 0,91371  1,01875 1,2855
TUR TUR 0,80646/ 1,20277| 1,95397 1,63553 1,18432 1,2805

Ukol 4.: Z proménnych r93 az r98 vytite dw hlavni komponenty a graficky znazeéte
rozmistni stanic na ploSe prvnich dvou hlavnich komponent.

Navod: Statistiky — Vicerozrrné pizkumneé techniky — Hlavni komponenty & klasiféka
analyza — Prognné r93, ..., 198, OK, OK — Ret faktoki 2, zaSkrtneme 2D graf fakt. Jad-
nic piipadi.
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Interpretace: Z rozmiséni stanic na ploSe prvnich dvou hlavnich kompotentsoudit, Ze
stanice DOB, KRA, HUS, SKA mohou tiibjeden shluk, stanice KRO, SOB, PRI, TUR,
MZL druhy shluk a stanice POL se chova @gard atypicky.

Ukol 5.: Pro standardizované prémé r93 az r98 prodie shlukovou analyzu
s euklidovskou vzdalenosti imi metodami: nejblizSiho souseda, nejvzdgi#ho souseda a
pramérné vazby. Vysledky znazaodte pomoci dendrogramu.



Navod: Statistiky — Viceroziérné pfizkumné techniky — Shlukové analyza — Spojovant (hie
rarchické shlukovani) — OK — Pr@émmé r93 az r98 — OK — na zéaloZce Detaily vybereme
Shlukovat Fipady gadky), pravidlo sltovani ponechame Jednoduché spojeni, miru vzdale-
nosti ponechame Euklidovské vzd. — OK — Horizortghaf hierarch. stromu. Pro dalSiedv
metody na zaloZce Detaily vybereme pravidl@suani Uplné spojeni resp. Nevazeng-pr

mér skupin dvojic.

Dendrogram pro metodu nejblizSiho souseda
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS a STA tyviojeden shluk, stanice KRO, MZL, PRI,
DOB, POL a TUR druhy shluk.

Dendrogram pro metodu nejvzdai@iho souseda
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS, POL a STA ttigeden shluk, stanice KRO, MZL,
PRI, SOB a TUR druhy shluk.

Dendrogram pro metoduimérné vazby
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Interpretace: Stanice DOB, KRA, HUS a STA tyviojeden shluk, stanice KRO, MZL, PRI,
SOB, TUR a POL druhy shluk.

Shrneme-li vysledky vSechitmetod, je #ejmé, Ze stanice DOB, KRA, HUS a ST#ep¢
pafti do jednoho shluku, zatimco stanice KRO, MZL, S®BUR pati do druhého shluku.
Prislusnost stanice POL k jednor@ildruhému shluku neni jednozime.

Poznamka:

STATISTICA umozuje pro zvolenou vzdéalenost spojeni uloZit klasifikshluki do nové
proménné:

Na lis& aktivujeme Vysledky spojovani — Detaily — UloZiagifikaci. Otewe se okno s den-
drogramem, v &mz miZzeme mysi posunout svisléarvenouwaru na zvolenou vzdalenost
spojeni.
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Tabulka se Z@zenim stanic do shlik

Zarazeni do klastri (stanice.sta)
Spojovaci vzdalenost = 4
Nevazeny pramér skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti
Zafazeni do klastrd
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Ukol 6. Vypoctéte a pomoci sloupkovych diagramnazorgte ptimérné rani koncentrace
SO, a smérodatné odchylky za celé sledované obdobi pro vdesht stanic.

Navod:

Je nutné se vratit kipodnim nestandardizovanym hodnotam, tj. znowtist@oubor stani-
ce.sta a pojmenovatipady nazvy stanic — viz ukol 1. Pak je za&pbt soubor transponovat —
zanenit fadky za sloupce: Data — Transponovat — Soubor. Ygma 1iadek: Ripady —
Odstranit — Od fipadu 1 do fipadu 1, OK. Pomoci Popisnych statistik viigone pamery a
smérodatné odchylky prosmnych DOB az TUR.

Popisné statistiky (Tema4]

Proménna | Primér |Sm. odch.

DOB 5,98933 3,003043
HUS 8,35250, 2,513866
KRA 7,40233  3,496625
KRO 14,80767  5,707322
MZL 16,04233 5,326765
POL 13,67333  6,719292
PRI 14,80417  3,873187
SKA 10,74233  3,083617
SOB 15,99900 3,993683
TUR 18,71317 4,645334

Vytvoreni sloupkovych diagrafimpro ptiméry: v pracovnim sesitklikneme pravym tléit-
kem mysi na sloupek #mér: Grafy bloku dat — Vlastni graf bloku podle slaep- Typ grafu
— Sloupcové/pruhové grafy - OK. Pod@élpro snérodatné odchylky.

Sloupkovy diagram pro pméry Sloupkovy diagram pro sm. odchylky
20 7

Interpretace: Stanice v 1. shluku (DOB, HUS, KRA, SKA) vykazag sledované obdobi
pomsrné nizké ptimarné koncentrace S@od 6pug/m®po 11pg/m®) i malé snérodatné od-

chylky (od 2,5ug/m®po 3,5ug/m’). Druhy shluk obsahuje stanice s vysokymi koneaemi
(od 13pg/m® po 19ug/m°) a velkymi sndrodatnymi odchylkami (od 3,89/m®po 6,8ug/nr).



Priklad k samostatnémureseni

Na strankéacl€eského statistickéhaadu (vww.czso.c} Ize najit fizné zajimavé Gdaje. Sou-
sttedime se naijpozeny pohyb obyvatelstva@eské republice v letech 1985 — 1995, kde
sledujeme tyto prosmné:

X1 ... shatky na 1000 obyvatel

X2 ... rozvody na 1000 obyvatel

X3 ... Zivé narozeni na 1000 obyvatel

X4 ... zenteli na 1000 obyvatel

X5 ... kojenecka umrtnost v promile

X6 ... potraty na 1000 obyvatel

1 2 3 4 5 6
X1 X2 X3 X4 X5 X6

1985 7,8 2,95 13,1 12,7 12,5 9,6
1986 7,9 2,86 12,9 12,8 12,3 9,6
1987 8,1 3 12,7 12,3 12 12
1988 7,9 2,96 12,8 12,1 11 12,2
1989 7,8 3,03 12,4 12,3 10 12
1990 8,8 3,09 12,6 12,5 10,8 12
1991 7 2,85 12,5 12,1 10,4 11,4
1992 6,2 2,77 11,8 11,7 9,9 10,3
1993 6,4 2,93 11,7 11,4 8,5 8
1994 5,7 2,99 10,3 11,4 7,9 6,5
1995 5,3 3,01 9,3 11,4 7,7 6

Najdéte shluky pomirné stejnorodych rok

Dendrogram pro metodu{mnérné vazby:
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