1. zkouskova pisemna prace, jarni semestr 2014, Matematické modely ve
finan¢ni matematice

Pi#iklad 1.(5b.) Firma pujcujici kazdy tyden auta méd dvé pobocky - jednu v Brné a jednu v Praze. Auto
zapujcené v Brné Ize vratit i v Praze a naopak. Po case se zjistilo, Ze na konci tydne je vzdy v Praze vraceno
zhruba 80 % z aut vypujcenych v Praze a 60 % z aut vypijéenych v Brné (zbytek je vrdcen v Brné).

Jak je potreba rozdélit auta mezi pobocky, aby na obou byl na zacatku tydne vzdy stejny pocet aut jako
predchozi tyden?

Jak bude vypadat situace po jisté dlouhé dobé, pokud jsou auta mezi pobocky na zacatku ndhodné
rozdélena?

ResSeni. Situace odpovidé diskrétnimu Markovovu procesu s matici

(i)

Vlastnimu ¢islu pak odpovidd (normovany) vektor (3/4,1/4). V dlouhodobém horizontu se pomér aut ustali
(bez ohledu na poc¢iteéni stav) na hodnoté 3 : 1 (tfikrat vic aut v Praze nez v Brné). O

Piiklad 2.(5b.) Eulerovou metodou a vylepsenou Eulerovou metodou (midpoint metodou) s krokem 2 urcete
hodnotu fesenf diferencialni rovnice
'=2Y y(0)=0
v bodé 6 (y je redlnd funkce jedné redlné proménné).
Reseni. Klasicks Eulerova metoda: y(6) = 2058.
21
Midpoint metoda: y(6) = 221 4 4 4 2. (2% +4+27+) O

Priklad 3. (5b.) Urcete soucasnou cenu pojistky 200 000 K¢ na havarijni uraz, ktery miZze nastat na tifimésicni

cesté. Pojistka je splatna vzdy ke konci meésice, kdy udalost nastala. Intenzita nastani udalosti je dana

vztahem p,, = %—4—27 kde x je doba cesty v mésicich. Predpoklddame tiroceni 10% mésicné.

Reseni. Pravdépodobnost, ze nenastane udélost v dobé ¢ je rovna (v aktudrské notaci je to funkce preziti

tpz:Sx(t):l_Fa:(t)) 9

t+2
Pravdépodobnosti nastdni uddlosti po fadé v prvnim, druhém a tfetim meésici cesty jsou 1 — 2/3 = 1/3,
2/4—1/3=1/6,3/5—2/4 =1/10. Vzhledem k mési¢nimu troceni 10% je pak soucasna cena pojistky 1 K¢

rovia 2 3
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tedy pojistka na 200000 K¢ ma hodnotu cca 103181 Ke.
Pozn.: pii okamzité vyplaté pojistky by byla jeji hodnota
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200000-/ —) . ——dt = 108853K¢.
o \11) t+2 t+2

e~ fot ﬁ ds = ef(ln(t+2)fln2) -

Piiklad 4.(5b.) Urcete obecné reSeni rovnice
TUg — YUy = 0,

pro funkci u : R2 = R.



Reseni. Nejpve sestavime charakteristicky systém:

a' = z, yl =Y
tedy yz'+zy’ = 0, neboli % + %/ =0atak lnz+Iny = K (rozmysli i pro nekladna z, y). To je mozné pfepsat
jako zy = C'. Charakteristické kiivky jsou tedy hyperboly zy = C. Obecné Feseni pak tvaru u(x,y) = F(xy),
kde F' : R — R je libovolna redlna funkce. O



