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Vyhody

|ze pracovat s jednotlivymi
objekty jako se samostatnymi
celky;

mensi naro¢nost na pamét;
dobra reprezentace jevoveé
struktury dat;

vysoka geometricka presnost

kvalitni grafika, presné
kresleni, znazornéni blizké
mapam;

jednoduché vyhledavani,
Upravy a generalizace objektl
a jejich atributd.

Vektorova data

Nevyhody

vypoctova narocnost
(problémy pri narocnych
analytickych operacich);
komplikovanost datoveé
struktury;

slozitéjsi odpovéedi na
polohové dotazy;

obtiznd tvorba prekryvl
vektorovych vrstev (overlay)

problémy pri modelovani a
. . . o
simulaci jevu.



Rastrova reprezentace
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e Zameéruje se na lokalitu jako na celek

e Pouziva se pro reprezentaci jevu, které
plosné pokryvaji celou oblast, pripadné se i
spojité meni.

e Pouziva se i pro rasterizované vektorove
vrstvy, pokud je nasledna analyza
jednodussi nad rastrem.



Rastrova reprezentace

Zakladnim stavebnim prvkem je u rastrove
struktury tzv. bunka (cell, pixel).

Bunky jsou organizovany do mozaiky.
Jednotlivé bunky obsahuji hodnoty (values).
Typy tvart bunék:

— Ctvercova bunka (lattice, grid)

— trojuhelnikova bunka,

- hexagonalni bunka.
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Typy mrizky

Nejcastéji se pouziva ctvercova mrizka:

je kompatibilni s datovymi strukturami programovacich jazyku
pouzivanych pro tvorbu GIS software,

je kompatibilni s mnoha zarizenimi pro vstup a vystup dat
(monitory, scannery, plottery),

je kompatibilni s kartézskym (pravouhlym) souradnicovym
systémem.

Trojuhelnikova mozaika

jednotlivé bunky nemaji stejnou orientaci — vyhoda pfri
reprezentovani digitalniho modelu reliéfu (terénu), kde je kazdému
vrcholu o souradnicich x,y prirazena funkcni hodnota z (vyska z = f

(x,Y))-
Jednotlive trojuhelniky pak implicitné obsahuji udaje o svém sklonu
a smeéru tohoto sklonu.

Hexagonalni mozaika

stredy vSech sousednich bunék jsou ekvidistantni (stejné od sebe
vzdalené), coz je vyhodné pro nékteré analytické funkce (napr.:
paprskové vyhledavani).
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tee Typy rastrové reprezentace

Rastrovou reprezentaci miizeme rozlisit podle
zpUsobu déleni prostoru na:
e pravidelné (regular) - vsechny bunky maji
stejnou velikost a tvar.
- jednodus&si pro ukladani a zpracovani udaju,
zabiraji ovsem na disku mnoho mista.

e nepravidelné (irregular) - velikost i tvar
jednotlivych bunék se lisi.

- mohou mnohem lépe reprezentovat danou
lokalitu (priklad roviny + zvinéna krajina),

— zpracovavani je algoritmicky i vypocetné
narocne. Hlavne pro DMR.
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Topologie v rastru

e Topologie je v rastrovém modelu definovana
implicitné (je jasné, kdo je ci soused), tudiz
neni nutné ji explicitne ukladat jako pro
vektorovy model!
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struktura mize
nést informace o
bodech, liniich a
plochach.

e Odlisné moznosti
prevodu mezi
vektorem a
rastrem.

-

Linear features represerted in a grid.




Faktory ovliviiujici vyjadreni v
rastru - rozliseni

e Vliv velikosti bunky (~ rozliseni) na tvar
objektt (+ a -)

73 mé 72 m# 80 m*
71 m?® 1 m cell 2 m cell 4 m cell
polygon 16 x 16 cells 8 x B cells 4 x 4 cells
EEE 2 NEEEEE ,:'”
I | |_|
'I || LA
« Smaller cell size » Larger cell size
+ Higher resolution * Lower resolution
* Higher feature s Lower feature
spatial accuracy spatial accuracy
« Slower display s Faster display
» Slower processing * Faster processing

* Larger file size » Smaller file size
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% Faktory ovliviujici vyjadreni v
e rastru

zplisob prifazeni hodnot zobrazovaného atributu

e jako bodova hodnota zmeéerena kdekoli v plose buﬁky

e jako aritmetlcky prumér u nekollka bodovych meéreni

e jako vazenK aritmeticky prumeér, kde vahou je plony rozsah

Jednotllvyc hodnot
. Lako maximalni nebo minimalni hodnota atributu v plose
unky

e jako hodnota atributu s nejvétsi vahou

datové rozliseni (,barevna hloubka" rastru)
e binarni rastr (0x1, vyskyt X nevyskyt) - zaznam 1 bitem.

e 8bitovy rastr - 256 ruznych celociselnych hodnot, zdznam 1
bajtem.

. %4bltovy rastr - 1,6 milionu ruznych celo&iselnych hodnot, 3
ajty

e kontinualni rastr - hodnoty v realnych cislech, zaznam 4
nebo 6 bajty.
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Regeni konfliktd

Problém - jedna vysledna bunka obsahuje vice riznych
objektu. Pro feSeni této se pouzivaji 3 zakladni metody, z ehoz
prvni dvé se pouzivaji pro prevod bodu, linii i polygonu a zbyvajici
jen pro prevod polygonu:

Metoda dominantniho typu vychazi z principu, ze u bunky, do
které zasahuje vice objektu, se vyjadfi podil jeji plochy, zabirany
kazdym z objektu a hodnota objektu s nejvétSim podilem je pak
buiice pfifazena (u bodu a linii se podil plochy nahrazuje poctem
a prip. délkou objektu, které burika obsahuje).

W u L a.b &l

7 u AL a4

Metoda centroidu, bunka ma prirazenou hodnotu definovanou
polohou jejiho stfedu pfi prumétu do vektorové reprezentace.



Dominantni typ

Nejdulezitéjsi typ

Centroidy




Priklady - pravidla pro
rasterizaci bodull v ArcGIS

FID | Attribute Field = Attribute
1 Green Method = MOST_FREQUENT
2 | Red Priority = NONE
3 | Ble Outcome = Green
4 Blue Reason = Lowest FID
) Green
o © FID | Attribute | PriorityFID
1 Green 1
Field = Attribute
® 0 g gled 11 Method = MOST_FREQUENT
p Blug - . Priority = PriorityFID
[&] . GU‘ 3 Outcome = Blue
° oen Reason = Highest priority
@ FID | ValueFID
D 1 : Field = ValueFID
2 | 8 Method = STANDARD_DEVIATION
@ @ 3 |3 277 Priority = Ignored
4 3 Outcome = 2.774887323379517
S5 2 Reason = Priority field is only used

with MOST_FREQUENT



Prazdné bunky

Pokud je hodnota bunky definovana jako prazdna (NoData),
znamena to, ze tato bunka nenese zadnou informaci o

prostoru, ktery reprezentuje.
0 je validni hodnota
999 obvykle pouzito pro No data
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fec Rastrova data

Obrazova data

e Snimek ddlkového prizkumu Zemé (DPZ)
e Ortofoto

e Skenované plany

e Dokumentace

Klasické rastry

e jednopasmova data

e znazornuji rozlozeni vzdy jen jednoho
geografického jevu (nadmorska vyska-DMT ,
vodstvo , lesy, ...).

e mohou byt ziskdna napf. pfevodem z vektoru nebo
vyhodnocenim obrazovych dat.
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Metrika ctvercové mrizky

e V geometrii nastava probléeém metriky
(zplsob definice vzdalenosti dvou bunék) -
odlisna vzdalenost stredu ctvercil.

e Euklidovska metrika

7
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vyhody
jednoduchost datove
struktury
snadné prekryvani a
kombinace obrazu s
ruznym obsahem
rychlé dotazovani

snadna tvorba
uzivatelskych nadstaveb

jednoducha kombinace s
jinymi daty rastrove
povahy (DPZ)

snadne provadeni
analytickych operaci

Rastrova data vyhody a

nevyhody
nevyhody

znacpa pametova
narocnost (velky
objem dat)

omezena presnost, dana
rozlisenim rastru a  _
orientaci rastru (vypoct
delek, vzdalenosti, ploc

kvalita vystupu zavisla.
na rozliseni rastru (nizsi
vizualni kvalita
rastrovych vystupu)

nevhodnost pro sitové
analyzy



Kompresni techniky pro rastry

e Ztratové

— komprimuji lépe nez neztratove

— dochazi ke ztrate informace => nekdy nevhodné!
e Neztratoveé

— Run Length Codes - RLC

— Run Length Encoding — RLE

- CtyfFstrom — QuadTree

— Adaptivni komprese



e Definuje prislusnost bunék rastru k objektu
po radcich nebo sloupcich, pricemz udava
jen zacatek a konec useku bunek v radku Ci

sloupci.
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Run Length Codes

Rédek
Rédek
Rédek
Rédek

Radek

¢ 3,4
d 25
e 1,6
f2245
g 55



lec Run Length Encoding

o Vyuziti maticového zapisu dat.

o Efektivni pri rozsahlych homogennich
oblastech dat

11115599999992999
(41)(25)(79)(1 2)(39)

e Heterogenni ®
0101235214

(10)(11)(10)(11)(12)(13)(15)(1
2)(1 1)(1 4)



Quad tree - ¢tyrstrom

o010 2030 00 1

e Hierarchicke
ulozeni

e Déleni
kvadrantu
az do doby,
kdy jsou
homogenni.
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L Adaptivni

e Rozdéleni dat do blokli vyuzivajicich metodu
s nejvyssi ucinnosti.
e Kombinace vice metod v jedné datové sadé.



NCOLS xxx

NROWS xxx
XLLCORNER xxx
YLLCORNER xxx
CELLSIZE xxx
NODATA_VALUE xxx
row 1

row 2

row n

Hlavicka rastru



Priklady rastrovych formatu

Format | pripona | lokalizacni |nekompri komprese
soubor | movany | neztratova|ztratova |
tif thw X X
jpg | Igw /lpw / hgr X
png pgw X
gif gfw X
brmp bpw A
cit primo uvnitr A
Img ? ?
MrSID ? X
DiVu ? X




% Nepravidelna trojuhelnikova sit

e Nepravidelné rastroveé reprezentace - problemy
s tvorbou, analyzou i ulozenim - prakticky se
nepouzivaji.

e Vyjimkou je Nepravidelna trojahelnikova sit
(Triangulated Irregular Network)

e Reprezentuje povrch jako soubor trojuhelnikd
(trojuhelnikova), které jsou definovany tremi
body umisténymi kdekoliv v prostoru
(nepravidelna) a pro tyto trojuhelniky uchovava
topologické vztahy (sit).

e Casto se pouziva pro reprezentaci povrchdi,




Reprezentace TIN

Triangulated Irregular Network (TIN)
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zmenseni objemu
ulozenych udaji pri
reprezentaci
nehomogennich
povrchi,

vetsi presnost a vernost
pro nehomogenni
povrchy

struktura automaticky
obsahuje informace o
sklonu a sméru tohoto
skionu.

kompatibilita s
modernimi grafickymi
kartami .

TIN - porovnani s rastry

slozitost datové
struktury a tim i
algoritmi s ni
pracujicich.
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lec Datové modely - shrnuti

Vektorova data

e geometrie prostorovych objektu je vyjadiena za pouziti
geometrickych elementy;

e zakladnimi geometrickymi elementy jsou: bod, linie, polygon;

e je mozné pracovat s jednotlivymi objekty jako se samostatnymi
celky;

e atributy prostorovych objektl jsou pfipojeny pomoci tabulky;
e vztah mezi prostorovou objekty je zajistény pomoci topologie;

Rastrova data

e rovinny prostor je rozdélen pravidelnou mrizkou na jednotlivé
dilky, zvané bunky (pixely);

e poloha pixelu je dana jeho souradnicemi (umisténi v rastru);
e kazdy pixel ma v sobe jedinou hodnotu atributu;
e prostorové vztahy mezi objekty jsou implicitné obsazeny v rastru.



