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ﬁ Nepravidelna trojuhelnikova sit

e Nepravidelné rastroveé reprezentace - problemy
s tvorbou, analyzou i ulozenim - prakticky se
nepouzivaji.

e Vyjimkou je Nepravidelna trojahelnikova sit
(Triangulated Irregular Network)

e Reprezentuje povrch jako soubor trojuhelnikd
(trojuhelnikova), které jsou definovany tremi
body umisténymi kdekoliv v prostoru
(nepravidelna) a pro tyto trojuhelniky uchovava
topologické vztahy (sit).

e Casto se pouziva pro reprezentaci povrchdi,
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Reprezentace TIN

Triangulated Irregular Network (TIN)
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zmenseni objemu
ulozenych udaji pri
reprezentaci
nehomogennich
povrchi,

vetsi presnost a vernost
pro nehomogenni
povrchy

struktura automaticky
obsahuje informace o
sklonu a sméru tohoto
skionu.

kompatibilita s
modernimi grafickymi
kartami .

TIN - porovnani s rastry

slozitost datové
struktury a tim i
algoritmi s ni
pracujicich.
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lec Datové modely - shrnuti

Vektorova data

e geometrie prostorovych objektu je vyjadiena za pouziti
geometrickych elementy;

e zakladnimi geometrickymi elementy jsou: bod, linie, polygon;

e je mozné pracovat s jednotlivymi objekty jako se samostatnymi
celky;

e atributy prostorovych objektl jsou pfipojeny pomoci tabulky;
e vztah mezi prostorovou objekty je zajistény pomoci topologie;

Rastrova data

e rovinny prostor je rozdélen pravidelnou mrizkou na jednotlivé
dilky, zvané bunky (pixely);

e poloha pixelu je dana jeho souradnicemi (umisténi v rastru);

e kazdy pixel ma v sobe jedinou hodnotu atributu;

e prostorové vztahy mezi objekty jsou implicitné obsazeny v rastru.
Geoinformatika



Slozky geografickych dat

e Neprostorova slozka (tzv. Atributy)

e Casova slozka

e Prostorova slozka
—tvar
—-poloha
—topologie
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% Urceni polohy entity v prostoru

e Neprimeé:
- pomoci tzv. geokodll (systémy zalozeny na
skokové zmene polohy)
- bodové pravidelné (&tvercova sit vrtl)
— bodové nepravidelné (adresy UIR - RUIAN)
- liniové pravidelné nepravidelné (tratové uUseky)

— plosné pravidelné (sité zoologickeho
mapovani) nepravidelné (parcely)
e Primé pouzitim referencnich systému k
zemskému télesu k roviné, na niz je zemsky
povrch zobrazen
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Pravidelné ctvercove sité
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- nepravideiny wskyt [@] '
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- pravideiny wskyt [l

- nepravideiny wskyt [0

Obr. 6. Mapa soucasného

rozsifeni jefdbka lesniho

a rysa ostrovida v Ceské

republice. Je patrné, Ze are-
8l wskytu jefdbka vétsinou

spadad do aredlu vyskytu

rysa ostrovida. Udaje pfe-
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vzaty z Koubka [80] a Cerve-

ného a Vaika [81). '
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Geokodovani

Umoznuje pripojit souradnice k zaznamiim lokalizovanym
adresou, pomoci porovnani se souborem, ktery obsahuje
adresy i souradnice.

tri zakladni typy geokodovacich funkci:

— prirazeni zemépisnych souradnic k Uplné adrese, ktera odpovida
urcité casti ulicni ¢ary (stredové linie), adresnimu bodu, pripadné
vztaznému bodu budovy ¢i parcely. Vysledkem bod zobrazeny na
mapovém podkladu.

- Umisteni zaznamu bez presne adresy, a to pouze pomoci urcité
geografické reference obsazené v popisnych atributech (PSC,
nazev mesta, kod volebniho obvodu.

— Data nemaji zadny primy prostorovy indikator. Presto je casto
mozné je geograficky lokalizovat diky jejich znamému vztahu
s existujicim subjektem (napriklad nazvem nemocnice, cislem
silnice..). Takovato lokalizace je ¢asto velmi priblizna a je treba
s ni nakladat s urcitou rezervou.
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Geokodovani - uliécni ¢ara

Pocatecni souradnice Koncové souradnice

e — %
Lat:  33,923413 \ Lat:  33,924813
Long: - 118,408709 Long: -118,408809
Y
Ulice: Kridlovicka
Vievo od: 2
Vievo do: 10
Vpravo od: 1

Vpravo do: 15
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Geokodovani - adresni bod

Obecné nasledujici kroky (zavisi na konkrétnim SW):

Standardizace adresy - vytvoreni souladu mezi
zdrojovymi adresami a podkladovym souborem. RUIAN

Automatické geokoédovani adresy - jedna se o
pocCitacem provedeny proces, kdy jsou porovnavany
syntaxe obou databdzi/souboru a v nékterych pfipadech
|ze nastavit miru tolerance mezi nimi. Takto geokddovane
adresy mohou dostat priznak nejvyssi spolehlivosti.

Rucni geokédovani adresy - postupné prochazeni
databaze nezarazenych adres a jejich pripadné rucni
prirazeni.

Zpracovani adres, které nelze zaradit - existuji dalsi
moznosti pro umisténi téchto adres. Pokud ani tato
varianta neni pruchozi, nezbyva, nez pouzit priblizné
umisténi RngC" ulicniho segmentu ci PSC.
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Zpeétné geokodovani

e V nékterych pFipadech se muZzeme setkat i
s opacnym pozadavkem - zname zemepisné
souradnice a k nim potrebujeme priradit
nejblizsi zname adresy.

e LBS -location based services (Kde je...?)

Geoinformatika
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iec Gazeteer

e Zpracovani textd na Interentu - geokédovanim také
oznacovani rozpoznavani geografickych nazvu a mist
v nestrukturovaném textu, jejich prirazeni ke skutecnému
geografickému prostoru a pfipadné vizualizace vysledkud na
mape.

e Prvnim krokem je obvykle rozpoznani geografickych nazvu
v textu, obvykle pomoci tzv. gazetteeru - mistopisného
seznamu (zemé&pisného slovniku) jednotlivych nazvu (lokalit,
mést, obci, vrcholQ).

e Jednotliva slova z textu jsou postupné porovnavana s nazvy
vV seznamu a jsou vybirana ta, ktera si odpovidaji.

e EuroGeonames - Eurogeographics

e Kvalitni gazeteer - alternativni nazvy, zemeépisné souradnice
mista, Ci oblasti, stat a administrativni jednotku v niz se
s r 7 V7 Ve . . (o) V. .
nazev nachazi a pripadne informaci o jeho dulezitosti

Geoimﬁm'éq:?li(%ké Grovni).
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Linearni referencovani

Metoda linearniho referencovani a dynamického
segmentovani byla vyvinuta pro usnadnéni uloh na
I|n|ovych sitich typu:

— silni¢ni sit

- zeleznic¢ni sit

- inzenyrské site

—  Ticni sité

Pri praci s geo?..raflckyml prvky v sitich |ze jednoduseji

poplsovat jejich polohu bez vyjadrovani jejich polohy v
souradnicovem systemu

Dynamickou segmentaci ;L mozné chapat jako metodu
neprimého vyjadreni polohy v prostoru.

Poskytuje efektivni aparat pro reprezentaci objektd s
bodovou a liniovou prostorovou reprezentaci.

Geoinformatika
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Principy dynamické segmentace

Zjednodusené lze rici, ze dynamicka segmentace nam slouzi k
tomu, abychom mohli popsat polohu objektu, ktery je umistén
v liniové siti, jako jeho vzdalenost od urcitého znamého bodu.

Definujme si cestu (linear feature) jako linearni prvek
(polylinie), na kterém jsou definovana staniCeni a udalosti.
Cestou muZe byt silnice, ulice, parovod, Feka apod. Pro kazdy
vrchol cesty je znamo staniceni.

Staniceni (measurement system) je systém, jez obsahuje kazda
cesta. Na tento systém se pak nasledné umistuji udalosti (napfr.
kilometraz dalnice). Staniceni ma pocatek v néjakém zvoleném
bodé a jeho hodnota je dana vzdalenosti od tohoto bodu.

Udalost (event) je atribut spojeny s cestou. Udalost je dvojiho
druhu: bodova (napr. havarie na dalnici), jez vyzaduje jedno
staniceni pro své urceni, Ci liniova (napr. druh povrchu dalnice v
urcitém Useku nebo rekonstrukce urcitého Useku), jez vyzaduje
dvoje staniCeni (od, do) pro své urceni.

Geoinformatika
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ﬁ Primé urceni polohy - referencni
- plochy - geoid, referenc¢ni
elipsoid,

Transformace prostorového télesa (Zemeé) do roviny mapy -
matematicka kartografie.

Pouzivaji se nejriiznéjsi aproximace - geoid (matematicky
vyjadritelny, komplexni)

Zemsky povrch nahrazujeme referencni plochou referencni elipsoid a
referencni kouli. Mezi referencni plochy patri také rovina, do které je

zobrazena vysledna mapa. Na vsech trech referencnich plochach jsou
definovany souradnicové soustavy.

e Referencni elipsoid

e Elipsoid je matematicky definované téleso, je rotacni (rotuje kolem
mensi poloosy - S-1). Byva definovan tak, aby jeho stred lezel ve stredu
Zeme a aby se co nejlépe primykal geoidu.

e Souradné soustavy na referencnim elipsoidu:

e zemeépisna sirka a délka, nékdy téz nazyvané geodeticka sirka a délka -
@aAl

e Volba nahradniho elipsoidu pro konkrétni pouziti se v anglické literature
nazyva datum.

e Bessel, Krasovského, WGS 84



ﬁ Referencni plochy - koule,
Y rovina
e Referencni koule
— pouziva se pro tvorbu map malych méritek

— jedinym parametrem je polomér referencni
Y 4 u O \4 Y 4 VA" 4
koule, ktery je volen ruzne pro dany ucel

e Souradné soustavy na referencni kouli:

— zemeépisna sirka a délka,znaci se U a V
kartografické souradnice (kartograficka sirka a
délka), znaci se S a D.

e Referencni rovina
— Souradné soustavy na referencni roviné:
— pravouhlé souradnice X a Y

Geoinformatika



Earth Surfaces

Topographic Surface

Feter H. Dana 901./94




Kartografické zobrazeni - déleni

o kartograficka zobrazeni (projekce)- postup,
ktery je odvozen matematicky, dle urcitych
predpokladi

e Nejcastéji se pouziva projekce azimutalni,
ktera se dale se déli dle polohy promitani
na:

— gnomonickou projekci - promitani ze stredu
Zeme

— stereografickou projekci - promitani z
protejsiho polu

— ortografickou projekci - promitani z nekonecna

Geoinformatika
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% Podle tvaru zobrazovacich
oc rovnic

e jednoducha - takova zobrazeni, jejichz zobrazovaci
rovnice jsou funkci jen jedne promenne, poledniky a
rovhobezky jsou na sebe kolme (v dif. okoli).

e Jednoducha zobrazeni se dale déli podle zobrazované
plochy na:

- valcova - zobrazuji se na povrch valce, ktery Ize
rozvinout do roviny;

- kuzelova - zobrazuji se na povrch kuzele, ktery lze
rozvinout do roviny;

- azimutalni - zobrazuji se na tecnou rovinu.

e neprava (pseudozobrazeni) - jedna z obou rovinnych
souradnic je funkci obou souradnic na referencni
roviné

e obecna - zobrazovaci rovnice jsou funkci obou
souradnic na referencni rovine

Geoinformatika



conic projection cylindrical projection

plane projection interrupted projection



Podle polohy konstrukéni osy

e normalni (polova) - konstrukcni osa = osa
rotace koule Ci elipsoidu

e pricna (rovnikova, transversalni) - konstrukcni
osa lezi v rovine rovniku

e obecna (Sikma)- konstrukcni osa lezi v obecném
Smeru

Geoinformatika



Normdlni poloha

O

Pii¢na poloha

D> D |

Obeend poloha

K%

Swyarsko Holandsko

\J

VNN
-
]
et

\




@

lcC

Podle zkresleni

o ekvidistantni (stejnodélna, delkojevna) -
nezkresluji délky (ale pouze nekterée!)

e ekvivalentni (stejnoplocha, plochojevna) -
nezkresluji plochy, ale velice zkresluji uhly

e konformni (stejnouhla, uhlojevna) - nezkresluji
uhly (v dif. okoli daného bodu), zkresluji délky a
plochy;

e kompenzacni (vyrovnavaci) - zkresluji vsechno,
ale primérene.

Geoinformatika



ﬁ Geografické souradnicové
Ti systémy

e Souradnicovy systém je nastroj k vyjadreni polohy bodu v
prostoru. V GIS mluvime o geografickém prostoru, tedy obvykle o
povrchu Zemé

e Rozlisujeme dva typy souradnicovych systéemu (zjednoduseno pro
CR):

e 1. Systémy globalni (WGS-84, UTM) - snahou je postihnout
cely geograficky prostor Zemeé (WGS = World Geodetic System).
Jejich vyhodou je univerzalnost v popisu planety, globalni pohled
a prenositelnost do jinych GIS systému. Povrch elipsoidu - nelze
proto k vypoctu vzdalenosti pristupovat Euklidovskym vzorcem.
Nevyhodou je nepfesnost globdlnich soufadnicovych systémdu.

— Pouzivano GPS a dalsimi GNSS

e 2. Systémy lokalni (narodni, izemni) jako napriklad S-JTSK -
vznikly velmi specifickou transformaci Uzemné platného
nahradniho elipsoidu na plochu. Specifikem téchto systému je
moznost uplatnit jednoduchy vzorec pro vypocet vzdalenosti.

Geoinformatika



Geodetické referencni systéemy
e a kartograficka zobrazeni CR

e Narizeni viady ¢. 430/2006 Sb. Podle tohoto
narizeni jsou zavaznymi geodetickymi
referencnimi systémy nasledujici:

e svétovy geodeticky referencni systém 1984
(,WGS84"); v tomto referencnim systému jsou
zobrazeny od 1.1.2006 vojenskeé topografickeé

mapy

e souradnicovy systém Jednotne trigonometrickeé
site katastralnl (~S-JTSK™); dany souradnicovy
systém se pouzwa v civilnim sektoru - tedy _
mapy, které spravuje CUZK (Zakladni mapa CR,
katastralni mapy,...)

e evropsky terestricky referencni systém (,,ETRS")
e vyskovy systém baltsky - po vyrovnani (,,Bpv")

Geoinformatika



Krovakovo zobrazeni

l.
grovakovo zobrazeni je dv01|te kuzelové konformni zobrazeni v sikmé
poloze, prevadéjici Bessellv elipsoid do roviny prostifednictvim referenéni koule.
Navrhl jej ing. Josef Krovak v roce 1922.

e Krovakovo zobrazeni je zakladem pro souradnicovy systém S-JTSK.

e V rozsahu Uzemi CR (a byvalého Ceskoslovenska) je prakticky mozno zobrazovat
zemepisné poledniky na mapach jako primky a zemépisné rovnobézky jako
soustredné kruznice.

e Zakladni vlastnosti:

— 1. je to pravouhly souradny systém,
- 2. jednotkou je metr,

— 3. chyba zplsobena transformaci (projekci) reality do soufadnicového
systému S-JTSK je na sledovaném uzemi snesitelna.
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Zobrazeni UTM
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e Zobrazeni UTM (Universal Transverse Mercator) je
konformni valcové zobrazeni v priché poloze.

e Je definovano na elipsoidu WGS84

e Pri zobrazeni zemskeého povrchu do roviny pomoci
UTM je zemsky povrch rozdelen na polednikové
pasy. CR lezi v pasu 33 a 34.

e Kazdy polednikovy pas je zobrazen na samostatnou
valcovou plochu.

e Kazdy polednikovy pas ma svuj vlastni soufadnicovy
system.
e WGS jednotky: stupné (zemep. sSirka a zemép.vyska)

Geoinformatika



World UTM Zones
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iec Statni mapova dila
podle Narizeni viady ¢. 430/2006 Sb.
e katastralni mapy
e Statni mapa v méritku 1:5 000 (drive SMO5)
e Zakladni mapa Ceské republiky v méFitcich (ZABAGED)
- 1: 10 000
- 1: 50 000
- 1:100 000
- 1:200 000
e Mapa Ceské republiky 1:500 000
e Topograficka mapa v méFitcich (DMU)
- 1: 25 000
- 1: 50 000
- 1:100 000
e Vojenska mapa CR v méFitcich:
- 1:200 000
- 1:500 000
Mapa Ceské republiky 1:500 000

e tematicka mapova dila vytvorena pro celé iizemi statu na
Geoln ormatrﬂ(ar y P



Geodetické referenéni systémy

Geodetické referenéni systémy

svétovy geodeticky referenc-
ni systém 1984 (WGS84)

svétovy geodeticky referenc-
ni systém 1984 (WGS84)

evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

souradnicovy systém Jednotné trigo-
nometrické sité katastralni (S-JTSK)

soufadnicovy systém Jednotné trigo-
nometrické sité katastralni (S-JTSK)

soufadnicovy systém 1942 (S-42)

katastralni soufadnicovy systém gusterbergsky
katastralni soufadnicovy systém svatoStépansky

vyskovy systém baltsky — po vyrovndni (Bpv)

vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv)

tihovy systém 1995 (S-Gr95)

tihovy systém 1995 (S-Gr95)

Statni mapova dila

doc&asné soufadnicovy systém 1942 (S-42/83)
Statni mapova dila :

katastralni mapy

katastralni mapa

Statni mapa 1 : 5000 — odvozend

Statni mapa v méritku 1 : 5000

Zakladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000,
1:25000,1:50000,1:100000, 1:200 000

Zakladni mapa Ceské republiky v méFitcich
1:10000,1:50000, 1:100000 nebo 1 :200 000

Mapa Ceské republiky 1 : 500 000

Mapa Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000

vojenské topografické mapy 1 : 25 000,
1:50000, 1:100000, 1:200 000,
1:500 000, 1:1000 000

topografickd mapa v méfitcich
1:25000,1:50000a1:100000

Vojenska mapa Ceské republiky v méFitcich
1:250000a1:500000

tematicka mapova dila vytvorend pro
celé Gzemi statu na podkladé Zakladni
mapy Ceské republiky

tematicka mapova dila vytvore-
na pro celé Gzemi statu na podkladé
Zakladni mapy Ceské republiky

tematicka mapova dila vytvorena pro
celé Gzemi statu na podkladé vojenskych
topografickych map

tematicka mapova dila vytvorena pro celé
Uzemi statu na podkladé topografické
mapy a Vojenské mapy CR

Pfechodné ustanoveni

Pfechodné ustanoveni

vojenské topografické mapy Ize do konce
roku 2005 pouzit téz pro tcely verejného
uziti, pokud zvlastni zakon nestanovi jinak

katastralni souradnicové systémy gusterbergsky
a svato-Stépansky Ize uzivat do jejich
nahrady S-JTSK
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