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. eHydrologia

eHydroldgia mori
(oceanoldgia)

;fyzické oceanografia
echemicka oceanografia
ebiologicka oceanografia

emorska geoldgia a
geofyzika

orlydroligiz pavnil

ehydrologia atmosféry

chydroldgia tecucich vod
(potamolagia)

chydrologia stojatych vod
(limnoladgia)

ehydrologia mokradi

ehydroldgia podzemnych vod
(hydrogeologia)

chydrologia pody (hydropedologia)
ehydrologia I'adovcov (glaciologia)

ehvdroloaia snehu a I'adu



oJednotliveé Ciastkoveé discipliny hydrologie
m
Hydrometria (Aydrometry) - Cast’ hydroldgie zaoberajica sa spdsobmi merania

hydrologickych prvkov potrebnymi pristrojmi, ako aj metédami ich ziskavania,
prenosu, spracovania a archivdcie hydrologickych (daj Jov.

Hydrografia (Aydrography) - Cast’ hydrolégie popisujdca hydrologické procesy a

javy prebiehajice vo vodnych dtvaroch a zdkonitosti ich geografického
rozlozenia na Zemi.

«Samostatné (pribuzné) vedné discipliny

Hydrogeoldgia (/hydrogeology) — veda o podzemnych vodach. Skiuma povod a
tvorbu podzemnych vod, formy ich vyskytu, ich rozsirenie, pohyb, rezim, zdroje,
vztah k povrchovym vodam a prirodné podmienky vyuzitel'nosti a regulacie, pricom
prihliada na ich chemické, fyzikalne a biologické vlastnosti a na procesy vzajomnéeho
posobenia podzemnych vod s horninami, pédami, plynmi a inymi tekutinami.

Hydrometeorologia (/hydrometeorology) — vedny odbor zaoberajuci sa skumanim
zakonitosti vyskytu a pohybu vody v ovzdusi ako sucasti hydrologickeho cyklu;
niekedy sa poklada za spoloCnu Cast’ vednych odborov hydrologie a meteoroldgie.

Hydropedologia (Aydropedology) — vedna disciplina, ktora sa zaobera statikou a
pohybom podnej vody, ako aj vlastnostami vody a roztokov v pode vo vztahu k
vlastnostiam pody ako sucasti systému podzemna voda — pbda — rastlina —
atmosféra. Jej sucast'ou su kvantitativne metddy urCovania vlastnosti tohto systému
a metody vypoctu pohybu vody a rozpustenych latok v pode.
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Hydrosféra (Aydrosphere) - voda na Zemi vo vsetkych jej
formdch a skupenstvdch (vratane vody v atmosfére).

-

e Hydrologicky cyklus (hydrologic cycle) -
nepretrzita prirodzena cirkulacia vody na Zemi,
sposobena najma slnecnou energiou a zemskou
gravitaciou, naslednost’ zmien jej skupenstva,
stavu a miesta a procesy, ktore tieto zmeny
spajaju pri prechode vody z atmosféry na povrch
/eme a naspat.



ePriklad:

eAka je potencialna zasoba vody pre vodnu nadrz Liptovska
Mara na konci aprila?

*Vychodiskova situacia

ePriemerna vyska snehovej pokryvky je v Tatrach

a Zapadnych Tatrach 36 cm, vodna hodnota zodpoveda
firnu, t.j. 0,8 a plocha pokryta snehom je 418 km?.

V Nizkych Tatrach je priemerne 29 cm snehu, jeho
vodna hodnota je 0,7 a plocha pokryta snehom je 148
km2. Meteoroldgovia hlasia vyrazné oteplenie.

S akym objemom vody by mohli pocitat’
vodohospodari?




eRiesenie:

eTatry + Zapadné Tatry = 360 mm x 0,8 x 418 000 000 m2 = 120
384 000 m3 vody

eNizke Tatry = 290 mm x 0,7 x 148 000 000 m2 = 30 044 000 m?3
vody

eSpolu = 150 428 000 m3 vody.
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eLiptovska Mara mé celkovy objem 360 000 000 m?
vody, t.j. na zachytenie vypocitaného objemu by musela
byt’ vyprazdnena na cca 60%.



o\/ hydrologickej praxi sa pouziva metoda

oJe to empiricka metoda,
| ktora pracuje s dostupnymi
| hydrometeorologickymi
udajmi.




Hydrometria - Definicia

= Cast hydroldgie zaoberajuca sa:
| ¢ sp6sobmi merania hydrologickych prvkov
i » priame
_ » nepriame
G ¢ potrebnymi pristrojmi
( » hydrometrické vrtule
r » bezvrtulovy snimac rychlosti vody na baze vodivosti
;\ » bezvrtulovy snimac ultrazvukovy (ADCP)
& ** metodami
\ » ziskavania,
\ » prenosu,
~\\ » spracovania a
~ » archivacie hydrologickych udajov.



Hydrometrla

Pomocou mernych nadob, ktoré vyhovuju podmienkam merania
Meriame Cas potrebny na naplnenie nadoby.
Pouzitie:

1. Vydatnost' pramenov

2. Meranie malych prietokov
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Hydrometria

Nepriame merania
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E Hydrometrickou vrtulou
Go vV - rychlost [m.s]

R n - po&et obratok
{( vrtule za sekundu

5 a a 3 — konstanty
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Hydrometria -Nepriame merania

= Bezvrtulovym ultrazvukovym snimacom
(ADCP)

» Z lode, Clna, mosta, lanovky, atd.
» Pristroj je ,zasadeny” do katamaranu.

> Cidlo musi byt pod vodou, aby pristroj mohol
pracovat spolahlivo.

» Orientacia podla GPS zabudovaného do pristroja
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Princip — Dopplerov jav

' Tento jav ako prvy opisal a zddvodnil rakusky fyzik v roku 1842. Vsimol si,
ze ked’ okolo neho presla lokomotiva, na ktorej bola zapnuta siréna, pocul

F inu frekvenciu tohto zvuku ked’ sa ku nemu priblizovala a inu, ked’ sa od

/\

. neho vzdalovala.

-

¢ I = c=v/c—u)/f

f* - je vnimana frekvencia V ‘

c - rychlost’ signalu (zvuku)

v - rychlost’ pozorovatel'a
u - rychlost’ zdroja zvuku
f - povodna frekvencia signalu. NS
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~__Dopplerov jav (DJ)

~ popisuje zavislost’ vnimanej frekvencie vinenia (f) (napriklad zvuku)
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>od rychlosti pohybu zdroja vinenia
>rychlosti pohybu pozorovatela,
> pripadne rychlosti pohybu prenosového média.

Dva sposoby vyuzitia

zmena pozorovanej f spojitého signalu odrazeného
od pozorovaného telesa: zdroj vysle spojity signal

ku objektu tento signal sa od neho odrazi spat’ ku zdroju
signalu, ktory nasledne porovna f odrazeneho s f
vysielaneho signalu a vyhodnoti rychlost’ objektu.
vyuzitie D] pri merani je, ak zdroj signalu nevysiela k
objektu spojity signal, ale len impulzy signalu. Tieto
impulzy sa odrazaju od objektu spat’ k zdroju a ten
porovnava periodu vysielania impulzov s periodou
odrazenych impulzov.










Hydrometria - Definicia

)

Cast hydroldgie zaoberajlca sa:
» spOsobmi merania hydrologickych prvkov
* priame
* nepriame
o0 potrebnymi pristrojmi
* hydrometricke vrtule
* bezvrtulovy snimac rychlosti vody na baze vodivosti
* bezvrtufovy snimac ultrazvukovy (ADCP)
* metéodami
 ziskavania,
* prenosu,
e Spracovania a
 archivacie hydrologickych udajov.
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Vyber merného profilu
* Sumerné prudenie a plynuly sklon
« Sustredeny cely prietok B
 Bez balvanov a porastov a inych prekazok
 Bez vzdutia
et * Pristupnost
mmn«t?  Moznost opakovania
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Hydrometria
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Hydrometria 53
Ziskavanie udajov — vodomerné stanice




MARS 2 to MARS 5i,
Solar, SK

UL 501, 502, CSSR
Hydrus,Ott, D
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Hydromgtria}
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Automatické stanice s ..online" komunikdciou

[ Solid telephone line

B Global System for Mobile Communications (GSM)

[ General Packet Radio Service (GPRS)
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\ Ciary priemernych dennych vodnych stavov a prietokov
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Eﬁ Hydrometrovanie

Program Mastavenie Tla¢ O Programe

Por. ¢islo : 13428.0
DB. cislo : 5140
Datum :16.8.2002

Profil : BRATISLAVA
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: DUNAJ
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F :3045.03 m2
Vr: 3.38 mis
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Hydrometria
Spracovanle udajov — vypocet Q z merani pomocou ADCP
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Hydrometria - Spracovanie udajov —

Vztah maximalnych prietokov a im odpovedajucich vodnych stavov
Cerveny most — Vydrica (5135)




Hydrometria
~ Plavenin

= 7

suU jemnozrnné nerozpustené Castice rozptylené vo vode

su produktom zmyvu z povodia, erdzie vo vlastnom koryte, atd.

ich mnozstvo je ovplyvnené fyzicko-geografickymi pomermi v povodi ako aj
antropogennou Cinnostou

Odbery vzoriek plavenin

Brehove: odoberaju sa v mernom profile litrovou PVC flasou uchytenou
na 2 metrovej tyCi

Celoprofilové: odoberaju sa pri hydrometrovani lapakmi plavenin

Kontrolné: odoberaju sa litrovou PVC flaSou a sluzia na kontrolu spravnosti
odobratych vzoriek pozorovatelmi




Priemerna mesaéna mutnost na Dunaji (mg.l™)
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Hydrometria

= Dakujem za pozornost

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
Botto o

Depth [m]




