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Commelini dy — zahrnuji 2 dalezité fady: Arecales a Poales
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1. rad Arecales palmy

Zahrnuiji jedinou Celed Arecaceae — palmy
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Arecaceae — palmy — atypicky tloustnouci dreviny. 180/2360,

N

Yamasaki
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Arecaceae

Vyskytuji se zejmeéna v tropech, popr. subtropech celého
svéta; s vyraznou diferenciaci také v ramci ostrovu
Indického a Ticheho oceanu.
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Kmen - zpravidla nevétveny

Listy — velké (aZ 20 m dlouhé!),
v chocholu na vrcholu kmene,
rapikaté, s jazyCkem,




Arecaceae
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cepel casto druhotne roztrhana - zperene nebo dlanite
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Listy mivaji mohutné
pochvy objimajici kmen
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Arecaceae

Kvéty - drobné, .

- aktinomorfni, L. 4
L . % A

- oboupohlavné i jednopohlavne, 3 S

- homochlamydni nebo achlamydni '

V4

Arecaceae
George K. Linney




Okveti zpravidla nenapadne
zbarvene 3+3
TyCinky 3+3
Pestik ¢asto (3)
Semenik svrchni

pemvae e




Arecaceae

Kvétenstvi - mohutna latovita

- vyrustajici boéné na kmeni
- podeprena mohutnymi listeny

- poprveé se tvofi po 10-20 letech
(nékteré druhy dospivaji az v 45 letech)
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Arecaceae

Pres drobné rozméry kvétu a bohata kvétenstvi je

opyleni prevazne entomogamni (ne anemogamni, jak se dfive
predpokladalo)

- predevsim brouky, v€elami nebo mouchami
- prilezitostne netopyry, vacnatci nebo dokonce kraby (!)

- termogenni kvétenstvi - schopna metabolicky se ohfivat nebo
udrzovat optimalni teplotu

Bee - Beetle Fly Insect

I Insect, wind Mammal Wind
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® K. R. Robertso
Illinois Natural
History Survey

Plod - zpravidla peckovice

- s druznatym nebo vilaknitym
exokarpem a ,kamennym®*
endokarpem

- s olejnatym endospermem bez
skrobu



Arecaceae

Prastarou uzitkovou palmou je
palma datlova (Phoenix dactylifera),
puvodem snad z jihu Pfedni Asie.



Arecaceae

Jedinym puvodnim druhem Evropy e stredomorska Zumara
nizka (Chamaerops humllls) | |
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Arecaceae

vyvijeji se az 7 let

seychellska palma (Lodoicea seychellarum)

jméno orfechu podle Maledivskych ostrovl kam je ze Seychellskych
ostrovl odnasely morské proudy
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Arecaceae

Kokosove orfechy rostou na pal-
meé kokosove (Cocos nucifera)
puvodem snad z Oceanie.

Arecaceae

Cocos nucifera L.




Arecaceae

plugged pore coconut "apple"
A sweet, spongy mass
functional pore Jif (cotyledon) that dissolves
& absorbs the endosperm.

plugged pore | coconut "meat"
(endosperm)

shoot

endocarp (stem & leaves)

Hard inner layer of a
coconut that contains

the seed and "meat.” ~ Mesocarp

(fibrous husk)
: S exocarp
The minute embryo is ‘ (outer layer)
embedded within the
endosperm just inside mesocarp

the germination pore. endocarp (fibrous husk)
(surrounding seed)

Photo-lllustration of a Germinated Coconut (© w.p. Armstrong 2003

Embryo kokosu kliCi skrz otvor
V pecce
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Arecaceae

Kokosovy krab (Birgus latro) — nejvétsi
suchozemsky korys (4 kg tézky, rozpéti nohou az 1 m)
- dobfe vyvinuty Cich

- doziva se az 60 let

- naucil se splhat na kokosove palmy, uskfipovat orechy,
které pak na zemi konzumuje, zere taky odpadky

©_Photo by K Singér
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Arecaceae

shoot apex primary thickening

iy I R Atypicke tloustnuti
Z W ' W kmene palem

pr um
J’//
/" N\ Y
s

Meristém vneé stélé:

ven — parenchym — soucast kortexu
dovnitF — parenchym — lykostfedné cévni
svazky s xylemem s Cetnymi fibrilami
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Arecaceae

Pevnost a pruznost kmene
palem

silné sklerenchymatizované
lykostredné cévni svazky husté
rozptylené po celém priméru kmene
vytvareji strukturu lana = enormni
pruznost a odolnost vuci vétru
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Arecaceae

,Betelove orisky” rostou betelové palme (Areca catechu)
v indomalajske oblasti.
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http://www.davidpaulmorris.com/webphotos/vietnam/viet_index.1.html

Arecaceae

Ze skrobnaté kmenove drene palem se ziskava sago
zejména z druhu Metroxylon rumphii v indomalajské oblasti




Arecaceae

Lianovita palma s az 180 m dlouhym
stonkem (nejdelsi stonek rostlin),
vyznamnou pro nabytkarstvi, je Calamus
rotang z Cejlonu a Indie, z néhoz se vyrabi
ratanovy (= rotanovy) pleteny nabytek,
rakosky nebo klepadla na koberce.




Dalsim rekordmanem mezi
rostlinami, tentokrat v délce
kvétenstvi je Corypha
umbraculifera z indomalajske
oblasti jejiz lata je az 14 m
dlouha a az 12 m Siroka.

Arecaceae




2. rad Poales - lipnicotvareé

Briza maxima




Byliny travovitého, w -

graminoidniho, vzhledu.

Listy ¢arkovité, bez fapiku,

rozclenéne v pochvu a Cepel,

casto s jazyCkem. ' . I BTN

Kvety drobne, Casto Bt A e
redukované v bohatych ,,’ AL

kvétenstvich (anemogamie). [ = i

{" - vl "
b 1
Gyneceum cénokarpni, u IR <

odvozenéjsich typli az AR it

pseudomonomerni.
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celkem ca 16 celedi,

* Denotes nodes with
60-80% bootstrap support.
All other nodes have
>80% support.

nekteré druhove velmi
rozsahlé - Poaceae,
Cyperaceae

kKrome trav a
sachorovitych jsou v
Evrope vyznamné jeste
Juncaceae a
Typhaceae

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.
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Typha

Typhaceae
Sparganium

Bromeliaceae

Rapateaceae

Xyridaceae

Eriocaulaceae

Mayacaceae

Thurniaceae

Juncaceae

Cyperaceae

Anarthriaceae

Centrolepidaceae

Restionaceae

Flagellariaceae

Joinvilleaceae

Ecdeiocoleaceae

Poaceae



Juncaceae
sitinoviteé




Juncaceae - sitinovité

Travovité byliny.

71430 s téziStém v mirnych a
studenych pasmech severni
polokoule, na jizni polokouli
zejména v Australii

Flatter-Sinfe.
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Juncaceae

Stonek zpravidla obly
Listy trojrade usporadane, carkovite, ploche, nebo trubkovite

ot

Luzula variegata
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Kvéty drobné, v kruzelovych
kvétenstvich, Casto stazenych,
podeprenych listeny



http://www.murman.ru/flora/data/1200097.shtml

Juncaceae

Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni. Okveti 3+3 volné,
drobne, nenapadnych barev — hnéde az Cernave, belave,
zelenave. TyCinky 3+3 nebo 3;

6 Blutenhullblatter
(Perigon)

[
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Juncaceae

Pyl se vyviji v tetradach — ma proto tvar Ctyrstenu




Juncaceae

Pestik (3) s mnoha vajicky; Semenik svrchni

Luzula glabrata
Juncaceae
Gerald D. Carr




Plod
tobolka.
Semena
mivaji
masicko.

Luzula sp.

.
TN
£

COPYRIGHT J R.MANHART
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Juncaceae

Juncus
compressus



Juncaceae

Chromosomy bez vyznacené centromery (holocentrické)

holocentrické
chromosomy

(Eleochatris,
Cyperaceae)

monocentrické - ~ . -

chromosomy = W

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Juncaceae

u nas 2/30 — rody sitina (Juncus) s pochvami nesrostlymi,
mnohosemennymi tobolkami a bika (Luzula) s pochvami
srostlymi a tobolkami trojsemennymi.
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Juncus effusus)

K hojnejsim patri na vihkych

mistech zejména sitina

rozkladita (




Juncaceae

Na podobnych mistech ale méne
casto roste podobna sitina

kKlubkata (Juncus conglomeratus)
- lisi se jemne ryhovanou lodyhou
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Juncaceae

Juncus effusus i J. conglomeratus maji ve stonku hvezdicovity aerenchym
(aktinenchym) tvofeny odumrelymi bunkami (Casto u vodnich a bahennich rostlin)
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Juncaceae

a sitina Clankovana (Juncus
articulatus)




Juncaceae

bika mnohokvéta (Luzula multiflora),

0
Y

t - ~C
Fota: Ame Andetberg : Fof e
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Juncaceae
na sussich stranich je €asta bika ladni (Luzula campestris),

L kd
,
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Juncaceae

Vv lesich pak bika hajni
(Luzula nemorosa)




Juncaceae

.:'\'t 2 : > g
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http://www.flogaus-faust.de/juncceae.htm

Juncaceae

na lesnich
cestach u nas
zdomacnéla
severoamericka
sitina tenka
(Juncus tenuis).




é

Cyperaceae
horovit

A 4

SacC




A. KNAGGLESTARR, ca
B. BLEKSTARR, CAREX PALLESCENS L.

REX FLAV/

Cyperaceae — sachorovité
Travoviteé byliny. 98/4350
prevazne v mirnych a
studenych pasmech, hlavne
na severni polokouli; u nas
domacich 20/130. Preferuji
vihCi stanoviste, Casto na
brezich vod.




Cyperaceae

Stonek zpravidla trojhranny. Cyperus esculentus

(c) Charles Tarrants

Cyperus
esculentus

Scirpus Stem c.s.
with Lacunal System
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Cyperaceae

Listy carkovité, ploché, stridave,
casto trojrade usporadane,
zpravidla se srostlou pochvou
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http://www.museums.org.za/bio/images/enb5/enb05151.jpg

Cyperaceae

Kvety
drobné v
klasovitych
kvetenstvich
jedno-
pohlavne,

Carex sp.
Cyperaceae
Gerald D. Carr
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Cyperaceae

Eleocharis

¥

&Jsam er.at

. ' . Vs
nebo oboupohlavne, W\ Y/ A anther
\ filament

ovary

Cyperaceae
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" Cyperaceae
32

Klasky mohou
byt usporadané
do kruzelu



Q
©
o}
Q
©
S
©
o
>

®)

kazdy kvet podepren

jednotlivym listenem




Cyperaceae

Eriophorum angustifolium HONCK. ‘ : Eleocharis mamillata
©Thomas Schoepke

~

Okvéti redukované na
stetinky nebo zcela
chybéjici

INE - spikelet R . achene
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Cyperaceae

TyCinky vetsinou 3, pylova zrna v tetradach, které obsahuji
pouze jediné fertilni pylove zrno

-
K.
~ ’ »

Machae?% angustifolia

Cyperaceae
G. K. Linney
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Cyperaceae

Pestik (2-3), lyzikarpni, s jedinym vajiCkem
Semenik svrchni

Blysmus. Scirpus lacustris,
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Cyperaceae

Plod nazka
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Cyperaceae

Chromosomy bez vyznacené centromery (holocentrické)

Eleocharis —
holocentrické
chromosomy

chromosomy s vyznacenou
centromerou - monocentrické
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Cyperaceae

Jednopohlavnymi kvety se vyznacuje zejmeéna rozsahly rod ostrice
(Carex), ktera ma celosvétové rozSifenych témér 3000 druhu; jeji nazky
jsou zcela obalené a chranéné mosnickou listenového puvodu.
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Cyperaceae

Takeé klasky ostric mohou byt pohlavné diferencované

Carex sp.
Cyperaceae
Gerald D. Carr

Carex acutiformis Carex pulicaris Carex dioica
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Cyperaceae

Na vlhkych loukach je Casta
skripina lesni (Scirpus
sylvaticus);

Jigelitova“
cast listove
pochvy
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Cyperaceae

v listnatych lesich pak roste ostrice prstnata (Carex digitata),
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Cyperaceae

— =

ostrice lesni (Carex sylvatica);

7 , \
© - joscf hlasck A W
www:hlasck.com VA '
Carex sylvatica a609 5 G —




Cyperaceae

na brezich vod se vytvareji souvisle
porosty: mohutny skripinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris),

SAV, SCIRPUS LACUSTRIS L.



Cyperaceae

bahniCka bahenni (Eleocharis palustris)

! ! N
¢ *
k% ‘ N
-

" i) adhulad

protogynie u Sachorovitych
casto
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Cyperaceae

a ostrice méchyrkata (Carex vesicaria)

Foto: Jan Thomas Johansson
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stinla (Carex gracilis),

ostrice




Cyperaceae

na raselinnych loukach jsou Casté: ostrice Cerna (Carex nigra)
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Cyperaceae

a suchopyr uzkolisky (Eriophorum angustifolium), jehoz okveti se
premenuje v dlouhy bily chmyr.

%

Foto: Anna-Lena Andetoerg L OLO: Atne Anderberg &l
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Cyperaceae

Na vrchoviStich najdeme Casto suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum)




Cyperaceae

Ve starovékém Egypté bylo difenové aerenchymatickeé pletivo

stonktl $achoru papirodarného (Cyperus papyrus)
zakladni surovinou pro vyrobu papyru.
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Cyperaceae

K oblibenym druhum péstovanym v kvétinacich patfi zejména
Sachor stridavolisty (Cyperus alternifolius), puvodem
z Australie.
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Poaceae




Poaceae - lipnicovité
Travovité byliny. 668/10000 kosmopolitn€; u nas puvodnich
80/200.

Poaceae
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Poaceae

SR S :
Tvori Casté
dominanty v
savanach,
=& pampach, preriich
~ stepich, v tundre,
- vsubalpinském
- stupni pohofi na
~ loukéach i
== . pobfezich vod
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Poaceae

Stonek zpravidla duté, oble stéblo
s kolénky (interkalarni meristémy)

¥ 3 R s

'
- : N KIS
T AT : % Ve sl
i F ' . 1o ! ‘.-- . -
) h : S A
A )
’ £y 2

7y -——— new tiller
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e, dvourade

é

Listy carkov
usporadan

Sorghum halepense

Poaceae

G. K. Linney




listy s
vyraznou,
zpravidla
nesrostlou,
pochvou a
casto také s
jazyCkem

Poaceae




nekdy také s ousky
(auriculae)

jazycCek v usti
pochvy

ouska

Poaceae



, A
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Poaceae

Listy Casto drsné diky
inkrustaci

kfemicitymi
telisky, které pri
neopatrné manipulaci

mohou porezat prsty



Svéraci bunky ¢inkovitého tvaru - spolu s podptirnymi burikami
tvori rychle reaguijici efektivni systém (stejné maiji i Cyperaceae)

. sveéraci burka

-?/,.podpﬁrné bunka

¢/ _-otevieny praduch

//epldrmalnl bunka
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Poaceae

Bulliformni bunky — mohou u nékterych druhti svinovat &epel = obrana
proti vysychani

bulliformni
bunky
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Poaceae

Klasky jedno- aZ vicekvété, podepFené obvykle 2 listeny = plevami

Kveét chranén dvéma Supinovitymi ttvary
1. vnéjSi osinaty = plucha = listen;

2. vnitfni se zoubky = pluska = vznikla sristem 2 listkt vnéjSiho kruhu okvéti, treti
listek vnéjSiho okvétniho kruhu zanikl)

TrOj kvéty Vorspelze
klasek i 3

Deckspelze

Varspelze

Hiillspelze
P U v oo = -
S ;‘aﬁ:m ‘-f’w

TNC Y
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Poaceae

Kvety drobné, obvykle oboupohlavneg, v klascich, skladajicich
slozita lichoklasovita nebo latnata kvetenstuvi.

Dactylis glomerata
Poaceae
“G. D. Carr

...

Poaceace (Abb, 58)
(Poa)
P(2)+2 A3 G(3)
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Poaceae

Plenky - za kvétu se plucha a plugka oddali (kvét se otevre)
je to zpusobeno zdufenim 2 plenek = pfeménéné 2 listku vnitfniho kruhu okvéti,
treti listek vnitrniho okvétniho kruhu abortoval.

Ovary

Lodicule




Poaceae

- Ty€inky 3 (ryze ma 6),

dlouhé chabé visici nitky

vrtivé prasniky (= nitka vetknuta mimo
konec konektivu a pripojena kloubovym
mechanismem umoziujicim vrténi
prasniku




Poaceae

py| trav je SpOlU S Alopecurus pratensis
pylem brizovitych

nejvyznamnejsim

alergenem v Evrope na

prelomu jara a leta

Dactylis glomerata .

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Poaceae

Pestik (3-2) pseudomonomerni s jedinym vajickem,
3-2 pérovité blizny;

Semenik svrchni

Grass floret

NOTE: the
lemma has
been removed
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Poaceae

Plod — obilka (caryopsis)
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Poaceae

Chromosomy s vyzna€enou centromerou (monocentricke)

Holocentrické chromosomy
typické pro Cyperaceae a Juncaceae

Monocentrické chromosomy
typické pro Poaceae
a vetsinu ostatnich eukaryot
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Poaceae

Celed zahrnuje nejvyznamnéjsi uZitkové rostliny — obiloviny —
v Evrope byly nejdrive pestovany ty, kterée pochazely z Predni
Asie: jeCmen sety (Hordeum vulgare),
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Poaceae

zito sete (Secale cereale)




Poaceae

i ey
.5 oy | Xl g
] = | ..
TN f\

psSenice obecna
(Triticum
aestivum),

W COPYRIGHT J . MANHA i
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Poaceae

oves sety (Avena sativa);

’ -
Foto: Anna-Lena Anderberg Toto: Atne Ariﬁf%i"berg > 1
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Poaceae

Z jv. Asie pochazi ryze (Oryza sativa)

BAHTY R MANHART

7 &
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Poaceae
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Poaceae

z Afriky pochazi Cirok obecny (Sorghum bicolor)_

Z latovitych kvétenstvi
Ciroku se délaji take
kostata

|

1 I,/
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Poaceae

z Ameriky pak
kukurice seta (Zea
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Poaceae

Potravinarsky vyznamnym druhem je také cukrova trtina
(Saccharum officinarum) puvodem z JV Asie, dnes péstovana
v subtropech celeho sveta

Cukerna stava se lisuje z parenchymu
sklizenych stebel
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Poaceae

Také bambus (Bambusa arundinacea) patfi ve své domovine
— Jv. Asii mezi vyznamne uzitkove druhy.
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Poaceae

Castymi dominantami luénich porostd jsou ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum elatius), =T

]
|
|

Photo by Matthew C. Perry




Poaceae

Iipnice lucni (Poa pratensis),
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Poaceae

trojStet zlutavy (Trisetum flavescens),

>
!
: i
7 1
L
|

&

A\Q\«\ "V .



http://www.flogaus-faust.de/poa1ceae.htm

Poaceae

kostrava lucni (Festuca pratensis),

Foto: Amne Andetberg
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Poaceae

srha riznaCka (Dactylis glomerata),

} /' f’% ) j‘:
,; Io /. (/’\v:". : ; ;
a}Anobﬁberg e\ filt dd A T A Foto: Ame Anderberg . J
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Poaceae

tomka vonna (Anthoxanthum odoratum),

‘,F oto: Ame Anderberg
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Poaceae

psarka lucni (Alopecurus pratensis),

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Poaceae

bojinek lucni (Phleum pratense),

Foto: Arne Andetberg
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Poaceae

treslice prostredni (Briza media);

Briza media L.
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com

Foto: &nna-Lena Andg_ﬂ:'ierg



Poaceae

na seslapavanych mistech je Casty jilek vytrvaly (Lolium perenne)

COPYRIGHT J R.MANHART
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Poaceae
)
)

ocni

(Poa annua)
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Poaceae

na pastvinach dominuje Casto smilka tuha (Nardus stricta),

|
.
1
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Poaceae

nebo kostfava Cervena (Festuca rubra)

Foto: Arne Ander
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Poaceae

nebo kostfava ovCi (Festuca ovina);

- - |
L X | S N
Foto: Anna-Lena Andetherg P \ LTI
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Poaceae

na vihCich mistech je Casta metlice trsnata (Deschampsia
cespitosa);
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Poaceae

na ruderalnich mistech jsou v teplejsich
oblastech hojne sverep stresni
(Bromus tectorum),

rod Bromus ma srostlé pochvy
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Poaceae

a také sverep jalovy (Bromus sterilis);
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Poaceae

v listnatych lesich je bézna lipnice hajni (Poa nemoralis);

e

|

— = ‘n" 7 5| o »
NN R S A
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Poaceae

[ y

Vv jehlicnhatych lesich pak vytvari jemné koberce metliCka
krivolaka (Avenella flexuosa),
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Poaceae

na pasekach roste hojné trtina krovistni (Calamagrostis arundinacea);

. _.;.. AJ . 1
!c ‘ ,ﬁ ¢ Y
3 u,w’ i

5 F -::tbY Anna—Le
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Poaceae

na brezich vod nalezneme Casto mohutné porosty chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea);

-

Foto: Ame Anderberg
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Poaceae

rozsahlé az 3 m vysoke rakosiny vytvari na vihkych mistech rakos obecny
(Phragmites australis).

‘ ¥ s
,x$ .-" 31 . T
B - ] g f: "I. b

Foto: Lars Hedenis £ 3
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Typhaceae — orobincovité oy
Bahenni rostliny s oddenky, z
néhoz dvouradé vyrustaji listy a
bezlisty stonek.

v Llefotl — ./ﬁrciwlﬁllcrigrt Rolrholben,
V4

7 Shmalblitteriger Rohrkolben.



Typhaceae — orobincovité
Bahenni rostliny s oddenky, z
nichz dvouradé vyrustaji listy a
bezlisté stonky

2 | 25 — Typha a Sparganium
kosmopolitné krome poustnlch a
nejchladnegjSich oblasti ’

unas2/9

\'\ \§
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Listy
carkovité,
zpravidla velmi dlouhée,

monofacialni = z obou
stran stejné




Typhaceae

Kvety

nahloucene v jednopohlavné huste, valcovite palici

nahore samci,

e

dole samici
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Typhaceae

Samci kvéty
drobné,

se Stetinkatym
okvetim

TyCinky 3

nitkami zCasti srostlé
Vv synandrium
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Typhaceae
Samici kvety nepatrne,
se Stetinkatym okvetim 4

Gyneceum monomerni
stopkate (semenik svrchni)

Plody nazky, na bazi s
chmyrovym létacim
aparatem

Bristles
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Typhaceae

Pyl v tetradach —
produkovan ve velkém
mnozstvi — sbiran take
vcelami

Typha
latifolia
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Typhaceae

Oddenek orobincu a jeho bohaty pyl byly v dobach
hladomoru pfidavany do mouky.
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Typhaceae

Jediny kosmopolitné rozSireny rod s 15 druhy, u nas snad 4 druhy domaci.
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tifolia | |

Typha la
Typhaceae

Gerald D. Carr -




Typha latifolia
female

Typhaceae @ '

Gerald D. Carr
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Nazky opatrene chmyrem
Jsou rozsirovany
anemochorne.




