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Okruhy vyzkumné problematiky

Odd. Fyziologie a imunologie zivocichUu



A) fyziologie a imunologie zatéze

Zjistit zmeénu hematologickych, biochemickych a
imunologickych parametri u sportovcu pod vlivem
extrémnich zatezovych sportovnich akci ve vztahu
k trénovanosti jedince.

Studie tréninkové, antropometrické a vybrané
fyziologickée a  psychologické parametry ultra-
vytrvalostnich cyklistd na horskych kolech (MTB) a
bézcd.

Spoluprace mezi Centrem sportovnich aktivit Vysokého uceni technického

v Brné (zastoupena Mgr. Danielou Chlibkovou Ph.D.) a Prirodovédeckou
fakultou Masarykovy univerzity v Brné (doc. RNDr. Alena Zakovska, Ph.D.).
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IMUNITNI SYSTEM et némore stoups

Hematologické parametry:
e pocet erytrocytu
 mnozstvi hemoglobinu
Imunologické parametry:

 mnozstvi bilych krvinek a
jejich jedn. typu

* CRP
* |gA, IgM, IgG

e (3,C4 komplementové
slozky

 Stanoveni mn.celkové
bilkoviny

e Stanoveni celkového mn.
Albuminu

Biochemické parametry:
 ALT

LYMPHATIC SYSTEM



ZAVER

®Odhaleni pozitivnich a negativnich vlivi extrémné
vytrvalostniho sportu na organismus ¢lovéka

®Informovani sportovni verejnosti o prinosu sportu pro
jejich organismus

® Teplice- etapovy zdvod MTB 2012
®Liberec -24hod zavod MTB 2012



Okruhy vyzkumné problematiky
B) epidemiologie, zoonozy

studium zivotniho cyklu Borrelia
burgdofrferi s. |., Coxiella burnetii, Francisella tularensis,
Leptospira interrrograns s.l.

klisté obecné
drobni hlodavci

studium promorenosti vétsiny organismu
uplatnujicich se primo ¢i neprimo v zivotnim cyklu Bbsl vc.
clovéka, uréeni ohnisek nakaz (klistata, komari, hlodavci,
ovce, kozy, kocky, koné)

kultivace Bbsl, priprava prirozeného celobunéeécného
antigenu, ovéereni expresniho profilu borrelie

studium antigennich vlastnosti (genova a proteinova
analyza)



Pouzité metody

— monitoring klistat, odchyt hlodavci, kultivace
tkani a organu v BSK-H médiu, Izolace borrelii

— detekce zivych borrelii- mikroskopie vtemném
poli (DFM)

— detekce antiborreliovych protilatek pomoci ELISA
— PCR, PCR- RFLP, sequenace



Spirochety, Borrelia burgdorferi s. |.
metoda DFM z klistat, ovci, komaru

Mikroskopovani vtemném poli (DFM)
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Prinos vyzkumu

Vystupy se daji aplikovat na praktickeé cile.

* Prispéni k informovanosti obyvatelstva (sdélovaci
postiedky, (TV, Mfdnes, blanensky denik, CS televize
Brno, CS rozhlas Brno)

e Spoluprace: organy hygienické sluzby (jmKHS)

* Instituce humanni (firma Bioplus, Biovendor, TEST-LINE)
a veterinarni mediciny (VF Brno)
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Charakteristika prenosu nakaz clenovci

 Z0o0no0za, ohniskova nakaza

Obecné schéma prenosu:

Donor (obratlovec A) ...  vektor ... recipient (obratlovec B)

Samice . ricinus

Katedra srovndavaci fyziologie Apodemus sylvaticus
http://home2.planetinternet.be/rv047190/hoe/muisje.htm Zivocich( a obecné zoologie

Microtus agrestis

http://www.consult-eco.ndirect.co.uk/Irc/specnews.htm



A)Biologicky- infekCni agens se musi nejdiive pomnoZit nebo
prodélat urCity vyvojovy cyklus nez muze byt preneseno na
noveho hostitele - jen hematofagni Clenovci

B) Mechanicky- agens se nemnoZi a nevyviji, je pfeneseno

a) kontaminativné (Ustnimi astrojimi, exkrementy, koncetinami)

b) inokulativné (Gstnimi ustroji, Zthadlem)
(Svabi, rusi, mouchy-Celed’ mouchoviti,
bzucivkoviti, masarkoviti- mohou prenaset salmoneldzu, antrax-
snét’, choleru, stafylokové nakazy, prvoky, virus LCM)


http://images.google.com/imgres?imgurl=www.fw.cz/odd6/img/ckliste2.jpg&imgrefurl=http://www.fw.cz/odd6/ixodes.htm&h=432&w=600&prev=/images?q=Ixodes+ricinus&svnum=10&hl=cs&lr=&ie=UTF-8&inlang=pl&sa=N

Zarazeni klistéte Ixodes ricinus do systému

clenovci Arthropoda
Podkmen:klepitkatci Chelicerata
pavoukovci Arachnida
roztoci Acarina
Podrad:klistata Ixodides

Rod:klisté Ixodes
Druh:obecné ricinus

Podceled: Ornithodorinae
Rod: Ornithodoros
Podceled’ Argasinae
Rod: Argas
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Hlavicka Gnathosoma
Obr.: Gnathosoma samice Ixodes ricinus
A: Dorzadlni strana, B: Ventralni strana
1: smyslové plosky, 2: limec, 3: pouzdro chelicer, 4: chelicery, 5: chobotek 6: makadla

Hlavicka gnathosoma, zakladna-limec nese tstni
organy chobotek hypostom a chelicery a makadla
palpi

Na hibetni stran€ limce leZi ovalné smyslove
plosky

chobotek hypostom, vyzbrojeny nékolika
pficnymi fadami drobnych , dozadu smétujicich
zoubkll. Chobotek predstavuje bodave saci tstni
ustroji, Po stranach chobotku jsou v pouzdrech
uloZeny parové chelicery, které u volné se
pohybujicich klist'at nejsou patrné. V klidu jsou
ustni ustroje zakryty mohutnymi makadly
Chobotek /iypostom kliStat ma takeé funkci
rozmnozovaci. Samice jsou oplodiiovany
schrankami obsahujicimi spermie spermatofory,
které samec predava pravé chobotkem.




l. ricinus, Pisarky, Brno
N I O O N S ey L )

Larva nymfa samecek



RozSireni kliSt’at komplexu
Ixodes ricinus
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Druhy klistat pfenasejici choroby na €lovéka, v CR i na svété

Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

ricinus (kl. ob.)

CR, Evropa

Virus klistové encefalitidy a skupiny
Kemerovo, Borrelia b. s.l., Ehrlichia
phagocytophila s.I., Coxiella burnetii, Rickettsia
slovaca, R. helvetica, Francisella tularensis,
Babesia microti

I. hexagonus (kl. jezci)

CR, Evropa, sev.
Afrika

B.b. v Némecku

concinna (kl. luzni) | CR, SR v. klistové encefalitidy, Rickettsia sibirica,
Francisella tularensis
H. punctata (kl. stepni) Evropa, sev. v. klistové encefalitidy, Bhandza a Tribe€

Afrika, Pr. Asie,
jizni a jihov. SR

H. inermis (kl. lesostepni)

jizni, jihov. SR,
jihovychod
Evropy

v. CEE, na ¢lovéku vzacné samice

marginatus (pijak
stepni)

jizni, jihovych.
SR, Eurasie

¢lovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,
Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis

Dermacentor reticulatus (pijak
luzni)

CR Dyje, Morava,
Eurazie

Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF, Rickettsia
sibirica, R. conori, Francisella tularensis




Druh kliStéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

Dermacentor marginatus (pijak

jizni, jihovych.

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,

stepni) SR, Eurasie Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis
Dermacentor reticulatus (pijak CR Dyje, Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF,

luzni)

Morava, Eurazie

Rickettsia sibirica, R. conori, Francisella
tularensis

marginatum

Eurazie, do stf.
Evropy vzacné s
ptaky

Napada i Clovéka. Viry CCHF, Bhandza, West
Nile, Dhori, pfenasi krevni parazity domacich
zvirat- Babesia, Nuttallia

sanguineus

J. Evropa, do CR

Coxiella burnetii, Rickettsia conorii, pfenasi

na psech z krevni parazity Babesia, Nuttallia
Mediteranu

l. scapularis, . pacificus S. Amerika B. Burgdorferi s.I.

l. persulcatus, l.scapularis Asie B. Burgdorferi s.I.

l. holocyclus Australie B. Burgdorferi s.I.




Celed’ Klistakoviti Argasidae
Zivotni cyklus: vaji¢ko-larva, N1-N3 (N5)-imago
e Ustni Ustroji u dospélcti na spodni strané téla
eHrbetni stit chybi, integument mekky-soft ticks
eVelky pocet instarl nymf
eNocni, ziji ve skvirach stén a podlahach lidskych obydli, v
kurnicich, holubnicich, v prirodé v norach savcu, v hnizdech
ptakd
¢Saji kratkodobé(minutu az par hodin)
e\/ydrzi hladovét i nékolik let
ePatogeny prenasi krome slinami i koxalni tekutinou z
koxalnich zlaz

dedetizacao-consulte.com.br

ornithodoros Argas reflexus



Druhy klistak prenasejici choroby na ¢lovéka v CR i

na svete
Druh klisStaka vyskyt Druh patogena-onemocnéni
vulgaris (kl. ob.) Zasahuje na Parazitem ptakia, mlze sat i na loveku.
Moravu, Coxiella burnetii
Slovensko, jizni
Eurazie
A. reflexus hexagonus (kl. CR, Evropa Parazitem ptaki, na Clovéku jen

holubi)

vyjimecné. Patogeny dribeze

A. persicus (kl. zhoubny)

Jizni Slovensko,
Afrika, j. Eurazie

Napada dribez, obcas 1 Cloveka, Patogeny
driibeze

A. vespertilionis (kl. netopyri)

CR, Eurazie,
Afrika

Parazit netopyri, ¢lovéka vyjimecné.
Coxiella burnetii, virus keterah

Rod

Afrika, Eurazie,
nektii i
Americké
kontinenty

Vektory endemickych navratnych horecek




Nékteré nemoci prenasené klistaty

Anaplasmoza, Lidska granulocytarni ehrlichioza
(HGE)

Lidska babesioza

Q horecka
Riketsioza

Klist’ova encefalitida
Tularémie

Lymeska borrelioza
Bartonelloza



Anaplasmosa - Lidska granulocytarni

ehrlichioza (HGA, HGE)
Zpusobuje bakterie Anaplasma phagocytophylum
(}300] )(d%ive Ehrlichia ghagoc.)]zjtopiih{ Ep e);ui)
Infikuje granulocyty (jako cytopl. inkluze u NEU —
sniZzeni poCtu, ubytek TRO
Poprvé byla popsana v r. 1994 (USA)

PfenasSena je opét kliStaty, v Severni Americe Ixodes
scapularis a v Evrop¢ Ixodes ricinus (1995)

Rezervoarovymi hostitely jsou drobni savci a lesni
Zver, kon€ a zieyme 1 ptaci
Prvni potize vznikaji zhruba za tyden po prisati kliStéte

Ehrlichia chaffeensis

— puvodce lidské monocytarni ehrlichiozy (HME)



Anaplasmosa
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Lidska babesioza

Prvok Babesie

Proj my
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https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Coxiella_burnetii&sa=U&ei=GtMiU6qPAaTnygOdv4DgDA&ved=0CDEQ9QEwAg&usg=AFQjCNFnMkqbR66QJiv9YzIXRXiF3XL-Pg
https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Q_fever&sa=U&ei=GtMiU6qPAaTnygOdv4DgDA&ved=0CC0Q9QEwAA&usg=AFQjCNFu5d0LJ2Qaa_i9Zuavj3Q1lxv81w

Riketsioza vl



https://www.google.cz/url?q=http://www.genoprice.com/rickettsia.htm&sa=U&ei=WtciU7GkIsbNygOL6YLADg&ved=0CDsQ9QEwBg&usg=AFQjCNHznPt1Wq8NwdtJEYJsrryyIrsP_g
https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Rickettsia&sa=U&ei=WtciU7GkIsbNygOL6YLADg&ved=0CDkQ9QEwBQ&usg=AFQjCNHhjgxFGlejGvax3tPX4XstWFzIpQ

Tularémie



https://www.google.cz/url?q=http://www.upmchealthsecurity.org/website/our_work/biological-threats-and-epidemics/fact_sheets/tularemia.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CDEQ9QEwAg&usg=AFQjCNG_0If6N9EAevDOtlyF6xEkDeCu2Q
https://www.google.cz/url?q=http://www.nature.com/nrmicro/journal/v2/n12/fig_tab/nrmicro1045_F3.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CD0Q9QEwCA&usg=AFQjCNGc-YB0VQbnKRKxcjKY_zFHwI-YbA
https://www.google.cz/url?q=http://home.lcusd.net/lchs/mewoldsen/aleach.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CEcQ9QEwDQ&usg=AFQjCNGUEpImgSF7kqbMqE85kfkAkqMbWA

Klistova encefalitida

Je aviry
é
td




Bartonelldza (Bacilarni peliéza a bacilarni
angiomatoza)

e X
Syafry
Lt
L st



http://www.esacademic.com/pictures/eswiki/66/Bartonella.jpg

Lymeska borrelioza

Priznaky, diagnostika,lécba



Zavazn¢ onemocneéni zpusobene Borrelia burgdorferi
— Vyvolava poruchy rady organu

Ohniskova nakaza

Vyskyt témer na celém svéte

V USA oznameno od 1982-1996 100.000 pripadu

v 1996 vice nez 16.000 pripadiu

v Evrop¢ kazdoro¢né 50.000 pripadu

V CR kazdoroé¢né kolem 3500 piipadi



Borrelia burgdorferi sensu lato

16 definovanych piibuznych druhit ,,genomic groups*

Borrelia afzelii
Borrelia andersonii
Borrelia bissettii
Borrelia burgdorferi
(sensu stricto)
Borrelia garinii
Borrelia japonica
Borrelia lusitaniae
Borrelia sinica

Borrelia tanukii
Borrelia turdi
Borrelia valaisiana

Borrelia sinica Borrelia
burgdorferi - genomospecies 1
(Postic et al. 2006)

Borrelia burgdorferi -
genomospecies 2 (Postic et al.
2006)

Borrelia californinensis

Borrelia carolinensis

B. afzelii + B. garinii + B. burgdorferi sensu stricto
e druhy patogenni pro ¢lovéka v CR

e spolecny termin: Borrelia burgdorferi sensu
lato

Jednotlivé kmeny B. bg. sensu lato se
vzajemné lisSi fenotypem i genotypem,
geografickym rozSirenim, vektory a hostiteli



Borrelia burgdorferi

gramnegativni bakterie
Spiralovita se 3 - 10 zavity a
7-11 periplazmatickymi
biCiky

pohyb rotaci kolem podéln¢
osy nebo smrSt'ovanim a

natahovanim

délka: =
10— 30 um -

prumer: o
0,2 0,5 um =




Prenaseci
Klisté Ixodes sp.

Krevsajici hmyz ?
Nalezy borrelii v komarech

Pripady pacientu
postipanych hmyzem S
naslednou LB

Zdroj nakazy LB v Jihomoravském kraji v letech 2000 — 2003

Mozny zdroj infekce LB

21%

D klisté
B hmyz
21% o8% [0 nezjistén

szU

Culex (C.) pipiens s.I.

http://www.gardensafari.net/first/mosquitoes.htm


http://www.gardensafari.net/vliegen/culex_pipiens.jpg
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Patogenita spirochet

Zavazna onemochéni

Schopnost aktivniho pohybu
(flagella)

Zmény vnéjSich membranovych
proteinti (OMPs)

Charakteristicka membranova
struktura

Tvorba gemmae, blebs, L-forem
a cystickych forem

glycolipids (LPS*)

lipoproteins
outer membrane

flagellum
. periplasmic space

peptidoglycan

cytoplasmic

membrane
Spirochetes
Obr.3
Spirochete
Glycoprotein
Slimy-Coat
Surrounded
Longitudinal Flagellum Membrane

/ 0.1 Micron
'/

‘/ e e — I I E—
Blebs

Obr.2



Charakterizace
Preziti v nepriznivych podminkach

- schopnost preménit - nachazi se v nich - diskoidni tvar
se v pohyblivou formu geny z plazmidi  vSechna DNA

Unik pfi 16¢bé Cysticke formy
Zmény antigennich vlastnosti
Rezistence k antibiotikim
Tropismus ke tkanim
Vyména plasmidu



* Dny az tydny od vniknuti borrelii
* Mikroorganismy se mnozi v pokozce
* Projevy

—NejtypiCté)si — erytema migrans



* Bolest1 hlavy, za zatylkem, ztuhnuti Sije
* Lehké podrazdéni mozkovych plen

* ZvySena teplota

* Velka unava

* Nechutenstvi, zazivaci potize

* Bolest1 svalu, kloubu a vazu



Tydny az jeden rok po nakaze
Pomnozeni borrelii

Rozsifeni krvi po celém organismu
Usazeni do ruznych organu
—Mozkova tkan

—Myokard

—Jatra



