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Zadání:
Prostudujte metody odhadu 
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spektrálních hodnot vzhledem k 
možnému výskytu parazitních složek 
dat. Výpočty realizujte v prostředí 
MATLAB©. Získané výsledky zhodnoťte 
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MATLAB . Získané výsledky zhodnoťte 
na základě vámi zvolených kritérií.
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Hammingův MA filtr

FREKVENCEFREKVENCE

Hammingův MA filtr

(Hammingovo okno) s 
optimalizací délky oknaoptimalizací délky okna

zhodnocení míry stacionarity 
(testy stacionarity – v časové i 
frekvenční doméně, frekvenční doméně, 
Kulbachova-Leiblerova 
divergence, jiná kritéria,…)divergence, jiná kritéria,…)
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x (n)   = a s (n) + a s (n) 

Independent Component 
Analysis - ICA

xS(n)   = a11sS(n) + a12sN(n) 
xN+S(n) = a21sS(n) + a22sN(n) 
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Analysis - ICA
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x (n)   = a s (n) + a s (n) 

Independent Component 
Analysis - ICA

xS(n)   = a11sS(n) + a12sN(n) 
xN+S(n) = a21sS(n) + a22*sN(n) 

x (n) = x (n) - a *x (n) xS(n) = xN+S(n) - a22*xN+S(n) 

xS(n)   = a11*sS(n)
x (n) = x (n) + a *s (n) xN+S(n) = xS(n) + a22*sN(n) 
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Zadání 1

FREKVENCEFREKVENCE

Zadání 1

Prostudujte formy konečných váhovacích oken a jejich 
frekvenčních vlastností. Na základě studia vyberte MA filtry s frekvenčních vlastností. Na základě studia vyberte MA filtry s 
vhodnými okny, které reprezentují přiměřený model 
nestacionární složky zátěžové posloupnosti srdečního rytmu. 
Délku impulzní odezvy optimalizujte tak, aby bylo možné filtrací Délku impulzní odezvy optimalizujte tak, aby bylo možné filtrací 
získat co nejstacionárnější reziduální posloupnost. Výpočty 
realizujte v prostředí MATLAB©. Získané výsledky zhodnoťte.realizujte v prostředí MATLAB©. Získané výsledky zhodnoťte.
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Zadání 2

FREKVENCEFREKVENCE

Zadání 2

Nastudujte principy popisu lineárních soustav a 
parametrického výpočtu frekvenčních spekter. Na základě parametrického výpočtu frekvenčních spekter. Na základě 
tohoto studia a navržených modelů stacionární a 
nízkofrekvenční složky záznamu okamžitých srdečních frekvencí 
navrhněte model nestacionární složky dat ARX modelu. Výpočty navrhněte model nestacionární složky dat ARX modelu. Výpočty 
realizujte v prostředí MATLAB©. Získané výsledky vhodně 
interpretujte a zhodnoťte podle definovaných kritérií.interpretujte a zhodnoťte podle definovaných kritérií.
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frekveční charakteristika AR struktury 
49. řádu podle Yula a Walkera

o moduly pólů v rozsahu 〈0.963;1.0, 〉, nejmenší hodnota pro koně s nejmenší zdatností;
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o moduly pólů v rozsahu 〈0.963;1.0, 〉, nejmenší hodnota pro koně s nejmenší zdatností;

o normalizovanáfrekvence se měnila v rozsahu 〈0.002; 0.006〉, což odpovídá frekvencím 〈0.01; 0.03 〉 Hz, 

nejmenší hodnoty pro koně s nejhorší zdatností a vice versa.



BAROREFLEXNÍ SENZITIVITABAROREFLEXNÍ SENZITIVITABAROREFLEXNÍ SENZITIVITABAROREFLEXNÍ SENZITIVITA

© Institut biostatistiky a analýz



BAROREFLEXNÍBAROREFLEXNÍ SENZITIVITASENZITIVITA

JHORACEK02
k
d.txt

110

120

k

90

100

B
P

 [
m

m
H

g
]

tlaková křivka - detail

70

80

B
P

 [
m

m
H

g
]

120

JHORACEK02
k
d.txt

220 230 240 250 260 270

60

t [sec]

100

110

tlaková křivka

80

90

B
P

 [
m

m
H

g
]

tlaková křivka

převzorkované posloupnosti 
(5 min, 6 min, 9 minut) 

60

70

(5 min, 6 min, 9 minut) 
– fvz = 4 Hz:

� systolické tlaky x(n)
� variabilita srdečních 

© Institut biostatistiky a analýz

252 252.5 253 253.5 254 254.5 255 255.5 256 256.5

t [sec]

� variabilita srdečních 
intervalů y(n)



BAROREFLEXNÍBAROREFLEXNÍ SENZITIVITASENZITIVITA
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ať už fyzická nebo logická

2

)f(S).f(S

)f(S
)f(Coh

kyykxx

2

kxy

k =

zisk BRS:

)f(S).f(S kyykxx

)f(S
)f(G

kxy

kxy =zisk BRS:

S (f ), resp. S (f ) výkonová spektrální hustota, tj. 

)f(S
)f(G

kxx

kxy =

Sxx(fk), resp. Syy(fk) výkonová spektrální hustota, tj. 
Fourierova transformace autokorelační
posloupnosti posloupnosti x, resp. y;posloupnosti posloupnosti x, resp. y;

Sxy(fk) Fourierova transformace vzájemné korelační 
posloupnosti posloupností x a y.
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posloupnosti posloupností x a y.
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Zadání

Nastudujte metody (?) pro výpočet 
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

0

0.05

0.1

s
B

P
x

R
R

I 
c

r-
s

p
.[

n
o

rm
]

f [Hz] Nastudujte metody (?) pro výpočet 
baroreflexní senzitivity, přičemž zvažte 
možné odhady autokorelační, příp. 
vzájemné korelační posloupnosti a 
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vzájemné korelační posloupnosti a 
způsobů odhadu frekvenčního spektra. 
Jednotlivé způsoby odhadu navzájem 
srovnejte a zvolte optimální. Výpočet 
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srovnejte a zvolte optimální. Výpočet 
realizujte v prostředí MATLAB©.
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Zadání

V prostředí MATLAB© vytvořte 
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program (?) pro výpočet baroreflexní
senzitivity, přičemž zvažte možné 
odhady autokorelační, příp. vzájemné 
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odhady autokorelační, příp. vzájemné 
korelační posloupnosti a způsobů 
odhadu frekvenčního spektra. Jednotlivé 
způsoby odhadu navzájem srovnejte a 
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způsoby odhadu navzájem srovnejte a 
zvolte optimální. 
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