Reprodukcni systemy
rostilin

1. Typ rozmnozovani a jeho dusledky
2. Typ pohlavi u rostlin
3. Alogamie, autogamie
4. Samci sterilita
5. Inkompatibilita




/ Rozmnozovani rostlin \
a genetické dusledky, vyuziti ve
Slechténi
1. pohlavni — amfimixis
segreguyjici populace, nova variabilita
ziskani heterdzniho efektu

2. nepohlavni —amixis
klonovani rostlin ve Slechténi, mnozeni
Slechtitelského materialu (rezervy, zachovani
genotypu u cizosprasnych)

Q apomiktické — apomixis /
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Vyuziti apomixe ve Slechténi

1. Fixace heteroze u vhodnych hybridnich kombinaci
2. Indukce haploidni partenogeneze, diploidizace,

homozygotni linie — dihaploidi

Jak Slechtit na apomixi?
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Metody introdukce apomixe

1. Mezidruhova a mezirodova hybridizace
Celed’ Poaceae

2. Indukce mutaci u druhu s amfimixii
MiMe mitosis instead of meiosis

3. Identifikace genu (alel) kodujicich apomixi, vyuziti pri
genetickych manipulacich

\_ /




™

Introdukce apomixe do kukurice

\_

Zea mays 2n=2x=20
Tripsacum dactyloides 2N=4x=72
Meiotickeé anomalie

Parovani chromozomu: 2,5,8,9

Homologni oblasti (GISH): Mz2S, Mz6L, Mz8L

Konzervovany charakter lokusu pro vyvoj pestiku
u kukurice vs. Tripsacum




Dva pristupy pro prenos apomixe do

kukurice
1) Prenos 28 —— 38
Zea mays X  Tripsacum dactyloides
(2n=2x=20) (2n=2x=36)

F1. 28 chromozomu (10 Mz + 18 Tr), samdi sterilita
B1 s kukurici: 28 chr (10 Mz + 18 Tr) apomikt

38 chr (20 Mz + 18 Tr) z 2n gamet
Bl s Tripsacum: 28 chr (10 Mz + 18 Tr) apomikt

46 chr (10 Mz + 18 Tr + 18 Tr)
rostliny s 28 chr. identicke s rodiCem s 28 chr. (F1)
= apomikti



2) Prenos46 —— 56 —— 38

Zea mays X  Tripsacum dactyloides
(2n=2x=20) (2N=4x=72)
F1: 46 chr (10 Mz + 36 Tr)

B1 s 2x kukurici: 46 chr (10 Mz + 36 Tr) apomikt

56 chr (20 Mz + 36 Tr) z 2n gamet
Opakovana B1 s kukufrici — 3 typy
potomstev: 56 chr, 66 chr (30 Mz+36 Tr)
vzacne 28 chr (10Mz+18Tr) bez opl.

38 chr (20Mz+ 18 Tr) z 2n gamet
apomikti



Introdukce apomixe do kukurice

Zea mays x Tripsacum dactyloides kukufice 39 38 56 46 46 46 Tr.

Témeér sterilni

i(a) 38 Chr o

Hybrid 38 chr.

Homologie Trl16L s distalni oblasti Mz6L, zde nékolik genti pro apomixi



/ Téma 2 \

Pohlavi rostlin — kvetni biologie

Druh oboupohlavny

Druh dvoudomy

1. pohlavi rizené jednim nebo vice lokusy
klicova uloha jednoho alelového paru

2. chromozomova kontrola determinace pohlavi
Druh jednodomy

\_ /




/ Klasifikace skupiny rostlin podle rozml’sténi\
pohlavnich organu

SKUPINA ROSTLIN

%9 B P 9

oboupohlavna jednodoma dvoudoma
g+ d dg-d+9:d Q+d
androdloec:|cka gynodloecmka trioecicka
d+o+d
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/ Téma 3 \

Opyleni rostlin

Cizospraseni - alogamie

Mechanismy pro dosazeni alogamie:

Jednopohlavné kvéty: rostliny dvoudome — dioecické
jednodomé — monoecicke

Oboupohlavné kvéty:

- dichogamie — protogynie — vlassky orech

orotandrie — karotka, malinik

- heterostylie — Primula vulgaris, Lythrum salicaria

- Inkompatibilita

K sam¢i sterilita /




Specialni modifikace kvéti, prizptisobeni hmyzim
opylovacum — vojtéska, jetel lucni

vojtéska - somatoplasticka sterilita + inkompatibilita
jetel luc¢ni - autoinkompatibilita + protandrie

kukurice - monoecie + protandrie

Opyleni — faktory: bioticke - entomofylie
abioticke — anemofylie, hydrofylie



Samospraseni — autogamie

Mechanismy zajiSt'ujici autogamii:
Kleistogamie — ryze, ¢irok, jeCmen, kostrrava
genet. kontrola
Ekologicka kleistogamie — Viola odorata (zastinéni)

Chasmogamie — specialni modifikace reprodukc¢nich organi
Lycopersicon esculentun, Lactuca sativa




/ Autogamie a Slechténi rostlin
Metody kastrace oboupohlavnych kvétu

1. mechanicke — proud vody — salat
vzduchem - ryze
voda 40 C - ryze, Cirok
nizket4 C - ryze
2. chemické — gametocidy
etylalkohol — vojtéska
dichloracetat sodny — hledik
kyselina maleinhydrazidova - rajée
rustové latky — giberelin — cibule

3. geneticke - inkompatibilita

\ — samci sterilita
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/Hospodzif‘sky vyznamneé samosprasné druhy

P = . ,
Panicum miliaceum, Triticum sp.

Fabaceae — Arachis hypogea, Glycine max, Lens culinaris,
Phaseolus vulgaris, Pisum sativum,
Vicia faba, Medicago hispida,
Trifolium fragiferum, T. subterraneum

Linaceae — Linum usitatissimum

Rosaceae — Prunus armeniaca, P. persica

Rutaceae - Citrus sp.

Solanaceae — Capsicum anuum, C. frutescens,

Lycopersicon esculentum,

\l Nicotiana tabacum, Solanum tuberosum /
Itaceae — Vitis vinifera
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Hospodarsky vyznamné cizosprasné druhy

Chenopodiaceae — Beta vulgaris

Asteraceae — Helianthus anuus, H. tuberosum,
Chrysanthemum sp.

Brassicaceae — Brassica sp.

Cucurbitaceae - Cucumis melo, C. sativus, Cucurbita sp.

Poaceae — Secale cereale, Zea mays, Lolium perene

Fabaceae — Trifolium pratense, T. repens, Medicago sativa

\_ /




TEMA 4
SPECIALNI MECHANIZMY
GENETICKE KASTRACE

Samcli sterilita a jeji vyuziti




4 N

Sterilita Pricina

Modifika¢ni nepriznivé podminky vnéjSiho prostredi

Virova napadeni viry
Rustova rustové metabolické zmény
Jaderna mutace jednoho nebo nékolika genui podminujici:

A/Pylova aborci pylu

B/Tyfinkova nepritomnost tyCinek nebo jejich preménu
Vv pestiky

C/Funkéni  neschopnost prasniku otevirat se a
uvolnovat pyl

\Cytoplazmatické pusobeni cytoplazmatickych fakt(@




Geneticka determinace nezivotaschopnosti /neschopnosti
samcich gamet podilet se na oplozeni

Kolreuter, Correns, Bateson

Vysledek spontannich mutaci v jednom nebo vice lokusech

Rozdéleni samci sterility
1. jaderna (kontrolovana jadernymi geny)
2. cytoplazmaticka (kontrolovana cytoplazmatickymi
faktory)
3. cytoplazmaticko-jaderna (kontrolovana spolupiiso-
benim jadernych genu a cytoplazmatickych faktoru)
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Jaderna samci sterilita
Popsana celkem u 60 druhu
Indukovana mutageny
e petunie, aksamitnik - paprsky X
e meloun, rajce — paprsky vy
e paprika, hrach - chemomutageny
Determinace samg¢i sterility
e jednim genem, recesivni alelou ms
sporofyticka kontrola
e alelami vice genti
kukurice, rajCe, jecmen, slunecnice, bavinik,
paprika, psenice
e dominantni alela genu — Solanum, Gossypium
hirsutum




Spolupusobeni cytoplazmy
e s jednim jadernym genem — cibule, Zito, slunecnice
e 2 jadernymi geny — cukrovka, mrkev
e Vice geny — Zito
Kukurice — 3 plazmotypy cmsT, cmsS, cmsC,
vice geni obnovy Rfl, Rf2, Rf3, Rf4 az Rf8
CMS kodovana mitochondrialnim genomem
150 druhu, 20 c¢eledi

Samci sterilita
e autoplazmaticka - vyskyt u cizosprasnych rostlin
v potomstvu rostliny po samospraseni
e aloplazmaticka - vyskyt u samosprasnych rostlin
v potomstvu po krizeni 2 populaci



Fenotypovy projev samci sterility

1. poruchy v mikrosporogenezi

V rané meioze - tykev, rajce
faze tvorby tetrad - jeémen, kukufrice
zrani mikrospor - cibule, Fepa, mrkev

2. modifikace strukturni diferenciace tyCinek
kukurice, ryze, tabak

3. reverze prasniku — pistilodie, stigmoidie

4. funkcni sterilita

\_




Jaderna samci sterilita

linie A linie B linie C
udrzovatel
Q msms dl Msms MsMs
1 Msms : 1 msms samospraseni

linieB linie A |

MsMs
linie C

fertilni hybrid F1

VWyuziti jaderné samdi sterility

Ziskani hybridnich semen u jeCmene, rajcat, papriky,
cinii, hlediku, begonii

Recesivni, monogenni dédi¢nost



Cytoplazmaticka samdi sterilita

linie A linie B linie C
Q udrzovatel d
cytoplazma (S) cytoplazma (N) cytoplazma (N)
ﬁprééeni samosprééeni
pylové sterilni fertilni fertilni
linie A linie B linie C

sterilni hybrid F,

Wyuziti cytoplazmatickeé saméi sterility
cibule



Cytoplazmaticko-jaderna samdi sterilita

linie A linie B linie C
9 udrzovatel d‘
(S) ms ms (N) ms ms (-) Ms Ms
Merééeni samospraseni
(S) ms ms (N) ms ms (-) Ms Ms
pylové sterilni fertilni fertilni
linie A linie B linie C
(S) Ms ms
fertilni
hybrid F,

Wyuziti cytoplazmaticko-jaderne samgéi sterility
kukurice, cukrova repa, vojtéska, cibule, mrkve,
redkvicka, pSenice, ryze, slunecnice, len, bavinik,
tabak, krmna repa



Tvorba ctyrliniovych hybridu kukurice
s vyuzitim obnovitele fertility

(S) msms () Ms Ms

AxB CxD

(S) Ms ms

(AxB)x(CxD)



(S) ms ms (N) ms ms (S) ms_fnf “old (-) Ms Ms
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2. rok

(S) Ms ms
3. rok AxB ; CxD

(S) ms ms

(S)yms ms (S) Ms ms

(AxB)x(CxD)



Tvorba ctyrliniovych hybridu kukurice
bez vyuziti obnovitele fertility

A B

1. rok

2. rok

3. rok

(S) ms ms (N) ms ms

AxB CxD

(S) ms ms

(AxB)x(CxD)
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Inkompatibilni systémy vyssSic
rostlin

Neschopnost rostlin tvorit semena
Funkcni gamety zachovany

Funkce: zabraneni inbridingu, zajisteni
cizospraseni

Inkompatibilni reakce pyl — pletivo ¢nélky,
blizny

\_ /
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Klasifikace inkompatibility

Gametofyticka inkompatibilita

Solanaceae, Papaveraceae, Fabaceae,
Rosaceae, Mimosaceae,

Lillaceae, Poaceae

Sporofytickad inkompatibilita
Brassicaceae, Asteraceae,
\ Convolvulaceae

/
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Vyuziti inkompatibility ve Slechténi

Odstranéni inkompatibility
- zdvojeni pocCtu chromozomiu, kolchicin, v pr. GI,
Trifolium, Nicotiana, Prunus, Petunia
- indukce kompatibilnich mutaci
(paprsky X — Trifolium repens, Prunus)
nasledny prenos kompatibility do inkompatibilni
linie

\_ /
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