Genetické zdroje ve Slechténi

Uspésnd price §lechtiteld zdvisi na rozmanitosti materidlu, se kterym mohou pracovat.
Genetické zdroje rostlin (genofond) vyuzivané ve Slechténi jsou nezbytnym vychozim
materidlem. Je dileZité jejich shromazd’ovani, hodnoceni, sprdvné vyuZivani, spriava a
konzervovani, aby se pfedeSlo nendvratnym ztritim cenného genetického materidlu.
Cilem této kapitole bude

Diskutovat dulezitost genetickych zdrojt ve Slechténi rostlin.
Definovat typy genetickych zdroji.

Diskutovat zdroje genofondu pro Slechténi rostlin.

Diskutovat technologie konzervace genovych zdroj.
Diskutovat mezinarodni funkci konzervace genetickych zdroju.
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Dalezitost genetickych zdroju ve slechténi rostlin

Existence rozsahlého genofondu rostlin je nezbytnym zdkladem pro Slechténi. Je
vychodiskem pro vybéry vhodnych vychozich materidli Zadoucich vlastnosti, které jsou
zahrnuty do Slechténi s cilem zlepSeni konkrétni plodiny. Slechtitelé jednak vyuZivaji
existujici rozmanitost a vybiraji vhodné genotypy, jindy vytvafeji novou rozmanitost
prostfednictvim hybridizace, indukce mutaci nebo genetickou transformaci. Z takto vytvorené
zédkladni populace se vybiraji vhodnymi metodami nové genotypy. Jestlize chce Slechtitel
zlepsit genotyp rostliny, musi najit zdroj vhodnych genl a zvolit vhodny Slechtitelsky
program. Pro zjednoduseni vyhleddvani vhodnych genovych zdroji jsou zaklddany genové
banky, jejichZ dkolem je shromazd’ovat a katalogizovat, uchovavat a spravovat velké kolekce
genovych zdroji. Umoziuji védctim rychlé vyhledani a ziskani vhodného materidlu pro jeho
Slechtitelsky program.

Vyznam center diverzity rostlin pro slechténi

Z poznatkl o centrech piivodu kulturnich rostlin vyplyva skute¢nost existence ptirozenych
center diverzity, tedy rezervodarti genetické rozmanitosti v urcitych oblastech svéta. Pro
Slechtitele jsou nesmirné cennd, protoze predstavuji zdroj diverzity predevSim planych
ptibuznych forem soucasnych odriid riznych druht rostlin.

V disledku Slechténi novych odrid dochdzi ke zuZovani genetické rozmanitosti a péstovani
stejnych odrid na velkych plochich. To se muze projevit genetickou erozi piedev§im u
vysoce proslechténého materidlu. Takovy materidl nevyhovuje péstovani ve zménénych
podminkach. Plané ptibuzné druhy jsou tak dalezitym zdrojem novych genti pro odolnost
k riznym chorobdm, abiotickym faktorim prostfedi jako je sucho a chlad, ale i zdrojem gent
pro odlisné chemické sloZeni zasobnich latek, nepukavost aj. znaky.

Zdroje genofondu ve slechténi rostlin

Hlavnimi zdroji rozmanitosti mohou byt:
1) Domestikované druhy.
2) Nedomestikované druhy.
3) Jiné druhy a rody.
Existuje pét hlavnich typti genovych zdroju:
1) Elitni genové zdroje — komerc¢ni odridy.
2) ZlepSené genové zdroje — rozpracovany Slechtitelsky material.



3) Ekotypy — krajové odrudy.
4) Plané druhy a plevele.
5) Nové zdroje gent.

Domestikované rostliny

Domestikované druhy jiz byly podrobeny umélé selekci a vyuzivaji se jako zdroj potravin pro
¢lovéka nebo pro jiné ucely. Existuji razné typy takovych materialt.

1) Komer¢ni odrudy

Soucasné nebo i restringované (vyfazené ze seznamu pouZzivanych) odridy, které jsou
vysledkem S$lechténi na urcity znak. Maji vhodné kombinace genil, jsou adaptované k uréitym
podminkdm prostiedi, maji dobrou vykonnost. Restringované odridy byly vyfazeny z divodu
n¢jaké nevhodné vlastnosti, napt. nachylnosti k urCitému patogenu, nebo byly nahrazeny
vykonné&;jsi odridou. I zde mohou slechtitelé hledat nové vhodné kombinace gen.

3) Slechtitelsky material

Jde o rozpracovany Slechtitelsky materidl, néktery mize mit jedinecné vlastnosti vhodné pro
perspektivni vyuZiti.

4) Ekotypy — krajové odridy

Byly vytvoteny farméii v urcitych klimatickych podminkach. Vyhodou je dlouhodobé
prizpisobeni urc¢itym podminkdm a existence komplexu adaptovanych gent. Obvykle vysoce
heterogenni, vyhodnd je odolnost ke stresiim prostiedi, i kdyZ maji niZsi, ale stabilni vynosy.
Mohou byt vyuzity jako vychozi materidl ve Slechténi pro hromadnou selekci nebo tvorbu
¢istych linii.

5) Introdukované rostliny

Rostliny, které byly introdukovany z jinych oblasti, zemi. Vhodné pro hybridizacni projekty.
6) Nové zdroje gent

Vysledky zdmérné genetické manipulace — napf. mutageneze.

Nedomestikované rostliny

Divoké populace rostlin, které jsou zvyhodnéné z hlediska pfeZiti v neptiznivych podminkach
— tvrdé osemeni, nepukavost, ale nevyhodné z hlediska vynosi. Mohou byt vhodnymi donory
jednotlivych gend. VyuZivaji se v programech vzdédlené hybridizace nebo jako ocko pfi
roubovéni (citrusy, vinnd réva).

Jiné druhy a rody

Vzdélend hybridizace nardZzi na problémy s kfizitelnosti a fertilitou hybridi pfedevSim u
taxoni vzdédlené piibuznych a geneticky nehomolognich. Aplikace specidlnich metod — in
vitro embryokultury, opyleni in vitro — umozni pfekonani bariér ktizitelnosti. Je nezbytny
individudlni pfistup pfi feSeni tohoto problému u jednotlivych druht.

Koncepce genofondu kulturnich plodin

J.R. Harlan a J.M.J de Wet navrhli klasifikaci genofondu péstovanych druhii na zakladé
obtiznosti pfenosu genl do kulturnich plodin. Rozlisili tfi kategorie — primdrni, sekundarni a
terciarni genofond.

1) Primarni genofond (GP1)

Druhy v rdmci genofondu GP1 jsou snadno kiizitelné, nejsou problémy s fertilitou hybridi.
Neni zadné omezeni pro tok genli mezi ¢leny téhoz genofondu. GP1 obsahuje jak kulturni tak
plané druhy, Casto obsahuje kulturni druh a jeho piimé predky.

2) Sekundarni genovy pil (GP2)



GP2 obsahuje jak kulturni tak jejich plané piibuzné druhy, jsou vSak vzdilené piibuzné
s druhy z GPI1, z ¢ehoz vyplyvaji problémy s kfizitelnosti a fertilitou hybridd. Je nutné
vyuZivat konkrétni metody pro prekondni bariér ktizitelnosti vychozich forem a fertility jejich
hybridi.

3) Terciarni genovy piil (GP3)

Pfenos genli hybridizaci je velmi obtizny. Pienos genli mezi GP1 a GP3 je velmi obtiZny
v dtsledku letality, sterility a dalSich poruch. K vyuziti genofondu vzdalené ptibuznych druhii
je nezbytné vyuZzit specidlni metody jako jsou embryokultury, metoda prosttednika apod.

Pt. RyZe (Oryza) a fazol (Phaseolus) z hlediska jejich genofondt a kfiZitelnosti.

GP1 GP2 GP3
O. sativa O. barthi ryze s jinym geonomemnez A (B, C, D, E, F, G, H, J)
0. nivara O. longistaminata
P. vulgaris P. coccineus P. acutifolius

P. costariceusis
P. polyanthus

Zatimco vSechny plodiny maji primarni genofond spole¢ny s kulturnimi druhy, vSechny
plodiny nemaji plané druhy se stejnym genofondem (GP1). Jen vzdcné GP1 obsahuje druh
kulturni a jiny taxon s nim kfizitelny — napi. mandlon patii do GP1 broskvoné. VétSina plodin
md GP2, ktery zahrnuje druhy stejného rodu. N¢které druhy nemaji viibec GP2 — je¢men,
sOja, cibule).

Konzervace genetickych zdroju

Genové banky

V genovych bankéch je geneticky materidl konzervovan ex situ. Materidly jsou uchovavany
mimo jejich pfirozené prostiedi v prostifedi vytvoreném clovékem. Zakladani velkych kolekci
zacalo aktivitou ruského védce N. I. Vavilova na zacitku minulého stoleti. JiZ v t€ dob¢& bylo
nezbytné uchovdvani ex sifu vzhledem k postupujici genové erozi krajovych odrid a jinych
pavodu. Spole¢né s témito kolekcemi byly zakladany kolekce Slechtitelskych materidli, které
vznikaly v konkrétnich vyzkumnych ustavech jako genové banky v 70. letech min. st.
Zakladaly se z divodu uchovani, studia a vytvareni genetickych zdroji kulturnich druht a
ptibuznych planych druht. V genovych bankdch byl materidl uchovdvan ve formé semen, in
vivo (jestlize uchovéani semen bylo obtizné) nebo in vitro (kryokonzervace). Na rozdil od
botanickych zahrad, v genovych bankich byla zachovdna rozsdhlejsi vnitrodruhova
rozmanitost.

Podstata genetickych zdroju kulturnich plodin

Genetické zdroje rostlin miZeme rozdélit do dvou skupin; prvni tvoii samotné kulturni druhy,
jejich plané formy a piibuzné druhy. Jejich vyznam pro zlepSovéni plodin v soucasné dobég
zavisi na jejich sbéru, uchovani a vyhodnoceni. Druhou skupinu tvoii dalsi druhy patfici k
plevelim a také druhy mimo rostlinnou {iSi. Tato skupina je vyuZitelnd aZ v souvislosti
snovymi metodami biotechnologii, které umoziuji introdukci cizorodého genetického
materidlu do kulturnich druht. Zatimco fada materidltl z prvni skupiny je konzervovana
v genovych bankach (ex situ), vzristaji pozadavky na konzervaci materiali druhé skupiny in
situ pro zachovani diverzity jako celku na pfirozenych stanovistich. VSechny druhy rostlin
mohou mit vyznam v budoucnosti, a proto stoji za to je uchovavat. Primitivni a divoké druhy

jsou vyznamnym zdrojem genl odolnosti. Také se zvySuje dalezitost riznych genetickych



zdrojii z hlediska mozného vyuziti jako 1éCiva, krmiva, technickd vldkna, ptirodni zdroje pro
vyrobu obleceni, energie.

6,5% vsech genetickych zdroji vyuzitych za poslednich 5 let ve Slechténi a semenafistvi,
jejichZz vyuziti vyustilo v nové komercéni materidly, byly plané druhy a krajové odridy, ve
srovnani s 2,2% novych genotypt, které vznikly indukci mutaci. Od zacatki zemé&d¢lstvi se
genetickd diverzita snizuje v disledku domestikace a Slechténi. Rada krajovych odrid je
ohrozena. Kulturni rostliny predstavuji pouze 3% cévnatych rostlin a jen 30 druhi slouzi jako
potraviny na celém svéte.

Kolekce genovych zdroju

Genové zdroje se vétSinou uchovdvaji ve formé semen, ale i vegetativnich ¢asti — tizku (in
vitro) nebo pylu. Semena se uchovavaji po snizeni obsahu vody na 5% a pfti nizkych teplotach
pro zachovéani kliCivosti.

Druhy kolekci genovych zdroju

1) Zakladni kolekce

Uchovéva se pii -10°C az -18°C nebo kryokonzervaci pti -150°C az -196°C po dobu 20 let a
vice.

2) Zalohové kolekce

USA national Seed Storage Laboratory ve Fort Collins v Coloradu je zalozni pro CIMMYT
(Centro Internationale de Mejoramiento de Maiz y Trigo) a IRRI (International Rice Research
Institute). Obsahuje ¢ast vzorkl ze zdkladni kolekce.

3) Aktivni kolekce

Jsou zde vzorky kokamzitému pouziti, uchovavaji se pfi 0°C, maji 8% vlhkost,
Zivotaschopnost semen je10 az 15 let.

Zakladni a zalohové kolekce jsou jen pro dlouhodobé uchovani vzork.

Péstovani na poli
Provadéji se presevy hlavné u autogamiich druhd.

Kryokonzervace

Je to uchovéni vzorki predevSim vegetativnich ¢asti rostlin pti -150°C az -196°C. Jako
kryoprotektanta se pouziva smés cukru a polyetylenglykolu s dimetylsulfoxidem.

In vitro

Vegetativni ¢asti rostlin se uchovavaji ve form¢ suspenznich (bunéénych) kultur, kalust a
meristematickych pletiv. Pro jednotlivé druhy musi byt vypracovdny vhodné a spolehlivé
metody regenerace. Nejlepsi jsou meristémové kultury, protoZe jsou geneticky stabilni.

Molekularni konzervace
Uchovani vzorkt ve formé DNA.

Vyuziti genetickych zdroju

Rezistentni Slechténi nejvice vyuZivd genové zdroje k vyhleddvdni odolnych materidla
s novymi geny odolnosti, ty potom vyuziva k introdukci genti do kulturnich odrtd. Je snaha o
tzv. pyramidovani genu, coZ je vytvafeni materidli s nékolika geny determinujicimi dany

znak, napt. odolnost. Odolnost je pak dlouhodobé&;jsi, déle trva jeji pfekonani.
Priklady vyuZivani genetickych zdroji:



Odrudy registrované od r. 1973 do r. 1990, které byly vytvofeny z materidlii vybranych
z genové banky v Gaterslebenu:

Jarni jeCmen 30 odrud
Ozimy jeCmen 3

Jarni pSenice 1
Ozima pSenice 12
Hrach 2
Hréch jako picnina 3

Salat 1

Hréch zeleninovy 4

Tureckd pSenice byl vyuZita pro zlepSeni odolnosti zdpadnich odrid pSenice r. 1995,
znamenalo to usporu 50 mil. dolari za rok.

Etiopské jeCmeny byly vyuZity k tvorbé odriid kalifornskych je¢menii odolnych k viru Zluté
zakrslosti, uSetfilo se tim 160 mil. dolart za rok.

Mexické fazole byly vyuzity ke zlepSeni odolnosti vii¢i Skiidci hmyzu listopasu ¢arkovanému,
ktery poSkozoval az 25% uskladnénych fazoli v Africe a 15% v Jizni Americe.

Dopad shromazd'ovani genovych zdrojli

V Severni Americe se genové zdroje vyuzivaji hlavné ve Slechténi pSenice, jeCmene, sdje,
ryze, cukrové fepy, kukufice, brambor, tabaku a bavlniku.

Avokado — introdukovano z Mexika 1898 do Kalifornie,

RyZze — z Japonska r. 1900 do Louisiany a Texasu,

Spenit — z Manchurie r. 1900 do Virginie,

Broskvonég — z kolekei r. 1920,

Oves — jeden z nejlepSich ovsti odolnych k chorobdm byl vyslechtén pomoci
genovych zdroji dovezenych z Izraele r. 1960.

Dalsi piiklady — zakrsld pSenice introdukovand do Pakistdnu, Indie, Filipin jako soucdst
Zelené revoluce. Soja a slunecnice byla introdukovana do Indie.
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Mezinarodni konzervace genovych zdroju

Pti tvorbé mezindrodnich kolekci je dilezité vyhnout se duplikacim vzorkil; pfi kontrolach
bylo zjisténo, Ze z 250 tisic vzorki jeCmene jen 50 tisic bylo jedinecnych, jinak byly
potvrzeny duplikace.

Historie

1898 — US Department of Agriculture (USDA) — zacdtek snah o tvorbu kolekci Davidem
Fairchildem

1905-1918 — F.N. Meyer vytvoril vynikajici kolekce z Asie, Ruska — vojtéska, jablon, je¢men,
meloun, jilm, zakrslé tfeSné

42 novych odrad s6je do USA — na semeno i na olej

1898 — prvni vzorek PI 1 zeli hlavkového z Moskvy

(PI 600 000 slunecnice, zakrsly genotyp z USDA-ARS)

Zacétek 20. st. — Vavilov shromazdil 250 tisic vzorkd rostlin v St Peterburgu

FAO - Food and Agricultural Organization of the United Nations je zodpovédna za zachovani
genetické konzervace

IBPGR - International Board of Plant Genetic Resources zaloZeny pii FAO v Rimé 1974
CGIAR - Consultative Group of International Agriculture Research

IARC — International Agricultural Research Center, hlavni sponzor genetické konzervace je
Dalsi instituce:



1960 — EUCARPIA — European Association for Plant Breeding Research pro oblast Evropy a
Stredozemi

1981 — Vegetable Gene Bank pfi National Vegetable Research Station ve Velké Britanii,
konzervace genetickych zdrojl zelenin

Narodni konzervacni systémy

USA

NPGS - National Plant Germplasm System, obsahuje vice nez 400 tisic vzorka

r. 2004 — 205 celedi, 1644 rodt, 10 205 druht, celkem 460 799 vzorkt

Kazdy rok pfibyva 7 az 15 tisic novych polozek.

Introdukce genovych zdroji

Beltsville, Maryland Plant Introduction Office, soucasti Plant Genetics and Germplasm
Institute pfi USDA-ARS

Kazda polozka ma ¢islo PI — plant introduction

Existuji specidlni kolekce, napt. National Small Grains Collection — vzorky pSenice, jemene
aryze ze 100 zemi.

Ceska republika

Vyzkumny ustav rostlinné vyrovy, v.v.i. Praha-Ruzyné

Hlavni ¢innost genové banky (GB) je zaméfena na rozSifovani, hodnoceni, dokumentaci,
uchovani a vyuziti genetickych zdroji rostlin (GZR). Uvedené cinnosti jsou zahrnuty do
Narodniho  programu  konzervace avyuziti genetickych zdroju  rostlin
a agrobiodiversity, ktery je financovdn Ministerstvem zeméd¢lstvi. V rdmci tohoto programu
je genova banka zodpovédnd za koordinaci a dalsi rozvoj kolekci genetickych zdroja rostlin
v Ceské republice. Genovd banka zajistuje uchovini veSkerych semeny mnoZenych
genetickych zdroji a zprostfedkovava jejich sbéry a konzervaci ohrozenych GZR, provadi
vybér druhti vhodnych jako meziplodiny, hodnoceni a vybér opomijenych a novych plodin,
které by mohly byt vyuzity ve zdravé lidské vyZzive, inovuje technologie skladovani a vyviji
,core* kolekce GZR.

Genova banka zajistuje stfednédobé a dlouhodobé uchovani veskerych semeny mnoZenych
genetickych zdroji z Ceskych plodinovych kolekei a zprostfedkovava jejich vyménu
s podobnymi pracovisti v zahrani¢i. Kapacita skladovaciho prostoru v genové bance je 93 000



vzorkll. Vzorky semen jsou skladovéiny ve dvou teplotnich reZimech a to —18°C pro zdkladni
kolekci a —5°C pro aktivni kolekci. Aktivni kolekce semen druht citlivych na skladovéni
(zeleniny, kvétiny) jsou rovnéZ uchovavany pii teploté¢ —18°C. V aktivni kolekci jsou
uchovavany vSechny vzorky semen a vybrané nejcennéjSi znich téz v kolekci zakladni.
Zékladni kolekce je uchovédvana jako dlouhodobd rezerva pro budoucnost; z aktivni kolekce
jsou vzorky distribuovdny uZivatelim. Vzorky semen a odpovidajici informace jsou
poskytovany na zdkladé¢ Zadosti ajsou urCeny k vyzkumnému, Slechtitelskému nebo
vyukovému pouziti. Skupina dokumentace zajiStuje centrdlni dokumentaci genetickych
zdrojt rostlin (GZR) v ¢eskych kolekcich, zodpovida za dalsi rozvoj uZivatelského programu
EVIGEZ, za management evropské databdze pSenice (EWDB) a vyvoj dalSich databdzi
(Rodokmeny pSenice, Rodokmeny je¢mene, Ovsik a trojstét) .

Kromé klasickych ¢innosti genové banky jako je dokumentace, uchovani a vyména GZR,
hodnoti pracovnici odd€leni GB kolekce pSenice, tritikale, ozimého jeCmene, pohanky, prosa,
amarantu a quinoi. Genova banka je téZ zodpovédna za uchovani kolekci fepy, slunecnice,
kukufice atabdku. Pro rozsiahlé kolekce (pSenice atp.) jsou vyvijeny auvddény do praxe
racionalizacni metody jako napf. 'core' kolekce.

Zakladni ¢innosti genové banky jsou dopliiovdny o témata vyzkumnych projekti zaméfenych
na mapovani, sbéry a konzervaci ohrozenych GZR, vybér druhti vhodnych jako meziplodiny,
hodnoceni a vybér opomijenych a novych plodin, které by mohly byt vyuzity ve zdravé lidské
vyzive, zlepSovani technologie skladovani vzorka semen a tvorba 'core' kolekci GZR.

Informaéni systém EVIdence GEnetickych Zdrojt rostlin (EVIGEZ ) byl vyvijen od roku
1984 ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze jako specidlni uzivatelsky program pro
dokumentaci genetickych zdroji zemédélsky vyuZivanych rostlin (GZR) v byvalém
Ceskoslovensku. Od roku 1992 je systém vyuZzivin v Ceské republice v siti 12
spolupracujicich instituci (lokalizovanych na 15 pracovistich), které se podileji na
Narodnim programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroji rostlin _a
agrobiodiversity. Databaze GZR sestava ze tii zdkladnich informacénich okruhti:

e Pasportni data - zakladni informace o genetickém zdroji

e Popisnd data - charakterizace a vlastni hodnoceni (podrobné hodnoceni
morfologickych, fenologickych, biologickych a hospodafskych znakl ve stupnich 1 -
9, na zdklad¢ narodnich klasifikdtort, které jsou v soucasnosti vypracovany pro 28
plodin)

o Skladova dokumentace genové banky VURV

Centrélné je informace shromaZdovdna v genové bance VURV Praha a dil¢i informace
tykajici se jednotlivych kolekci jsou distribuovédny na jednotlivé spolupracujici ustavy. Data
jsou pravideln¢ obousmérné¢ vyménovdna. Struktura informaci je kompatibilni s
mezinarodnimi standardy. Pasportni data jsou soucdsti vétSiny mezinarodnich plodinovych
databazi.

Pasportni informace je voln€ dostupna ve versi on-line a nahrazuje dfive publikované
katalogy GZR.

Seznam instituci podilejicich se na prici s kolekcemi GZR v CR a piehled jejich aktivit:



ISTCODE

Instituce, adresa
typ
instituce

Aktivity, kolekce

Vyzkumny ustav _rostlinné
1 vyroby, v.v.i. CZE003

7

(VURYV)
Statni
Drnovska 507 MZe

161 06 Praha - Ruzyné
Tel.: + 420 233 022 111
Fax: + 420 233 310 636

email: cropscience@vurv.cz

Narodni genova banka; dlouhodobé a
sttednédobé uchovani semen vSech
generativné mnozenych druhtt  jako
aktivni kolekce a vybrané druhy jako
duplikace v zdkladni  kolekci
Narodni _informacni systém EVIGEZ
Koordinace "Narodniho programu
uchovani a vyuziti genetickych zdrojd
rostlin"a koordinace mezinarodni
spoluprdce v oboru genetickych zdroji
rostlin

VURV, v.v.i. - oddéleni

genové banky

Drnovska 507
161 06 Praha - Ruzyné
Tel.: + 420 233 022 364

Fax: + 420 233 022 286
email: stehno@vurv.cz

1.1 CZE122

Kolekce: pSenice (v€etné planych druht ),
ozimy jeCmen, tritikale, kukufice,
slunecnice, fepa cukrovd a krmn4,
pohanka, laskavec, proso, bér a dalSi

alternativni obilniny,
Mezinarodni kolekce slunecnice
ECP/GR Evropskd databdze pSenice
(EWDB)

VURY, V.V.?., - oddf:lenl CZE061
zelenin a specialnich plodin

pracoviste Olomouc
Slechtitelt 11
783 71 Olomouc-Holice
Tel. + Fax: +420 585 209 963

email: olgeba@ova.pvtnet.cz

1.2

Zeleniny; kofeninové, aromatické a 1éCivé
rostliny

Polni GB - vegetativné mnoZené druhy
Mezinédrodni kolekce ¢esneku (Allium sp.)

VURY, v.vi. — Vyzkumna Réva vinna (&ast kolekce)
1.3 stanice vinafskd, pracovisté CZE041 Polni GB - réva vinna

KarlStejn

267 18 KarlStejn

Tel.: + 420 311 681 131

email: jandurova@vurv.cz

Zemédélsky vyzkumny Jarni jeCmen, oves, 7ito
2 listav s.r.0. Kromefiz CZE04T (pracovni kolekce pSenice)

Havlickova 2787 Privatni




756 41 Kroméfiz
Tel.: + 420 573 317 111 ..'
Fax: + 420 573 339 725
email: vukrom@vukrom.cz

3 AGRITEC, S-I-0: ~m00()
Sumperk
Zemé&délska 16 Privatni
787 12 Sumperk ®
Tel.: + 420 583 382 111uml|

Fax: + 420 583 382 999

email: agritec@agritec.cz
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Hrach, fazol, vikev, bob, vI¢i bob, ostatni
luskoviny; len a dalsi technické plodiny
Mezinarodni databaze Inu (ESCORENA)

8
4 OSEVA PRO Privatni
S.I.0. d
OsSgvh
OSEVA PRO S.I.0. Travy vcetné planych ekotypt,
4.1 Vyzkumni stanice CZE082 | fytocenozy kvétnatych luk, okrasné
travinaiska traviny
756 54 Zubii 698 \ .
Tel: + 420 571 658 195—6 ECP/GR Evropska databdze - Trisetum
S SEVE flavescens, Arrhenatherum elatius

Fax: + 420 571 658 197
email: zubri@oseva.cz

OSEVA _ PRO __ S.r.0. CZE065
Vyzkumny uastav olejnin

6
01 Opava

Tel.: + 420 553 624 160
Fax: + 420 553 624 388

email: opava@oseva.cz

4.2

Purkyiiova
746

Repka, ftepice, hoicice, mdk, ostatni
olejniny

Vyzkumny a Slechtitelsky
ustav ovocnarsky s.r.o.

507 51

CZE031

Holovousy Privétni

TteSn¢, viSné, slivong, jablong, hrusné a
dalsi drobné bobulovité ovoce
Polni GB - vegetativné mnoZené ovocné
stromy a kefte




Mendelova zemédélska a

Merunky, broskve, mandlon¢, réva vinna

okrasné zahradnictvi, v.v.i.
Statni - MZP
91

Kvétnové nam.
252 43 Priihonice [ /Nwag|
Tel.: + 420 296 528 111 W’

Fax: + 420 267 750 440
email: vukoz@vukoz.cz

lesnickd univerzita , Brno (¢ast kolekce); vybrané vegetativné
6 Fakulta zahradnictvi v CZE050 mnozené druhy zelenin a okrasnych druht

Lednici Polni GB - vegetativné mnozZené ovocné

Statni -MS druhy, vinnd réva a vybrané druhy

691 44 Lednice na Moravé zeleniny

Tel.: + 420 519 340 106

Fax: + 420 519 340 159

email: krska@mendelu.cz

Vyzkumny tstav Vojtéska, jetel, ostatni picniny (vcetné
7 picninaisky s.r.o. CZE096 perspektivnich planych druhti ) - mimo

Zahradni 1 Privatni trav

664 41 Troubsko 7/

Tel.: + 420 547 227 380-4

Fax: + 420 547 227 385 (/ \)

email: vupt@vupt.cz

Vyzkumny Gstav Brambor (véetné planych a piibuznych
8 bramboraisky s.r.o. CZE027 druht) -in vitro kolekce bramboru

Dobrovského 2366 Frivami

580 03 Havlickiv Brod

Tel: + 420 569 466 213

Fax: + 420 569 421 578

email: vubhb@vubhb.cz
9 Chmelarsky Institut s.r.o. CZE112 lghlm?lGB o Folekee chmel

Kadatiské 2525 Privtni Oft B — point kolekee chmele

Vyzkumny ustav _ Silva Okrasné rostliny
10 Taroucy pro Kkrajinu a CZE(079 Polni GB -vegetativné mnoZené okrasné

druhy, in vitro kolekce Rhododendronu
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Réva vinna (Cast kolekce)

AMPELOS a.s.

Znojmo - Vrbovec CZE005 Polni GB - réva vinna
Privatni

671 24 Vrbovec

Tel.: + 420 515 230 103
Fax: + 420 515 221 298

email:info @ampelos.cz
AMPELOS

Botanicky ustav. AV CR, Kolekce Iris
12 V.V.i. CZE042 Polni GB - kosatec

Zamek 1 Statnl

252 43 Pruhonice

Fax: + 420 267 750 031
email:ibot@ibot.cas.cz

A
Tel: + 420 271 015 111 e‘é

Genova banka bramboru in vitro ve Vyzkumném ustavu bramboraiském Havlickiav
Brod

Vlastni technika dlouhodobého udrzovéni in vitro spoc¢iva v indukci tvorby mikrohlizek na
modifikovanych médiich MurashigeaS koo gbez ristovych reguldtort a v kultivaci pfi
teplot¢ 10 °© C, 10 hodinové fotoperiod¢ a intenzité¢ osvétleni 3000 luxid. Subkultivace je
provadéna po 10 — 14 mésicich pomoci rasicich mikrohlizek. V genové bance je uchovavano
1547 vzorkti bramboru, rozdélenych do Sesti podkolekci. Jsou to odriudy svétového
sortimentu, tetraploidni hybridy, indukované primarni a sekundarni dihaploidy, kulturni
druhy, plané druhy a mezidruhové hybridy. UZivateli genové banky jsou prakticti Slechtitelé
bramboru, vysoké §koly a vyzkumna pracoviité v Ceské republice a v zahraniéi.

Odkazy
Zahrani¢ni dokumentacni systémy GZR:

@European Cooperative Programme for Crop Genetic Resources Networks
(ECP/GR)- ECP/GR Rim

@EURISCO - Evropsky katalog genetickych zdroji rostlin
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@Centre for Genetic Resources , The Netherlands (CGN) , Centrum pro
genetické zdroje Wageningen

@Nordic Gene Bank (NGB) - Genova banka Alnarp

@BLE- GENRES (ZADI) Bonn - Zemédélské informaéni centrum Bonn

@GRIN-The National Plant Germplasm System (NPGS) - USDA
informa¢ni systém

@SINGER -SGRP_- informa¢ni systém CGIAR

Databaze na serveru VURV:

@ ECP/GR European Wheat Database (EWDB)- Evropska databaze pSenice

@ Wheat Pedigree, Genes and Alleles - Rodokmeny, identifikované geny a
alely u pSenice

@Barley Pedigree Catalogue - Rodokmeny a pasportni data je¢mene

@ECP/GR European Arrhenatherum and Trisetum Database - Evropska
databaze ovsiku a trojStétu

@ Webova stranka Narodniho programu - Dilezité dokumenty a odkazy

DalsSi dokumenty:

@Narodni program Kkonzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a
mikroorganizmi vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi (2007-2011)

Mezinarodni smlouva o genetickych zdrojich rostlin (oficialni ¢esky preklad 2004)

Standardni dohoda o poskytovani genetickych zdroji rostlin - Standard Material
Transfer Agreement (SMTA) a

Prehled hlavnich genovych zdroji v USA

Pocet polozek

Barley Genetic Stock Center Aberdeen, A je¢men 3262
Clover Collection Lexington, KY jetel 246
Cotton Collection College Station, TX bavinik 9536
Desert Legume Program Tuscon, AZ ruzné 2 585
Maize Genetics Stock Center Urbana, IL kukufice 4710

National Arctic Plant Genetic Resources

12



Unit Palmer, AK
National Arid Land Plant Genetic Resources

Unit Parlier, CA  rtzné
National Center for Genetic Resources
Preservation Fort Collins, CO

Corvallis, OR
Riverside, CA
Davis, CA

National Clonal Germplasm Repository
National Clonal Germplasm Repository
National Clonal Germplasm repository

National Germplasm Resources Laboratory Beltsville, MD
National Small Grains Collection Aberdeen, [A
National Temperate Forage Legume

Genetic Resources Unit Prosser, WA
North Central Regional Plant Introductions

Stations Ames, IA
Ornamental Plant Germplasm Center Columbus, OH
Pea Genetic Stock Center Pullman, WA
Pecan Breeding and Genetics Brownwood, Somer

Ville, TX

Soybean/Maize Germplasm Pathology

and Genetics Research Unit Urbana, IL
Subtropical Horticulture Research Station Miami, FL
Tobacco Collection Oxford, NC
Tomato Genetics Resource Center Davis, CA

Tropical Agriculture Research Station

Tropical Plant Genetic Resource
Management Unit

United Potato Genebank

Wheat Genetic Stock Center

Woody Landscape Plant Germplasm
Repository (National Arboretum)

Celkovy pocet vzorku r. 2004

Hilo, HA
Sturgeon Bay, WI
Aberdeen, ID

Washington, DC

Prehled hlavnich mezinarodnich center

International Rice Research Institute (IRRI)

International Center for the Improvement of Maize and Wheat
(CIMMYT)

International Center for Tropical Agriculture (CIAT)
International Institute of Tropical Agriculture (IITA)

International Potato Center (CIP)

International Center for Agricultural Research in the Dry Areas
(ICARDA)
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¢ocka 7 827
pSenice 30270
International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) bananovnik 931
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Poznamka

Mén¢ znamé, rovnéZ v Novém svété zdomdacnélé druhy, které slouzily jako zdkladni potravina
jiz Inktim a Aztéklim, je amarant a quinoa. Z botanického hlediska nejde o obiloviny, maji
vSak vzhledem ke svému sloZeni a moZnostem zpracovani podobné vlastnosti. Tyto
pseudoceredlie ziskdvaji na zakladé své vysoké vyzivné hodnoty stéle vice pozornosti.
Nasledujici ¢lanek piinasi vysledky pokusti zamétenych na péstovani téchto plodin a zabyva
se moznostmi jejich zpracovani v Némecku.

Amarant  (Amaranthus ssp.) patii do Celedi laskavcovitych (Amaranthaceae).
Nejvyznamnéj§imi druhy vyuzivanymi na zrno jsou zejména A. cruentus a A.
hypochondriacus. Quinoa (merlik chilsky, Chenopodium quinoa) patii do celedi
merlikovitych (Chenopodiaceae) a je blizce ptibuznd cukrovce a Spendtu. Hlavnimi
produk¢énimi oblastmi této plodiny jsou dnes Bolivie, Ekvador a Peru. Zatimco amarant se v r.
2004 v Némecku péstoval ptiblizn¢ na 50 ha (oblasti na jihu Némecka), péstovani quinoi se
zde dosud nerozsitilo.

U amarantu lze v praxi dosghnout vynosti zrna mezi 2,0 a 2,5 t . ha'. Amarant je na rozdil od
quinoi citlivy na mriz. Jako Cs-rostlina ma amarant vysoké ndroky na teplotu. Potfeba vody u
amarantu je piedev§Sim béhem zrani semen nizkd. Rostliny jsou vhodné pro péstovani v
oblastech se suchymi léty. Amarant i quinoa jsou produktivni a soucasn¢ nenaro¢né rostliny.
Efektivné vyuzivaji nabidku minerdlnich latek v ptd¢. Péstovani pseudoceredlii miiZze byt pro
zemédélce lukrativni alternativou k péstovdni obilovin nebo kukufice. Ob& plodiny jsou
vhodné také pro ekologické pestovani. Vegetacni doba amarantu zavisi na odrtid¢ a pohybuje
se mezi 120 a 150 dny. Sklizi se béZnymi sklizecimi mlatickami.

Pseudoceredlie jsou predev$im vyznamnym zdrojem sacharidi, kromé toho vSak mohou
vyznamn¢ piispivat k pokryti denni potieby esencidlnich mastnych kyselin. Tukova frakce
¢ini u amarantu 6,3 %, u quinoi 4,5 % v suSiné. Obiloviny vykazuji vyrazné nizs$i hodnotu
mezi 1,0 a 1,8 %. Vys$i obsah tukii mé z obilovin pouze oves (pramérné 3,9 %) a kukufice
(3,5 %). Amarant a quinoa se vSak liSi spektrem mastnych kyselin. Podil nasycenych
mastnych kyselin piedstavuje u amarantu témet 20 % z obsahu hrubého tuku a je dvojndsobné
vyS$si neZ u quinoi. Hlavni slozkou hrubého tuku je u obou druht kyselina linolov4, pficemz
v semenech quinoi byl stanoven vyss§i obsah (55 az 60 %). Amarant v§ak dosahuje na zdklad¢
vysSiho obsahu celkového hrubého tuku vétsi vytéznosti kyseliny linolové. V quinoovém oleji
je vyssi zastoupeni kyseliny alfa-linolenové (5,3 az 7,8 %). Triterpen skvalen, meziprodukt
slozkou hrubého tuku. Skvalen pfispivd mimo jiné k vazani volnych radikdli a
podnécuje tvorbu koenzymu QI10. Amarantovy olej vykazoval v pokusech ve srovnéni
s quinoou aZ Ctyfndsobny obsah skvalenu.

Pseudoceredlie maji vyrazné vyssi obsah nutri¢né dileZitych minerdlnich latek nez obiloviny.
Napi. obsah hot¢iku, ktery Casto ve stravé chybi, dosahuje v amarantu vysoké hodnoty (0,5
%). Rovnéz obsah vapniku je velmi vysoky.

Obsah hrubého proteinu u amarantu ¢ini zhruba 15,1 % a u quinoi asi 13,6 % v susing. Obsah
lysinu u obou pseudoceredlii je vyS$i nez u obilovin, amarant ho obsahuje pfiblizné¢ dvakrat
vice neZ pSenice. Obiloviny oproti tomu maji vySsi obsah leucinu. Vysoké biologické hodnoty

proteind se dosahuje na zdklad¢ tzv. dopliujiciho efektu. Smés amarantu a pSenice poskytuje
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napt. biologickou hodnotu ve vysi témét 100 %. Amarant a quinoa neobsahuji podobné jako
kukufice, pohanka nebo proso Zadny gluten jsou tedy vhodné pro vyrobu bezlepkovych
potravin pro celiaky. Mouka z pseudoceredlii neni piili§ vhodnd k peceni, protoZe ji chybi
potfebna lepkova bilkovina. MozZnosti zpracovani amarantu a quinoi ve svétové kuchyni jsou
vSak rozmanité. Semena se mohou zpracovdavat napi. do polévek, chleba (pfimichédni
k obvyklé chlebové mouce) ¢i sladkych pokrmil nebo ptfiddvat do miisli. Energeticky obsah
100 g amarantu je 365 kcal, quinoi 343 kcal. Amarantovy Skrob doddva potravindm jemnou
krémovitou texturu, soudrZznost a stabilitu, je lehce stravitelny a je v téle pétkrat rychleji
metabolizovdn nez kukufi¢ny Skrob. V mnoha klimatickych oblastech svéta se konzumuji
také listy.

16



