Genové zdroje a ptivod kulturnich rostlin

Urcité procesy mohou u rostlin zplsobit stdlé genetické zmény. V této predndSce budou
shrnuty tii procesy, které vedou k takovym dédi¢nym zménam:

1. Evoluce
2. lv)omestikace
3. Slechténi rostlin

Budou ukdzany jejich spolecné rysy, ale i klicové rozdily. Po této prednédsce by studenti méli
byt schopni:
1. Definovat pojmy evoluce, domestikace a Slechténi rostlin.

2. Porovnat a najit rozdily mezi domestikaci a evoluci.
3. Porovnat a srovnat evoluci a Slechténi rostlin.
4. Diskutovat o dopadu domestikace na rostliny.
5. Vyjmenovat centra ptivodu kulturnich rostlin.
6. Ziskat prehled o domestikaci hlavnich zastupct Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae a
Solanaceae.
1. Evoluce

Evoluce je jev, ktery ovliviiuje populace rostlin. Populace, ne jedinec se vyviji. Evoluce se
tyka vlivu zmén na Cetnost alel v rdmci genofondu urcité populace, takové zmény vedou ke
zméndm genetické diverzity. Charles Darwinem r. 1859 piedpoklddal, Ze existuji urcité
klicové jevy souvisejici s evoluci (teorie evoluce). Darwin konstatoval, Ze rozmanitost je
vlastnost piirodni populace. Kazdou generaci se tvofi vice jedincil, nez kolik jich mlze preZzit
v uritém prostfedi. Kvili stresovym faktoriim prostiedi jsou néktefi jedinci v nevyhodé.
Jedinci s nejvySSi reprodukéni zdatnosti pro konkrétni prostiedi preziji a budou se
rozmnozovat. Omezujici silou je pfirodni selekce, kterd rozhodne, ktefi jedinci preZiji.
Odbornici jsou schopni urcit vztahy mezi modernimi odridami a jejich divokymi
piibuznymi. Odbornici sbiraji, zpracovavaji a uchovdvaji tuto pfirozenou rozmanitost
v genovych bankach pro dal$i vyuziti Slechtiteli v jejich Slechtitelskych programech.
Proces evoluce je paralelni se Slechténim rostlin. Darwinovu teorii evoluce prostfednictvim
ptirodni selekce Ize shrnout do nédsledujicich tif principi, které jsou jadrem i Slechténi rostlin:
1. Rozmanitost. Existuje mezi jedinci v piirodni populaci v morfologickych a
fyziologickych znacich, 1 v projevech chovéani.
2. Dédicnost. Potomci se podobaji svym rodi¢iim vice nez jedinciim nepiibuznym.
3. Selekce. Jedinci v populaci, ktefi maji vétsi schopnost piezit a rozmnoZovat se nez
jini, maji vyssi reprodukéni zdatnost.

Klicovym faktorem evoluce je ¢as. Evolucni zmény nastdvaji v extrémné dlouhém c¢ase
(miliony let). Slechtitelé rostlin jsou zavisli na biologické rozmanitosti jako zdroji Zzddoucich
alel. Indukované mutace a hybridizace, spolecné¢ srekombinaci, jsou hlavnimi zdroji
rozmanitosti. Jakmile existuje rozmanitost, $lechtitel mize vyvinout selekéni tlak (uméla
selekce), aby vybral jen rostliny s Zddoucimi znaky. Slechténi rostlin je zimérné a zrychluje
evoluci. Slechténi je tedy zAmérna genetickd manipulace podle konkrétnich cilii (piedstav
Slechtitele), je vyuZitelné jak u rostlin divokych, tak domestikovanych. Slechtitel dosahuje
téchto cili ve velmi kratkém c¢ase. Koncepcéné jsou evoluce a Slechténi stejné procesy,
kli¢ovym rozdilem je jejich trvéani. Slechténi rostlin je popisovano jako evoluce Fizena



¢lovékem. Ale na rozdil od evoluce, Slechtitelé nepracuji s uzavienou populaci. Vnasi novou
rozmanitost prostfednictvim rtiznych genotypt a pracuji s populaci omezené velikosti.

2. Domestikace

Domestikace je jev, kdy se u divoce rostoucich rostlin uskuteciiuji genetické zmény
prostfednictvim selekce fizené Clovékem. Je to evolucni proces, ve kterém se v dasledku
selekce (jak pfirodni tak umélé) méni rostliny po genetické, morfologické a fyziologické
strance. Vysledkem domestikace jsou rostliny adaptované k pteziti v kulturnich podminkach,
a majici znaky, které uptednostiiuji producenti a konzumenti. Domestikace rostlin miZe byt
pfirovnana k ochocovani divokych zvitat, kterd se stala doméacimi.

Existuji riizné stupné domestikace. Druhy, které byly dplné domestikovany casto
nejsou schopny preZit, jestliZze jsou zpétné presazeny do ptivodnich podminek. Je to proto, Ze
rostliny ztraceji adaptivni znaky a mechanismy, které jsou rozhodujici pro preziti, ale jsou
nevyhodné pro potieby ¢lovéka.

Jako evoluce i domestikace je proces genetickych zmén, kterymi se genetickd
struktura populace méni ve sméru selekce vynucené domestikaci. Jedinci se tak méni
geneticky, morfologicky a fyziologicky smérem od divokych predkil. Jak divoké tak
domestikované populace jsou pfedmétem evoluce. Domestikace probihala po dobu vice nez
10 tisic let, od doby, kdy se objevilo zeméd¢lstvi. Archeologické a historické zaznamy
pfindSeji poznatky, kdy byly jednotlivé plodiny domestikovdny, i1 kdyZ tato data nejsou
naprosto presna.

Centra domestikace rostlin

Centra domestikace rostlin jsou ve stfedu zdjmu védct riznych disciplin v¢etné botaniky,
genetiky, archeologie, antropologie a lechténi rostlin. Slechtitelé rostlin se o centra zajimaji
jako o oblasti genetické diverzity; rozmanitost je rozhodujicim faktorem pfi zlepSovéani
konkrétni plodiny.

De Candolle byl prvni, kdo r. 1886 ptredpokliddal, Ze plodiny pochézeji z oblasti, kde se
vyskytuji jejich plan¢ rostouci ptredkové. Piedpoklddal, Ze archeologické ndlezy jsou
rozhodujicim ditkazem pravéké existence urcité plodiny v konkrétnim obdobi.

Vavilov si ve 20. a 30. letech 20. stoleti béhem vyzkumi rostlin na Zemi vS§iml, Ze v malych
izolovanych oblastech existuje v rdmci ur€itého druhu nejvétsi genetickd rozmanitost. Tyto
oblasti jsou geograficky izolovany horami, fekami a poustémi. Napf. zatimco na Stiednim
Vychodé nasel rizné formy diploidni, tetraploidni a hexaploidni pSenice, v Evropé a Asii
pozoroval pouze hexaploidni kultivary. Vavilov navrhl koncepci center diverzity. Definoval
centra pivodu urcité plodiny jako geografickou oblast, kde se projevuje nejvétsi diverzita
(nejvetsi pocet ras a botanickych variet) rostlin urcitého druhu. Urcil osm hlavnich center
diverzity, néktera mohou byt rozd€lena na subcentra:

(1) Vychodni Asie (Cina).

(2) a) Indie.



b) Indocina.
(3) Stiedni Asie (severni Indie, Afghédnistan, Turkmenistan).
(4) Predni Asie — Blizky Vychod.
(5) Sttedomotska oblast - pobieZzi a prilehlé oblasti.
(6) Etiopie.
(7) Jizni Mexiko a Stredni Amerika.
(8) Jizni Amerika a) Peru, Ekvador, Bolivie.
b) Jizni Chile a ostrov Chiloe.
c) Cist Brazilie a Paraguay.

Obr. 2.1: Genova centra piivodu kulturnich rostlin.

Vavilov k témto centriim diverzity ptid¢lil vice nez 500 plodin Starého svéta a asi 100 plodin
Nového svéta. Vetsina (vice nez 400) plodin Starého svéta pochdzi z Jizni Asie.

Vavilov si v§iml, Ze pokud jeden druh nebo jeden rod pochdzi z jednoho centra, ¢asto
se vyskytuje i v n¢kolika dalsich centrech. Centrum s maximdlni diverzitou nazval primarni
a centra, kam tyto typy ddle migrovaly, jako sekundarni. Napf. primarnim centrem ptvodu
kukufice je Mexiko, ale Cina je sekundarnim centrem Skrobnatych typt kukufice. Vavilov
spojil tato centra diverzity s centry piivodu téchto plodin, piedpoklddaje, Ze zde rozmanitost
byla pfevazné zplisobena mutacemi a jejich akumulaci za dlouhé obdobi. Tato rozmanitost
byla zachovana i béhem domestikace.

Vavilov ucinil na zdklad¢ svych vyzkumu rostlin dal$i jedine¢nd pozorovani. Zjistil,
Ze maximum rozmanitosti a maximdlni koncentrace dominantnich alel se vyskytuje v
uprostfed centra a smérem k okrajim se snizuje. Zjistil, Ze existuji spolecné rysy ve variabilité
mezi piibuznymi druhy a rody. Napf. rizné druhy baviniku, Gossypium hirsutum a G.



barbadense, maji podobné ochmyfteni, barvu vldkna, typ vétveni, barvu stonku aj. znaky.
Vavilov to nazval zdkonem homologickych Fad. Jinymi slovy druhy a rody, které jsou
geneticky tésné piibuzné, jsou obvykle charakterizovany podobnou fadou dédi¢né
rozmanitosti. To méd dopad ve Slechténi; jestlize se Zddouci gen nalézd u jednoho druhu,
pravdépodobné existuje i u dalSiho ptfibuzného druhu. V soucasné dobé je mozné
prostfednictvim srovndvaci genomiky, mapovani a molekuldarnich markerii odhalit
vyznamnou homologii s ohledem na lokalizaci DNA markerti na chromozomech u rtiznych
druhil ¢eledé Poaceae (zv1asté u ryze, kukufice, ¢iroku, je¢mene a pSenice). Tato existence
vysoce konzervativnich genetickych oblasti na chromozomech se nazyva syntenie (nebo i
makrokolinearita).

Odhaduje se, Ze bylo domestikovano asi 230 plodin patticich do 180 rodl a 64 celedi.
Nékteré celedé¢ jako Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae a Solanaceae obsahuji vice
domestikovanych druhti nez jiné. Také kultura hraje svoji dlohu v typu plodiny, ktera je
domestikovana. Napif. hlavni svétové plodiny, u kterych jsou ke konzumaci vyuZity
kofenové a oddenkové hlizy — brambor, sladky brambor, yam, kasava — maji podobné vyuziti,
ale patii do odliSnych taxont.

N. W. Simmonds ur¢il ¢tyfi hlavni obdobi domestikace:
Starobylé 7000 — 5000 pred n.l.

Rané 5000 — 0 pted n.1.

Pozdni 0 — 1750 n.1.

Soucasné po r. 1750.
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Zmény doprovazejici domestikaci

Selekce provadeéna clovékem u plodin béhem domestikace vedla ke zméndm rostlin divokych
v kulturni (Obr. 2.1). Morfologické a fyziologické znaky, které odliSuji tyto dva typy rostlin,
se souhrnné nazyvaji podle J. R. Harlana syndrom domestikace. Zastoupeni téchto znakt
zavisi na konkrétni plodin€, ale urcité zakladni znaky jsou spole¢né. Tyto znaky se objevuji
ve tfech stadiich ristového cyklu — vysev, rozmnozovani a sklizen.

Tab. 2.1 Znaky domestikace.

Vysledny efekt Zména konkrétniho znaku
Zvyseni zdatnosti kli€nich rostlin (vice Ztrata dormance semen a hliz
kli¢icich rostlinek ) Velka semena

Zménény zpisob reprodukce Vyssi podil samospraSeni

Vegetativné rozmnoZzované rostliny
Zménénd citlivost k fotoperiodé

Vys§i pocet sklizenych semen Nepukavost luskti, nerozpadavost klasi
Mensi vétveni rostlin (vice plodii na vétev)
ZvySena pritazlivost pro konzumenty Atraktivni barva plodi/semen

Lepsi ving, textura, chut’ semen/plodi/hliz
Nizky obsah toxickych latek

VEtsi plody

Redukovana Spicatost, tvorba trnii, trichomt
Zménénd architektura rostlin a ristovy Kompaktni habitus (mensi velikost,
habitus zakrslost)

Redukované vétveni

Genetickd kontrola znaki patiicich k syndromu domestikace byla studovdna u mnoha plodin.
Obecné jsou tyto znaky kontrolovany spiSe né€kolika kvalitativnimi geny — majorgeny, ne



kvantitativné. Studium lokust pro kvantitativni znaky vedlo k pozndni, Ze n¢kolik lokust
kontroluje takové znaky jako je doba do kveteni, velikost semen, ristovy habitus, citlivost
k fotoperiod¢, dormanci u fazolu. U nekterych druht byly identifikovany vdzané bloky pro
znaky adaptace.

Domestikace déla rostliny vice zdvislé na Clovéku. Rostliny ztraci znaky, které jim
umoznuji preZiti v divokych podminkdch = znaky planych rostlin: pukavost luskil (snadné
Siteni semen), dormance semen, tvorba trnl (ochrana pied predatory).

Pozn.: Dalsi znaky zdvisi na konzumentech — divoké rajce Pimpinellifolium tvoii mnoho
malych tvrdych plodi. Konzumenti preferuji Stavnaté a duznaté plody. Proto plody kulturniho
rajcete jsou Stavnaté a duznaté. Okrasné rizZe k fezu jsou bez trnii.

3. Domestikace nékterych hlavnich plodiny

Obiloviny
Obiloviny reprezentuji rozmanitou skupinu druhti sekce Graminae (travy) a vyskytuji se na
vSech kontinentech svéta s vyjimkou Antarktidy. Jsou hlavnim zdrojem vyZivy lidi na celém
svété. Vice neZ jedna tfetina aZz jedna polovina hlavnich plodin uréenych pro obZivu patii
k obilovindm. Pro rozvojové zemé a asi polovinu lidi na Zemi m4d existen¢ni vyznam ryZe.
Nékteré plodiny, jako je je¢men, maji jasny evolu¢ni pivod vzhledem k dobrym
historickym zdznamtim a recentni existenci jejich ptfedkt. U jinych, jako je ryze a Cirok, neni
jejich pivod jednoznaény vzhledem k roztrouSenym archeologickym pozustatktim. Dalsi
druhy, jako je kukufice, nemaji jednozna¢né¢ urcené predky a tim i jejich ptivod je nejasny.

Je¢men

Je¢men (Hordeum vulgare L.) byl jednim z prvnich domestikovanych druht a ma velmi
jednoduchou evoluéni historii; vznikl z druhu H. spontaneum C. Koch. Tyto dva taxony jsou
tak blizce pfibuzné, Ze jsou povazovany dokonce za stejné druhy. H. vulgare a jeho kulturni
formy patii do subsp. vulgare a divoké formy do subsp. spontaneum. Druhy jsou kfiZitelné a
geny jsou introdukovatelné z divokych do kulturnich forem; je moZné nalézt pfirozené
hybridy s kombinacemi znaki obou forem.

Pouze né€kolik recesivnich alel odd€luje kulturni a divoké jeCmeny: 1) divoké formy
maji klasy ve zralosti snadno rozpadavé, zatimco kulturni maji klasy nerozpadavé, coz je
disledkem mutace v jednom nebo dvou tésné€ vazanych genech Bt/ a Bt2, které determinuji
tento znak; 2) nepfitomnost pluch je dusledek pfitomnosti recesivni alely n jednoho genu; 3)
za jsou zodpovédné dvé recesivni mutace v lokusu vrs/.

Vétsina dikaza ukazuje na pavod kulturnich je¢mend z Blizkého Vychodu, nelze
vylou¢it i sekundarni pivod z Maroka. Marocké populace vykazuji polymorfizmy ve
spektrech RFLP markert pon¢kud odlisné od téch z Blizkého Vychodu. Také sekvencni data
jednoho DNA markeru lokalizovaného v t€sné blizkosti lokusu vrs/ naznacuji, Ze mutace pro
Sestifady klas vznikly opakované alespoil dvakrat u jeCmentt blizko Turkmenistidnu a v
mediteranni oblasti.

Lidé zacali poprvé sbirat divoké dvouradé formy divokého jeCmene s rozpadavym
klasem asi pied 19 tisici lety a asi pred 9 500 lety byly péstovany jiZ nerozpadavé typy
jeCmene v dnesSni Syrii. Jecmen byl nejdiive vyuzivan na piipravu technického vldkna, brzy
byl pouzivén pro piipravu piva. Nahé, bezpluché formy dvoutadého jeCmene byly péstoviny
asi pred 8 500 lety v Abu Huteyra a Tell Aswadu (Syrie) a prvni Sestifadé jeCmeny se objevily
v Ali Kosh asi ve stejné dobé. Je¢men byl hlavnim spolecnikem pSenice, ale jeho dileZitost
jako zdroj vldkna se zmenSovala v priitb¢hu dalSich 5 tisic let. Byl povazovan za horsi zdroj
zrna pro Clovéka, a proto byl péstovan jen v okrajovych oblastech, kde se nedafilo pSenici.



Dnes se je¢men péstuje ve vSech oblastech s mirnym klimatem a pouZiva se hlavné k vyrobé
sladu a piva a jako krmivo pro dobytek, ale i k vyzivé.

Soucasny vyznam je¢mene

Podil produkce je¢mene, kterd se vyuZziva jako potravina pro ¢lovéka je stile v minimalnim
podilu ve srovnani s vyuZzitim jako krmiva pro zvifata nebo k vyrobé sladu. V nékterych
oblastech rozvojovych zemi je vyuZiti jako potraviny vétsi. Soucasné poznatky o vyzivové
hodnoté¢ produkti ziskanych z je€mene (kromé& piva) potvrzuji jejich vyznam ve vyZiveé
clovéka. Obsahuje dulezité vitaminy (skupina B — niacin, thiamin), minerdly (selen, Zelezo,
hot¢ik, zinek, fosfor, méd’), je zdrojem rozpustné a nerozpustné vldkniny, antioxidantli, ma
nizky obsah tukli a obsahuje vyznamné latky rostlinného ptivodu, které pomdhaji snizovat
riziko srde¢nich chorob, tvorby zhoubnych niddorti a cukrovky.

KukufFice

Historie kukufice (Zea mays) neni zcela objasnéna a monoecie (jednodomost, kvéty
oddéleného pohlavi) je u Graminae jedine¢nd. U ostatnich druhi trav jsou reprodukéni ¢asti
kvéth Castéji v tésné blizkosti neZ izolované v riznych cCastech rostliny, zrna jsou castéji
chranéna pluchami neZ naha.

Blizkymi piibuznymi kukufice je nékolik druhi Tripsacum a fada teosinte, které byly
dlouho povazovany za oddéleny rod Euchlena. Teosinte maji habitus podobny kukufici, ale
jejich lata (sam¢i kvétenstvi) neni na centrdlni ose jako u kukufice a jejich vétveni je
slozitéjsi. Druhy Tripsacum maji samci a samici kvéty odd€lené.

Vsechny druhy rodu Zea maji omezeny vyskyt v Mexiku a Stifedni Americe, a maji
stejny pocet chromozomi 2n = 20 kromé Z. perennis, ktera je tetraploidni. Druhy Tripsacum
maji vSechny x = 18. Diploidni teosinte se kiiZi snadno s kukufici a pfileZitostn¢ dochdzi k
reciproké introgresi v Mexiku a Guatemale, kde teosinte rostou v blizkosti kulturni kukufice.
Dikazy o toku genii jsou minimdlni. Tripsacum je kiizitelné s kukufici a v pfirodnich
podminkach byli identifikovani hybridi, avSak jejich sterilita brani vyuziti introdukce gent
mezi genotypy.

Na zdklad¢ vysokého poctu chromozomu u kukufice se predpokladd, ze by mohla byt
ptivodnim polyploidem s 2n = 10. Nékolik nezavislych dikazi tento pfedpoklad podporuje:
(i) haploidni kukufice vykazuje urcitou tendenci k parovani chromozom; (ii) taxony vykazuji
sekunddrni tvorbu bivalentl; (iii) chromozomy kukufice tvofi v pribéhu metafdze
v somatickych buiikdch spise Ctyfi podskupiny po péti chromozomech nez dvé sady po deseti;
(iv) kukufice mad vysoky pocet duplikaci ve spektrech izoenzymii a markerd RFLP; (v)
sekvence DNA vykazuje tfadu duplikaci; (vi) vzdaleni piibuzni Coix a Sorghum maji
haploidni pocet chromozomi 5.

Nedostatek fosilnich dikazl vedl ke tfem hlavnim hypotézam o puvodu kukufice:
(i) kukufice, teosinte a Tripsacum jsou oddélené linie, které se vyvinuly ze spolecného
neznamého piedka; (ii) kukufice se vytvofrila mezidruhovou hybridizaci mezi dvéma nebo
vice piivodnimi travami; (iii) kukufice se vyvinula piimo z teosinte. Podle sloZitéjstho scénare
vyplyvajiciho z predpokladu (ii) moderni kukufice vznikla Fadou mezidruhovych k¥iZeni
a ve skutecnosti byla predkem teosinte. Dnes vyhynulé rasy predki kukufice byly
pravdépodobné introdukoviany do Mexika a Stfedni Ameriky a nésledné hybridizovany
s Tripsacum a vytvorily teosinte. Tyto nové teosinte potom hybridizovaly s kukufici za tvorby
zlepSenych ras. Pozd¢ji byla hypotéza modifikovdna o piedpoklad, Ze teosinte je mutant
odvozeny od kukufice.

R. 2001 byla vyslovena hypotéza, ze kukufice vznikla hybridizaci mezi Tripsacum
dactyloides a Zea diploperennis. Je to podporovano skutecnosti, Ze vytvofeni rekombinanti



maji kvetouci klasy jako kukufice, a moderni kukufice mad spektra RFLP s kombinaci
fragmentl Tripsacum a Zea.

NejpresvédCivejsi vSak byly vysledky molekuldrnich a izoenzymovych studii.
V archeologickych zdznamech nebyly nalezeny Zadné intermediédlni formy mezi kukufici a
teosinte a je malo dikazl, Ze by clovék nckdy péstoval teosinte. Rozsdhlou analyzou
elektroforetickych variant v pfirodnich populacich byla nalezena jedna varianta Z. mays
subsp. parviglumis, kterd ma vysokou genetickou identitu (0,92) s kukufici a tyto dvé
vytvorily jednu skupinu. Na zdkladé toho se predpoklada, Ze jsou piimo pifibuzné a jsou
soucasti jedné evolucni linie. Blizkd piibuznost Z. mays subsp. parviglumis a kukufice byla
doloZena i restrikénimi fragmenty cDNA a sekvencemi genil pro ribozomdlni RNA. R. 2002
byl pivod kukufice doloZen i na zdkladé SSR markert. Pivodem kukufice je tedy
domestikovany poddruh parviglumis v jiznim Mexiku z doby pred 9 tisici lety.

Ackoli kukufice a teosinte se 1iSi fadou polygennich znakl, zdsadni zmény
v morfologii kukufice byly zaloZzeny pouze na nékolika hlavnich lokusech, které byly
ovlivnény evoluénimi zménami. Byla to jednak feminizace palic. Také nékolik klicovych
kvantitativnich lokusi oddé¢lilo teosinte od kukufice — zména tvrdosti pluch, nahd zrna,
pohlavi a pocet a délka internodif jak laterdlnich vétvi tak kvétenstvi u kukufice.

Kukufice se stala soucasti sttedoamerické sestavy plodin, kterou tvoii fazole a dyné.
Z mista piivodniho péstovani v JZ Mexiku r. 8 tisic pied n.l. se béhem 3 tisic let rozsirila
pres Mexiko, Stiedni Ameriku na jihozapad USA. Je pravdépodobné, Ze nasledna
hybridizace s teosinte hréla roli ve vyvoji kukufice. V JiZzni Americe se objevila kolem r. 6
tisic pred n.l. a odtud se rozsitila na Floridu pfes karibskou oblast. V dob¢, kdy Evropané
dorazily do Ameriky, se kukufice stala st€Zejni plodinou v oblasti od Argentiny po Kanadu.
Indidni v Severni a Jizni Americe vytvorili mnoho variet kukufice, mnohé znich stile
existuji. Prvni formy, které byly vytvoreny: (i) pukancova - popkorn, ktery ma extrémné tvrda
semena explodujici pfi zahtati; (ii) kfemennd kukufice s tvrdym Skrobem v zrnech; (iii)
Skrobnatd kukufice s mékkym Skrobem, ktery je zdkladem mouky; (iv) kukufice dentata
(konsky zub), kterd ma mékky Skrob v horni Casti zrn a tvrdy v dolni; (v) cukrova kukufice,
ktera se konzumuje jako sladka zelenina obsahujici cukr. V rdmci téchto skupin existuje velkd
variabilita v barvé zrn, dobé€ zrani i celkovém habitu.

Proso

Proso reprezentuje fada riznych rodi celed¢ Paniceae. Druhy Panicum miliaceum, Setaria
italica, Echinochloa frumentacea jsou znamé pod spoleCnym ndzvem proso a péstuji se na
n¢kolika milionech hektart po celém svéteé, zvlasté v Indii. Dalsi dialezité druhy jsou
Pennisetum americanum, ktery je jednim ze zdkladnich obilovin v nejsusSich oblastech
tropické Afriky a Indie, a Eleusine coracana, ktery je dileZzity v pohotich Etiopie a Ugandy.

Evolu¢ni historie prosa nebyla intenzivné studovana a bylo vysloveno n¢kolik dohadt
o jeho ptuvodu. Japonské proso je jak tetraploidni (2n = 4x = 36), tak hexaploidni (2n = 6x =
56). Tetraploidni rasy jsou velmi podobné rozsitenému plevelu Echinochloa crus-galli, ktery
je pravdépodobnym piedkem prosa. Dvé hexaploidni rasy maji stejné genomy: indicka, ktera
byla pravdépodobné odvozena od planého druhu Echinochloa colonum, a sino-japonska
Echinochloa utilis, kterd ma asi vychodni linii E. crus-galli jako své genetické pozadi. P.
miliaceum (2n = 4x = 36) se péstuje v Ciné alespon 5 tisic let a v jizni Evropé alespon 3 tisice
let. Jeho nejblizii pedek je P. miliaceum var. ruderale, které je ptivodni ve stfedni Cing.

S. italica (2n = 2x = 18) pravdépobné vzniklo z ptivodniho diploidniho plevele Setaria
viridis, ktery rostl po celé Eurasii. Jsou si tak podobné, Ze jsou povazovany za poddruhy S.
viridis; kulturni formy jsou poddruhem italica a plané formy poddruhem viridis. Pfedpoklada
se, 7e plodina pochézi z Ciny z obdobf 6 tisic let pied n.l. a potom se roziifila po Evropé, ale
moznou nezavislou domestikaci v Evropé¢ nelze vyloucit.



Kystnatka klasnatd (Pennisetum americanum = P. glaucum) (2n = 2x = 14) patii do
vysoce heterogenni skupiny, kterd obsahuje jak plané tak kulturni formy. Pivodné bylo
rozliSeno 15 druht kulturniho prosa, ale pozdé¢ji byly tyto taxony soustfedény do jednoho
druhu vzhledem k jejich vzdjemné vysoké kiizitelnosti. Jejich péstovani pravdépodobné
zacalo v tropické Zapadni Africe asi pied 4 tisici lety. Toto proso se dostalo do Vychodni
Afriky kolem r. 3000 pifed n.l. a odsud do Indie.

Eleusine coracana (2n = 4x = 36) vzniklo pravdépodobné z Eleusine indica, z
pfirozeného druhu, ktery obsahuje jak diploidni (subsp. indica) tak alotetraploidni (subsp.
africana) rasy. Diploidni se nachdzeji v oblasti tropti a subtropti, zatimco tetraploidni jsou
vazany na vychodni a jizni Afriku. Prostfednictvim genomické in situ hybridizace (GISH)
byly identifikovany E. indica a Eleusine floccifolia jako donory genomi A a B E. indica
subsp. africana. Existuji dva zdkladni typy kultivarQ E. coracana: (i) africkd rasa z vysSich
nadmoftskych vySek a (ii) afro-asijsky typ. Oba kultivary piivodné vznikly v Ugand¢ ze subsp.
africana a potom divergovaly prostfednictvim introgrese z pfirodnich populaci za vzniku
modernich kulturnich ras. Pivod plodiny ze subsp. africana byl doloZen riznymi typy
molekuldrnich markert. E. coracana dorazilo do Indie jako ostatni prosa kolem r. 3 000 pred
n.l.

Oves

Oves predstavuje rozmanitou fadu morfologickych a cytogenetickych skupin. Rod byl
rozdélen do 29 druhl podle morfologickych znakl, pozdéji bylo na zdkladé vzdjemné
ktizitelnosti rozliSeno pouze 7 druhi. Rod sestava ze tii trovni ploidie: diploidi (2n = 2x =
14), tetraploidd (2n = 4x = 28) a hexaploidli (2n = 6x = 42). Témet vSechny druhy se
nachazeji v mediteranni oblasti a na Stfednim Vychod¢. Kulturni druhy predstavuji Siroce
pcstovany hexaploidni druh Avena sativa a tetraploidni A. abyssinica, které se péstuji
v Etiopii. Vyskytuji se ¢tyfi riizné genomy A, B, C, a D.

Existujici karyotypové a molekuldrni udaje a kfiZitelnost dokladaji, Ze diploid a donor
genomu A pro tetraploidy AACC a hexaploidy AACCDD byl A. canariensis. Neni jasné,
ktery diploid je donorem genomu C. A. maroccana nebo A. murphyi je asi tetraploidnim
pfedkem hexaploidniho ovsa. Na zdklad¢ karyotypu a mezidruhové hybridizace se
predpokladad, Ze A. wiestii je donorem genomu A u tetraploidd AABB. Neni zndmo, odkud se
vzal genom B.

Bezprostfednim piredkem kulturniho hexaploidniho ovsa A. sativa je zndma divoka
forma A. sativa, ktera byla nalezena v zdpadni Asii a mediteranni oblasti. Tyto divoké typy
byly odlisSn¢ urCeny jako A. sterilis a A. fatua. Tyto taxony jsou kiizitelné a fertilni
s kulturnimi formami a maji stejny karyotyp, coz naznacuje, Zze by mély byt povaZovany za
komplex A. sativa.

Nékteii autofi déli kulturni hexaploidni ovsy do tif druhli: A. sativa, A. byzantika a A.
nuda. Nejrozsitenéjsim typem je A. sativa. Ovsy jsou puvodni na Blizkém Vychodé a ve
stiredni Evropé se nepéstovaly aZ do obdobi pied 3 tisici lety. Pravdépodobné byly rozsiteny
jako plevely nebo sekundarni plodiny v kulturnich rostlindch, které se rozsitily z Blizkého
Vychodu. PIného potencidlu dosahly v chladn€j$im a vlhkém klimatu stfedni Evropy. Ovsy se
roz§ifily do Severni Ameriky, Argentiny a Australie béhem kolonizace, pfed tim se péstovaly
jako individuélni plodina na Stfednim Vychod¢.

Ryze

Nejcastéji pestovany rostlinny druh Oryza sativa se péstuje pfedevSim ve vlhkych oblastech
tropi a subtroptli a na zaplavenych mistech. Dalsi méné vyznamnym druhem je O. glaberrima
(africkd ryze), ktera se péstuje ve Vychodni Africe, ale je také nahrazovdna O. sativa.
Kulturni ryze a jeji pfedci jsou diploidni (2n = 24), i kdyZ jejich vysoky pocet chromozomt



naznacuje, Ze by mohlo jit o piivodni polyploidy. Kulturni druhy a jejich nejblizsi piibuzni
maji genom A a tvoii tzv. komplex sativa.

Rada cytologickych, morfologickych a molekularnich markert potvrdila, Ze planym
pfedkem O. sativa je O. rufipogan a O. glaberrima, které se oddélily od O. breviligulata. Je
vsak tézké odvodit jejich fylogenezi. Reprodukéni bariéry nejsou mezi vétsinou druhti iplné a
jejich morfologické rozdily jsou tedy Casto piekryty v disledku introgrese gent. Diskutuje se
i o tom, zdali vytrvalé a jednoleté typy byly pfedky kulturnich forem nebo existovala néjaka
intermedidlni jednoleta/vytrvald populace.

Puvod asijské kulturni ryze je také nejasny. VétSinou se predpokladd, Ze pochazi
zIndie, ale nékteré pifpady dokladaji, 7e vznikla mnohem difve ve stiedni Ciné a
jihovychodni Asii. Od svych pocatkti n€kde ve stfedni Asii kolem r. 10 000 pied n.l. se
pestovani ryze piesunulo do Koreje a Japonska kolem r. 3 000 pfed n.l. Péstovéni ryze
v Africe pravdépodobné zacalo v delté Nigeru asi pfed 3 500 lety a postupné se rozsitilo pres
tropickou vychodni Afriku. Asijskd ryZe se dostala do Afriky kolem r. 2 000 pied n.l. R. 1647
se ryze dostala do Nového svéta, kdy jeji péstovani zacalo v Karoling.

Ryze prosla znacnou diferenciaci tak jak se postupné rozsifovala po svét€. Dnes se
rozliSuji tfi hlavni rasy; japonica v oblastech s mirnym klimatem, indica a javanica v
tropickych oblastech. Javanica asi vznikla hybridizaci mezi indica a japonica. Znacna
diverzita existuje uvnitf vSech téchto skupin vzhledem kizolaci a selekci v rtznych
podminkich, a znaCnd divergence nastala mezi rasami skupiny japonica, coZ zpusobilo
sterilitu hybridi.

Zito

Existuji tfi jasn¢ definované druhy Zita: (i) Secale cereale L., kulturni druh, ktery existuje také
jako vysoce rozmanity plevel na farméach v Irdnu a Afghanistinu; (ii) Secale montanum
Gussh., cizosprasny, velmi rozsifeny soubor vytrvalych ras vyskytujici se od Maroka, pfes
mediteranni zemé po Irdk a Irdn; (iii) Secale sylvestre Host., jednolety a autogamni, Siroce
rozSiteny od Mad’arska po stepi jiznitho Ruska. Existuje jesté jeden taxon Secale vavilovii
Grossh. se statutem druhu.

Vétsina odborniki je nazoru, ze S. cereale se vyvinulo z S. montanum Gussh. Tyto dva
druhy jsou podobné cytologicky, ale 1isi se dvéma reciprokymi translokacemi, které zahrnuji
tfti pary chromozomii. Predpoklddd se, Ze translokace se akumulovaly postupné v pribchu
dvou cykli mezidruhové hybridizace. AvSak soucasné molekuldrni analyzy ukazuji, Ze S.
cereale je odvozeno piimo od S. montanum.

Jako oves se Zito vyvinulo jako sekundarni plodina. Pravdépodobné bylo povazovéano
za plevel v dobé, kdy pSenice a jeCmen dorazily ze zdpadni Asie. Presny ptivod domestikace
Zita neni zndm, ale péstovalo se v nékolika lokalitich v ptivodni oblasti Turecka, severo-
zapadniho Irdnu a Arménie kolem r. 6 000 pied n.l. Do Evropy zito dorazilo jako kulturni
plodina kolem r. 4 000 pfed n.l. Vzhledem k jeho pevné konstituci se mu asi dafilo 1épe nez
pSenici a jeCmeni v chladnéjSim a na Ziviny chud$im severnim klimatu, a proto se stalo pro
cloveéka zajimavym. V moderni dobé byly tetraploidni a hexaploidni pSenice zamérné kiiZzeny
s Zitem za vzniku nové plodiny Triticale.

Cirok

Plané ciroky tvoii morfologicky rozmanitou skupinu. Pivodné bylo odliSeno 70 druhi, ale
vétsSina autort dnes akceptuje mnohem mensi pocet skupin na zdkladé morfologickych znaka.
Tti hlavni ptivodni druhy z Asie a Afriky jsou Sorghum bicolor subsp. arundinaceum (Desv.)
deWet and Harlan, S. propinguum (Kunth) Hitchc. a S. halepense (L.) Pers. S. bicolor. subsp.
arundinaceum je alotetraploid (2n = 2x = 20), ktery byl nalezen ve vychodni Africe, zatimco
S. propinguum ma stejny pocet chromozomul a roste v Asii, Indonésii a na Filipinach. S.



halepense je segmentdlni auto-alooktoploid (2n = 2x = 40) a nachézi se v ptesahujici oblasti
mezi témito dvéma druhy. Molekularni a cytogenetickd data jasné ukazuji, ze S. bicolor je
jeden z predkt S. halepense. Druhy pravdépodobny rodic je S. propinguum, ktery je kiizitelny
S. bicolor a méd v genomu mnoho stejnych molekuldrnich markerd.

Kulturni S. bicolor subsp. bicolor vznikl pravdépodobné ze Sorghum bicolor subsp.
arundinaceum prostrednictvim selekce na nepukavost, velkd semena, schopnost vymlatit zrna
a vhodnou zralost. Tyto znaky jsou determinovdny pomérné malym poctem lokust
s polygeny. NejstarSi archeologické zbytky domestikovaného Ciroku byly nalezeny v Indii.
Avsak c¢irok byl domestikovan v né€kolika dal$ich lokalitdch véetné Etiopie, zdpadni Afriky a
stepi stiedni Afriky. Markery RFLP a izoenzymy prokdzaly, Ze moderni odridy jsou velmi
blizce piibuzné sdivokymi populacemi v centrdlni a severovychodni Africe. Je
pravdépodobné, ze péstovani Ciroku se Sifilo z Afriky do Indie po obchodnich cestach pred 3
tisici az 2 tisici lety a dorazilo do Ciny na za&atku naseho letopodtu.

Dnesni riizné kulturni typy mohly byt odvozeny od nékolika divokych ras S. bicolor
subsp. arundinaceum, které rostou v riznych oblastech Afriky. Nevi se, zdali tyto rasy byly
domestikovany oddé€leny, nebo soucasnym péstovanim. Nepochybné doslo k fad¢ kiizeni

Vv

mezi kulturnimi a planymi formami tak, jak se v Africe §itfilo zemé&d€lstvi.

PSenice
U psSenice se béhem domestikace vytvortily tii drovné ploidie: diploidni, tetraploidni a
hexaploidni. Diploidy reprezentuje jediny kulturni druh Tritium monococcum (jednozrnka),
coz znamend jediné semeno v kldsku. Jednozrnka se péstuje pro mouku na tmavy chleba na
Stiednim Vychodé¢ a v jizni Evropé. Ale plevy jsou obtizné odstranitelné. Z tohoto diivodu se
jednozrnka Cast&ji vyuZziva jako krmivo pro dobytek a kon¢.
kulturnim 7. turgidum subsp. dicoccoides (dvouzrnka) a T. turgidum subsp. durum (pSenice
durum). Dvouzrnka se hojné péstovala v mediteranni oblasti a je vhodn4 pro piipravu chleba a
peciva, ale jako jednozrnka ma pevné plevy a jemna stébla, coz dél4 problémy pii sklizni a
mléceni. V urcitych oblastech, pfedevSim v hornatych ¢astech Evropy a v Dakoté v USA, ma
nyni dvouzrnka vyznam jako krmivo pro hospodarska zvitata. PSenice durum se péstuje hojné
v Italii, Spanélsku a USA. Semena snadno vypaddvaji a maji vysoky obsah glutenu, ktery
zpusobuje pekéiskou kvalitu. Proto je vynikaji pro pfipravu Spaget a makarénti. Existuje jeste
jeden tetraploidni druh, 7. timopheevi, ale ten se péstuje jen v nékterych oblastech Ruska.
Hexaploidy reprezentuje pSenice 7. aestivum, kterd byla posledni domestikovanou
pSenici a dnes se péstuje nejvice. Je to velice riznorodd skupina, kterd se d€li na fadu
poddruhti (viz. Tabulka). VSechny hexaploidni pSenice maji vysoky obsah proteinu glutenu,
takZe pecivo z této mouky dobie kyne a je nacechrané. T. aestivum se péstuje po celém svéte,
zvlasté je dilezity v oblastech s kontinentdlnim klimatem na Ukrain€, v centrdlni USA,
Kanadé a Australii, a v oblastech s chladnym mirnym klimatem, severni Evropé, Ciné a na
Novém Zélandu.

Klasifikace druha rodu Tritium L.

Druh Poddruh Stav Pocet Genom
chromozomu

T. monococcum  aegilopoides divoky 2n=14 AA
monococcum kulturni

T. turartu divoky

T. turgidum carthlicum kulturni 2n=28 AABB
dicoccoides divoky
dicoccum kulturni
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durum kulturni

turgidum kulturni
paleocolchicum  vyhynuly
polonium kulturni
T. timopheevi armeniacum divoky 2n=28 AAGG
timopheevi kulturni
T. aestivum spelta kulturni 2n=42 AABBDD
macha kulturni
aestivum kulturni
compactum kulturni

sphaerococcum  Kkulturni

Kulturni jednozrnka pravdépodobné vznikla z divokého poddruhu 7. monococcum
subsp. aegilopoides (T. baoeticum nebo T. monococccum subsp. baoeticum). Kulturni a
divoké poddruhy vypadaly velmi podobné a maji fadu spole¢nych molekuldrnich markert.
Ptirozené rozSiteni jednozrnky je v severni Syrii, jiZnim Turecku, severnim Irdnu, Irdku a
zapadni Anatolii. Jedinym podstatnym rozdilem mezi kulturnimi a divokymi formami je to, Ze
divoké formy maji rozpadavy klas, coZ umoznuje volné vypadavéni zrn. Kulturni formy maji
pevny klas, coZ umoziiuje lepsi sklizen.

Nejstarsi archeologicky diikaz, ze lidé sklizi rozpadavé T. monococcum subsp.
aegilopoides byl nalezen ve zbytcich v Tell Abu Hureyra, asi pfed 10 tisici lety. Prvni kulturni
jednozrnka byla nalezena kolem roku 8 000 pted n.. na nékolika mistech na Blizkém
Vychod¢, veéetné Ali Kosh v Irdnu, Jarmo v Irdku a Cey6éndé a Can Hasan v Turecku.
Rozpadavé a nerozpadavé formy byly nalezeny spolecné€ na téchto lokalitdch, coZ nasvédcuje
tomu, ze péstovani a farmdistvi vznikalo spoleéné. Pomoci markert AFLP byla
identifikovdna prvni domestikovand jednozrnka v pohoii Karacadag v jihovychodnim
Turecku.

Tetraploidni pSenice 7. turgidum vznikla kiiZzenim divoké jednozrnky (AA) a dalSiho
diplodniho druhu s genomem B. Pravdépodobné se jednd o Aegilops speltoides. A. speltoides
je pravdépodobné donorem cpDNA pro vSechny polyploidni pSenice, ackoliv vice neZ jeden
druh mohl pfispét introgresi genomu B.

Kulturni formy dvouzrnky vznikly pravdépodobné z divokych populaci T.
pfirozena pole spole¢né s divokym je¢menem a ovsy. Déle na sever roste divoce s jeCmenem
a jednozrnkou. Divoké formy dvouzrnky byly nalezeny na fadé¢ mist, nejstarSi ndlezy jsou
alespon 19 tisic let staré. Mladsi kulturni formy byly nalezeny v Tell Aswad v Syrii, Tell Abu
Hureyra, Jerichu a jsou asi 9 tisic let staré. Kulturni typy maji nerozpadavé klasy, coz je
determinovdno jednim major genem, zrna jsou SirSi a kulatéjs$i. Dvouzrnka se rychle rozsitila
po Blizkém Vychod¢, dokonce do oblasti, kde se nepéstovala jednozrnka a kde se stala hlavni
pSenici v dobé neolitu a rané dob¢ bronzové.

Hexaploidni 7. aestivum (AABBDD) je relativné neddvnym produktem hybridizace
mezi kulturni tetraploidni pSenici 7. turgidum subsp. dicoccoides (AABB) a divokym
mnohostétem Aegilops tauschii. Prvni dikaz nahé pSenice 7. aestivum subsp. spelta byl
nalezen v Arukhlo asi r. 7000 pted n.l., ale v této dobé se nahé formy péstovaly v celém
kaspickém pasu. Jako u dalSich pSenic je genetickd determinace bezpluchatosti jednoduchd a
je regulovdna dvéma recesivnimi alelami dvou geni; ¢ na chromozomu 5A a tg (tenacious
glumes) na chromozomu 2D. VSechny moderni typy jsou genotypu #gtg gq. Dodani genomu D
ptispélo k velkému rozSiteni pSenice. Hexaploidi se Sitili rychle a divergovaly do tady ras
v disledku mutaci introdukovanych z pfirodnich druht. Z mutaci se stdvaly jedinec¢né alely.
K mezidruhové hybridizaci dochédzelo predev§im na Stiednim Vychodé. Podstatné
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chromozomélni a genetické modifikace pravdépodobné vznikaly aZ po hybridizaci, jak se
ruzné taxony adaptovaly v novych podminkdch prostfedi a jejich autogamni charakter vedl
k fixaci nové adaptovanych komplext. Tato reorganizace a diverzifikace pravdépodobné
zvySila adaptivni potencidl rodu, ale zpUsobila problémy evoluénim biologiim, ktefi se
pokousi uréit piivod jednotlivych genomti.

Luskoviny

PSenice a je¢men byly pravdépodobné prvni plodiny, které byly péstovany naSimi piedky, ale
tzv. leguminézy, kam patif i luskoviny, nezistaly dlouho nepovsimnuty. Cocka a hrach byly
sklizeny v jejich divokych formdch pfiblizné ve stejné dobé, kdy zacalo péstovéni obilovin na
Blizkém Vychodé, a netrvalo dlouho a ¢lovék piidal luskoviny do seznamu kulturnich plodin.
Fazol byl pravdépodobné domestikovan v Novém svété dokonce jesté pred kukufici.

Cizrna

Cicer arietinum L. (cizrna beranni) patii do rodu se 40 druhy, které se nachazely primarn¢ ve
stfedni a zdpadni Asii. Vé&tSina druhli Cicer je vytrvald, ale kulturni formy jsou jednoleté.
VétSina druhti je diploidnich 2n = 2x = 16. Byly identifikovany tfi kiiZitelné skupiny druhi.
Cizrna beranni patif do skupiny s C. reticulatum Davis a C. echinospermum Ladiz. Tyto dva
diploidni druhy se znacné podobaji kulturni cizrné beranni, protoZe jsou jednoleté a
morfologicky podobné, a maji spole¢nych i mnoho biochemickych a molekuldrnich markert.
Z téchto planych druht je pouze C. reticulatum plné kiizitelné s kulturnimi formami za
vzniku fertilnich hybridi a cytologické a molekularni studie potvrdily jejich blizky ptibuzny
vztah. Proto je C. reticulum povazovano za poddruh C. arietinum subsp. reticulatum (Ladiz)
Cubero et Morreno.

Pé&stovani cizrny beranni bylo pravdépodobné spojeno s vyskytem obilovin na
Blizkém Vychodé. V této oblasti se vyskytuje pét blizce piibuznych druhli s podobnym
rustovym habitem a chuti, ale jen C. arietinum bylo domestikovdno. Zuhelnatéla semena byla
nalezena v Cayonii v Turecku a v Tell Abu Hureyra v Syrii. Ob¢ lokality jsou 9 az 10 tisic let
staré, ale semena jsou velmi mald a nepfedstavuji kulturni material. Nejstarsi zbytky velkych
semen z jasn¢ domestikovanych rostlin pochdzeji z vykopdvek z doby bronzové v Izraeli a
Jordanu, Jerichu a Bab edh-Dhra. Cizrna se pravdépodobné dostala do Evropy s prvnimi
obilovinami. Semena byla nalezena v Recku kolem r. 8000 pied n.l. a v jizni Francci kolem r.
5000 pted n.l. Do Indie se dostala pied 4 tisici lety a do Etiopie pfes mediterdnni oblast kolem
r. 3000 pted n.l.

Béhem domestikace se velikost semen vyrazné zvétSila z 3,5 na 6,0 mm. povrch
semen byl postupné hladsi a tensi. Jak se plodiny Sitily, objevily se dva hlavni morfologické
typy: (1) rostliny s velkymi semeny ve tvaru sovy, svétle zbarvené a hladké (Kabuli), se svétle
krémovymi semeny; (ii) rostliny s mensimi semeny, tvaru skopce, tmavé a zvrasnéné (Desi),
s fialovymi kvéty. Typy Kabuli se primarné péstovaly v mediteranni oblasti vyskytu cizrny,
formy Desi ve vychodni ¢asti vyskytu.

Vigna
Rod Vigna je pomérné velky rod, s vétSinou druhii pochézejicich z Afriky. VSechny druhy
maji 22 chromozomu, s malou cytologickou divergenci. Variabilita a komplexnost
morfologickych typli ve skupiné vedla k vyvoji n€kolika riznym taxonomickych ¢lenéni.
Budeme pouzivat to nejnové€jsi, podle néhoz V. unguiculata zahrnuje jednoleté druhy a deset
planych vytrvalych poddruht.

Neexistuje jednoznacny dukaz o prvni domestikaci plodiny, pravdépodobné vzhledem
k zna¢nému poctu kiiZeni mezi kulturnimi a planymi rasami. Na zdkladé molekuldrnich studii

jsou kulturni druhy tésné ptibuzné se zdpadnimi africkymi populacemi subsp. ungiculata var.
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spontanea. Bez ohledu na jeji presny ptivod, byla péstovdna od r. 7000 do r. 6000 pied n.l. a
dorazila do Indie asi pted 4 tisici lety s obilovinami.

Vigna se pouzivala jako picnina pro dobytek pfed tim, nez byla domestikovana ke
konzumaci ¢lovékem. Pivodni formy byly rostliny poléhavé a kratkého dne, které snadno
rozptylovaly semena. Pukavost luskii a dormance semen se pravdépodobné ztratily brzy
v souvislosti s domestikaci. Vzpiimené a k délce dne neutrdlni typy se nejdiive objevily po
introgresi mistnich planych piibuznych v deStnych lesich Afriky. Picniny a luskoviny se
vyvinuly poté, co plodina dorazila do Asie.

Hrach

Rod Pisum je reprezentovian dvéma autogamnimi diploidnimi druhy (2n = 2x = 14) P. fulvum
Sibth. & Sm. a P. sativum L. P. fulvum je plany druh rostouci ve vychodni mediteranni
oblasti, zatimco P. sativum je komplexni skupinou planych a kulturnich ras soustfedénych
v centrdlni oblasti mediterdnu a Blizkého Vychodu. Tyto druhy se obtiZzné kiizi, hybridi jsou
pievazné sterilni. Mezidruhové kiiZeni vyuZzivajici P. sativum jako matefskou komponentu, je
kvadrivalenty, trivalenty a univalety. AvSak tito hybridi se vyskytuji v oblastech, kde se
prekryvaji lokality rodi¢ovskych druhi.

Plané formy P. sativum patii do dvou morfologicko-ekologickych tiid: (i) vysoké,
pnouci se typy, které se ptivodné nazyvaly P. elatius Bieb. (= P. sativum subsp. elatius); (ii)
nizké typy, pivodné nazyvany P. humile Boss. (= P. sativum subsp. syriacum), ktery se ¢asto
Sitil na farmach s obilovinami. P. sativum subsp. syriacum byl pravdépodobné predkem
kulturnich typt, protoze vSechny populace subsp. elatius se 1isi od kulturnich forem jedinou
chromozomovou translokaci a nckteré populace subsp. syriacum v Turecku a Syrii maji
stejnou chromozomovou sestavu. Na zdklad€ vysoké drovné introgrese zjiSténé v piirodé, se
predpoklada, Ze oba ptivodni typy mohly pfispét svymi geny k domestikovanym formam.

V archeologickych ndlezech je obtiZzné odliSit plané a domestikované hrachy.
Diagnostickym znakem je povrch semen, protoze domestikované formy maji pravdépodobné
hladky povrch, zatimco u planych forem je zvrasnény. Hladké typy byly nalezeny spole¢né
s domestikovanym je¢menem a pSenici na Blizkém Vychod¢. Hrach se pravdépodobné §ifil s
neolitickym zemé&d€lstvim do Evropy a ve sttednim Némecku byl rozsifen kolem r. 6 000
pred n.l.; do Nile Valley v Egypté dorazil kolem r. 7 000 pted n.l. a do Indie kolem r. 4 000
pred n.l.

Stejné jako u jinych plodin doslo ke zna¢nému zvétSeni velikosti semen a piechodu
k nepukavym luskim a eliminaci dormance semen. Divergence sméfovala i k autogamii.
Velké variability bylo dosaZeno ve vySce, habitu, barvé kvéti a vlastnostech semen.
Existovaly doslova stovky ras a z nich $lechtitelé vytvofily mnoho odrud.

Cocka

Cocka patif do malého rodu Lens se Sesti jednoletymi diploidnimi druhy (2n = 2x = 14)
pochézejicimi z mediteranni oblasti a jihozdpadni Asie. Obsahuje kulturni L. culinaris subsp.
culinaris, jejtho planého ptedka L. culinaris subsp. orientalis (= L. orientalis) a pét dalSich
planych druhti. Jest¢ dvé dalsi formy kulturni Cocky jsou znamé: (i) subsp. microsperma
s malymi zrny a semeny (3-6 mm v pruméru); (ii) subsp. macrosperma s velkymi lusky a
semeny. Druhy jsou vétSinou samosprasné jako vétSina ostatnich luskovin.

L. culinaris subsp. culinaris a subsp. orientalis se vyskytuji v ptekryvajicim se aredlu,
vypadaji velmi podobn¢ a maji vysoké procento stejnych molekuldarnich markerti, ackoliv
subsp. orientalis je mnohem menSi a jeji lusky pfi dozravani praskaji. Existuje znacnd
genetickd divergence u subsp. orientalis, protoze nékteré rasy maji homologni chromozomy a
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jsou kftizitelné s kulturnimi typy, zatimco jiné ne. Na zdkladé restrikcnich spekter cpDNA,
ktizitelnosti a homologie chromozomi je pravdépodobné, Ze geneticky zdklad, ze kterého se
domestikovala ¢ocka, predstavuji tii linie sebrané v Turecku, severni Syrii a jizni Syrii.

Péstovani Cocky bylo stejné jako u cizrny tésn€ spojeno s domestikaci pSenice a
jeCmene. Asi byla jednou ze zdkladnich plodin v zemédé&lstvi Starého svéta, protoze
zuhelnatéld semena CocCky byla nalezena v mnoha starovékych vesnicich na Blizkém
Vychodé. Zpusob jeji migrace v Asii a Evropé odpovidd migraci obilovin a dalsich luskovin.
Do Spanélska a Némecka dorazila pred 6 az 7 tisici lety. Cocka se péstovala v Indii kolem r.
4500 pted n.l.

Fazol

Existuji desitky druhi rodu Phaseolus a vSechny pochdzeji z Ameriky. P&t znich je
kulturnich: P. vulgaris L., P. coccineus L., P. lunatus L., P. polyanthus Greenm. a P.
acutifolius A. Gray. Az doposud byl P. polyanthus povazovan za poddruh P. coccineus.

VSechny kulturni druhy jsou diploidni (2n = 2x = 22) a jejich piimi pfedci jsou plané
druhy. Plané a kulturni rasy vSech druhii jsou kompatibilni. Phaseolus roste v odliSnych
lokalitdch vcetné chladnych a vlhkych hornatin Guatemaly (P. coccineus a P. polyanthus), v
polosuchych oblastech Guatemaly, Arizony a Mexika (P. acutifolius), v tropech a subtropech
Sttedni a Jizni Ameriky (P. lunatus) a v teplych a mirnych oblastech Mexika a Quatemaly (P.
vulgaris). P. polyanthus a P. coccineus jsou cizosprasné, ale mohou se i samoopylovat,
zatimco ostatni druhy jsou primarné samosprasné.

Evolu¢ni vztahy mezi kulturnimi druhy byly studovdny na zdkladé kiizitelnosti,
zasobnich proteini semen a molekuldrnich markert. P. vulgaris, P. polyanthus a P. coccineus
jsou blizce piibuzné, stiednd piibuzné s P. acutifolius a vzdilené pifbuzné s P. lunatus. Rada
dal$ich planych druhid s nimi sdili riznou urovent kompatibility, ale nejsou jejich pfimymi
predky.

VétSinou se predpokladd, ze fazol byl domestikovdn nezdvisle ve Stiedni a JiZni
Americe ze dvou odliSnych planych taxonti P. vulgaris var. aborigineus v Jizni Americe a
var. mexicanus ve Stfedni Americe. Stard semena byla nalezena jak v Pueblu Mexiku (r.
2 300 pted n.l.), tak v perudnskych Andéch (r. 4 400 pted n.l.) a mistni rasy z téchto dvou
oblasti maji odliSnou strukturu kvétd, velikost semen, fytopatologii, zdsobni proteiny
fazeoliny, ezoenzymy a DNA markery. Také hybridi ziskani mezi rostlinami z téchto dvou
oblasti jsou sterilni. Kombinace letdlnich gen pro zakrslost, DL; u genotypil ze Stfedni
Ameriky a DL, u genotypt z And, produkuje mélo Zivotaschopné hybridy F;.

Existuje madlo tdaji o plivodu dal$ich druhii fazolu. VétSina geni kulturniho genomu
P. lunatus pochazi z oblasti And a ze Stiedni Ameriky. Prvni ditkaz domestikace P. lunatus
pochézi z Peru (r. 5600 pted n.l.). P. acutifolius byl pravdépodobné¢ domestikovdn ve Stfedni
Americe, ale je moZzny i puvod ze severozdpadniho Mexika a jihozdpadu USA. Prvni
archeologicky diikaz P. acutifolius pochdzi z r. 2500 pted n.l. z Tehuacan Valley. Ojedin¢lé
udaje o P. coccineus naznacuji jeho domestikaci v Mexiku pted 1 tisicem let. P. polyanthus
byl domestikovéan v Guatemale v pfedkolumbovské dobg.

Fazol se rozsitil po Severni a Jizni Americe béhem n¢kolika tisic let a dorazil do Ohio
Valley ve stiedni ¢4sti USA r. 1000 pied n.1. Spanéliti dobyvatelé a kupci ptivezli P. lunatus
z Peru do Asie a na Madagaskar. P. lunatus a P. vulgaris se dostal do Afriky s obchodem
s otroky. VétsSina variability tykajici se povrchu semen, tvaru a ristového habitu rostlin z Jizni
Ameriky se u africkych ras zachovala. P. vulgaris se dostal do Evropy v 16. stoleti a byl
dopraven zpét na vychod Severni Ameriky koncem 19. stoleti.

Za poslednich 10 tisic let vSechny druhy fazolu prosly béhem domestikace podobnymi
zménami, které jsou fizeny pouze nékolika geny. Zdisadni zména spojend s péstovanim
znamenala pfechod od vytrvalosti k jednoletému habitu, vétSim a jemné&jSim semeniim, piesun
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od kratkodennosti k neutrdlni fotoperiodé¢ a vyvoji vytrvalejSich semen. Zna¢nou zménu
zaznamenala architektura rostlin, a to od plazivého habitu ke ketickovitému.

Bob

Vicia faba L. je diploidni (2n = 2x = 12), cizosprasny s rdznym stupném samoopyleni.
Nékolik dalSich planych druhit méd nékteré stejné morfologické znaky. Jde o V. narbonensis
L. a V. galiliea Plitm. Et Zoh., ale vétSina z nich méd 2n = 2x = 14 a mezidruhova hybridizace
je nedspé$nd. Chromozomy V. faba jsou mnohem vétsi neZ u planych druhi a md mnohem
vetsi obsah DNA, coZ naznacuje, Ze evolucni vztahy téchto druhti jsou vzdalené. Predek s 12
chromozomy nebyl doposud odhalen nebo je vyhynuly.

Dukazy o rané domestikaci bobu jsou ojedin€lé, s nejstarSimi archeologickymi ndlezy
z Izraele z let 8000 az 8500 pted n.l. VétSina dalSich nélezii je z doby o nékolik tisic let
pozdéji a jsou také z vychodni €asti Izraele. Plodina vSak pochdzi z Blizkého Vychodu a
roziifila se na zapad podél pobieZi Sttedozemniho mote, aZ dorazila do Spanélska kolem r.
5000 az 4000 pred n.l. A7 za dalsich tisic let dorazila do Ciny spole¢né s obchodniky
s hedvabim, agkoli dnes je Cina hlavnim producentem bobu. Spanélé piivezli bob do Mexika
a Sttedni Ameriky jen pfed n¢kolika malo stovkami let.

Dnes se rozliSuje podle velikosti semen n¢kolik odliSnych poddruht: minor, equina,
poddruhy obsahuji variety s primitivnimi znaky jako je napt. pukavost. V. faba subsp.
paucijuga ma nejvyssi stupen samospraseni ze vSech poddruhti a k nasazovani semen dochdzi
bez opylovaci.

Séja

Rod Glycine je rozdélen na dva podrody, Soya a Glycine. Podrod Glycine obsahuje 15
planych vytrvalych druhi, jejichZ centrem rozSiteni je Australie; vSechny maji 2n = 40 nebo
80, nckteré jsou aneuploidni. Podrod Soya se skladd z jednoletého kulturniho druhu G. max a
planého druhu G. soya, oba maji 2n = 40. G. soya je ptirozené rozsitend v Cing, Japonsku,
Koreji, na Taiwanu a ptivodnim Sovétském svazu.

Na zdklad¢ morfologie, cytologie, izoenzyml, RFLP markerti a genovych sekvenci
byla identifikovdna fada odliSnosti v genomech a cytoplazmé. G. tabacina zahrnuje diploidni
a tetraploidni typy, které maji jeden spolecny genom, ale lisi se ve druhém. G. tomentella
predstavuje Sirokou skupinu cytotypt s 2n = 38, 40, 78 a 80 a md dva nebo vice genomu.

Je pomérné jisté, ze kulturni séja vznikla z G. soya. Jsou vzdjemné kiizitelné a maji
podobnou morfologii, rozsifeni, spektra izoenzymu a polymorfismus DNA. Co nenf jisté, je
jejich diploidni piedek, protoZze G. soya a G. max maji pocet chromozomdu, ktery je pfili§
vysoky nez aby byl diploidni. Pouze nékolik vzdélenych pfibuznych ma 2n = 20, z ¢ehoz lze
usuzovat, Ze pfimy predek je bud’ vymiely nebo neznamy.

Pé&stovani s6ji pravdépodobné za¢alo ve vychodni ¢asti severni Ciny asi pred 3000 az
4000 lety. Na zdkladé RFLP cpDNA a mtDNA bylo ur¢eno misto ptivodni domestikace sdji,
bylo to Yangtze River Halley v Cin&. Hlavni zm&nou ovlivnénou ¢lovékem byla vétsi velikost
semen, vzpiimeny habitus a ztrita pukavosti luski. Séja se rozifila z Ciny do Korei,
Japonska a jihovychodni Asie pfed 2000 az 3000 lety. V Evropé byla s6ja zndm4 kolem roku
1712 a v Americe kolem roku 1765, ale az do 19. stoleti se péstovala jen malo. R. 1882 byla
introdukovana do Brazilie, ¢imZ byl dokoncen jeji vstup do Nového svéta.

Hlavni plodiny obsahujici Skrob a cukry

Obiloviny a luskoviny jsou potravinami ve vétsSing€ svéta, ale i fada dalSich plodin je bohatym
zdrojem Skrobu a jsou dilezité pro urcité oblasti. Kasava, taro, yam a sladké brambory jsou
zdkladnimi potravinami lidi v mnoha castech svéta, kde se nedafi obilovindm, pfedevsSim
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v tropech. Cukrova titina a cukrova fepa se péstuji jako zdroje cukru. Riazné zdroje Skrobi a
cukri nejsou evoluéné piibuzné, vétSinou se mnozi nepohlavné a maji mnohem méné
bilkovin nez luskoviny. VétSina také vytvaci jedlé ¢asti pod zemi.

Bananovnik

V celedi Musaceae existuji dva rody planych bandnovniki, Musa a Ensete. VétSina
domestikovanych bandnovnikd vznikla z planého diploidniho druhu (2n = 2x = 22) Musa
acuminata Colla (genom A) a Musa balbisiana Colla (genom B) ze sekce Eumusa. Diploidi
rostou v jihovychodni Asii a Pacifiku. VétSina kultivart jsou triploidi s genomy AAA, AAB a
ABB, ackoli existuje 1 nékolik diploidnich (AB) a tetraploidnich (AAAB, AABB a ABBB)
kultivard. Izoenzymy a molekuldrni markery byly vyuzity k potvrzeni genetické identity
mnoha kultivart.

Znacnd variabilita existuje mezi kulturnimi bandnovniky, jak uvnitf centra jejich
piivodu v jihovychodni Asii, tak v sub-saharské Africe. Clovék vyuZzivad velkou variabilitu
vyplyvajici z mezidruhové hybridizace a akumulace somatickych mutaci. Vyskytuje se fada
typlt kvétenstvi a chuti. Pro export se péstuje jen nc¢kolik kultivarfi, v mistnim méfitku se
péstuje fada odlisnych klonti v Asii, Africe a Jizni Americe. Typy AAA davaji nejsladsi plody
(bandny) a pojidaji se Cerstvé. Rlizni hybridi AB jsou vice Skrobnaté a pouzivaji se k vateni a
piipravé piva.

Dva dal$i bandanovniky maji mens$i vyznam; Musa textilis Née (2n = 2x = 20) byla
kdysi populdrni na Filipinskych ostrovech a Borneu pro svoje vldkna, ze kterych byly
zhotovovany provazy. Dnes se vSak péstuji mén¢€. Ensete ventricosum (Welw) Cheesm. (2n =
2x = 18) se stdle pestuje v Etiopii, stonky poskytuji Skrob a vldkna. U obou druhti dochédzelo
k minimdln{ selekci.

VSechny variety, které se péstuji pro plody, jsou partenokarpni (bezsemenné).
Pohlavné rozmnozované bandnovniky maji velka sklovitd semena; pozivatelnost banant tedy
zavisi na dvou znacich, sterilité a partenokarpii. Zivotaschopnost zygot a nasazeni semen je
odlisnd jak u planych tak u kulturnich populaci u M. acuminata i M. balbisiana, zv1ast¢ mezi
hybridy. Genetickd samici sterilita je pomérné Castd a rizné meiotické odchylky vedou ke
gametické sterilité, véetné chromozomovych aberaci a nerovnovahy v poctech chromozomii.
Partenokarpie je fizena nékolika komplementarnimi geny (dominantnimi alelami) a vyskytuje
se v divokych populacich M. acuminata.

Diploidi byli pravdépodobné poprvé domestikovédni v malajské oblasti jthovychodni
Asie, poté, co se jejich plody sklizely z divokych rostlin desitky tisic let. Doba domestikace
neni znamd, ale jist¢ to bylo pfed nckolika tisici lety. Jiz v ranych dobdch musel ¢lovek
vybirat jedince jak s partenokarpii tak se sterilitou, aby ziskal pozivatelné plody.
Pozivatelnost se vyskytla nejdiive u M. acuminata. Doslo k hybridizaci s M. balbisiana, ktera
piinesla zvySeni tolerance k chladu a suchu. M. acuminata ptinesla vyss$i pozivatelnost
hybridt s M. acuminata.

Banéanovniky byly introdukovany do Afriky, Indie a na ostrovy Polynésie z indonésko-
malajské oblasti. Ve stfedni Africe se péstovaly kolem r. 2500 pied n.l. Evropany na bandny
poprvé upozornil Alexandr Veliky béhem svych vyboju. Portugalsti cestovatelé je piivezly na
Kanarské ostrovy koncem 15. stol., odsud se dostaly do Santa Dominga kolem r. 1516.
Béhem dalsiho stoleti se jejich péstovani rozsitilo do tropické Ameriky a oblasti Karibiku.
Zacatkem 20. stol. se dostaly do USA ze Stfedni Ameriky a Ekvadoru.

Kasava

Manihot esculenta Crantz (maniok, kasava, yuka) je dulezitou potravinou v tropickych
oblastech Jizni Ameriky, Afriky a Asie a nékterych ostrovil. Roste pfedevs§im ve vlhkych
nizinach, ale dafi se ji i v susSich oblastech do nadmotské vysky 2000 m. Kasava je vytrvaly
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kef, jehoZ hliznaté koteny maji vyssi obsah sacharidl nez ryze nebo kukufice, ale nizsi obsah
bilkovin (1-3%). Nové rostliny vznikaji ze stonkovych tizkl a rostliny dosahuji zralosti ani ne
za rok. Je péstovana hlavné rolniky jako hlavni plodina, ale vyuZivd se také jako zdroj
primyslovych sacharidii (Skrobu), tapioky a jako krmivo pro zvifata. Listy jsou vybornym
zdrojem bilkovin a jsou v Africe pouZivany jako bylinka.

Clovék domestikoval hoiké i sladké formy kasavy. Hoiké maji vy$§i obsah
kyanogennich glykosidu, které je tfeba odstranit. Toho je dosaZeno oloupanim, rozmélnénim,
vafenim a promyvanim. Vysledna dienl se pak pouziva k piipravé jakéhosi druhu chleba, nebo
se vysu$i a rozmélni na praSek pro pozdéjsi konzumaci opraZzenim. Rozmélnény maniok je
také pasirovdn a vyslednd S§t'dva se pouzivd k piipravé alkoholickych ndpoji. Tapioka se
pfipravuje ¢asteCnym povafenim malych granuli Skrobu kasavy.

Rod Manihot je souasti Euphorbiaceae a existuje asi sto druhtt Manihot, vSechny s 36
chromozomy. Rada druhti byla mezi sebou tspéiné kiiZena a u vétsiny hybridti dochazi
v miéze k normdlnimu parovani chromozomil jen s nékolika univalenty a tetravalenty. I kdyz
u kasavy dochdzi k normdlni tvorbé bivalentli, je pravdépodobné polyploidni, vzhledem
k vysokému poctu chromozomi. Predpoklddd se, Ze jde o segmentdlniho polyploida
odvozeného od dvou druhl se Sesti podobnymi a tfemi odliSnymi chromozomy. Byla
prokdzédna disomickd dédi¢nost pomoci markert RAPD a SSR, i izoenzymii. ProtoZe vSechny
existujici druhy maji stejny pocet chromozomt, k polyploidizaci muselo dojit velmi ddvno,
kdyz se druhy objevily poprvé a jesté dlouho pied domestikaci.

Doneddvna byl maniok povazovdn za komplexniho hybrida. Predpokladem byla
hybridizace dvou blizce ptibuznych druhti, kandidaty byly M. aesulifolia, M. rubricaulis a M.
pringeli, protoZe vSechny jsou vzpiimené s hliznatymi kofeny jako M. esculenta. Na zakladé
spekter cpDNA, rDNA a AFLP byl jako jeden z predkl identifikovan M. esculenta subsp.
flabellifolia (M. tristis), ale dal§i vztah k jinému druhu nebyl odhalen. Pozdéji na zdklad¢
sekvenci DNA a SSR markert se ukdzalo, Ze kasava méla jen jediného predka a to plany druh
M. esculenta subsp. flabellifolia. Byla zjiSténa neddvna hybridizace s M. pruinosa.

O misté prvni domestikace kasavy se dlouho spekulovalo; pravdépodobnymi misty
jsou severovychodni Brazilie, stepi Kolumbie a Venezuely, deStné pralesy Amazonky, teplé
vlhké niziny Mexika a Stfedni Ameriky. Prvni archeologicky dikaz péstovani kasavy byl
nalezen v Peru a Chile kolem roku 4 000 pted n.l. Na zdkladé molekuldrnich ddajt byla jako
prvni misto domestikace kasavy ur¢ena jizni hranice amazonského povodi.

V dob¢ ptfichodu prvnich Evropanii se péstovaly pouze sladké formy kasavy na
pobiezi Peru a ve Stfedni Americe a v Mexiku. Kasava byla vyuzivana jako dulezitd plodina,
ale ne stéZejni pro vyZzivu. V Jizni Americe se sladké formy kasavy péstovaly jako bylinky a
hotké formy jako stéZejni plodina. Péstovani kasavy se omezovalo na Novy svét az do konce
16. stoleti, kdy ji ndmotnici pfivezli na zadpadni pobiezi Afriky. Byla vyuzita pfi obchodu
s otroky v Africe jako stézejni plodina. Ze zdpadniho pobieZi se rychle S$ifila na ostrovy
Réunion, Madagaskar a Zanzibar, na vychodni pobfeZi, a z obou pobiezi v 19. stoleti do
vnitrozemi. Kolem r. 1800 se dostala do Indie. VétSinou se Sifila stonkovymi fizky, ale také
semendcky, z ¢ehoZ se vyvinula vysokd mistni diverzita. Stale existuje fada mistnich ras,
hlavné mezi domorodymi farmafi, ktefi zachovavaji obrovsky rozsah diverzity.

Brambor

Jedlé druhy s hlizami jsou jen malou ¢asti rodu Solanum. Brambor patii do sekce Petota
(Tuberarium), podsekce Potato. Jejich x je 12 a jsou na néckolika drovnich ploidie;
autopolyploidi 1 alopolyploidi, vcetné diploidie, tetraploidie, triploidie, pentaploidie a
hexaploidie. Diploidi maji alelu lokus S pro autoinkompatibilitu a jsou cizosprasné, polyploidi
jsou autogamni. Nejdualezitéj$i kulturni druh S. tuberosum je povazovan za autopolyploida,
protoZe ma tetrasomickou dédi¢nost.
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Tetraploid S. tuberosum subsp. tuberosum je nejvice péstovanym taxonem, ale
domorodci v Jizni Americe stile péstuji 1 diploidy, triploidy a pentaploidy (viz. Tabulka).
Ptibuzny tetraploid S. tuberosum subsp. andigena se také péstuje v nékterych chladnych,
mirnych oblastech Chile. Rizné rasy maji ftadu spolecnych rysl, takZe moZnd patii
k jednomu druhu S. tuberosum, s osmi skupinami kultivarg.

VétSina pivodnich druhii se nachdzi v Jizni Americe a 75% z nich je diploidnich.
V andskych tdolich rostou diploidi S. brevicaule Bitt., S. multidissecum Hawkes, S. bukasovii
Juz., S. canasense Hawkes, S. soukupii Hawkes, S. leptophytes Bitt., S. multiinterruptum Bitt.,
S. abbottianum Juz., S. liriunianum Card. et Hawkes, S. ochoae Vargus, S. spegazinii Bitt. a S.
vidaurrei Card., které tvoii tzv. komplex brevicaule. VéEtSina z nich je vzajemné snadno
kfizitelnd a pro vétSinu kombinaci byli identifikovdni pfirozeni hybridi. Mezidruhova
hybridizace mezi kulturnimi a planymi populacemi stale probihd a bylo popsdni mnoho
hybridnich roji. Vzhledem ke snadné kiiZitelnosti jsou vSechny druhy z komplexu brevicaule
povazovany za jeden druh S. tuberosum.

Kulturni druhy bramboru (Solanum) z Jizni Ameriky.

Druh Pocet chromozomu 2n Lokalita

S. ajanhuiri Juz. et Buk. 24
S. goniocalyx Juz. et Buk.
S. phureja Juz. et Buk.

S. stenotomum Juz. et Buk.
S. vernei Bitt. et Wittm.

Vysoké polohy okolo jezera
Titicaca

Vlhké a mirné piimoiské
klima

Severni udoli And

Severni vysoké Andy
Severozdpadni Argentina

S. X chaucha Juz. et Buk. 36 Udoli And od Ekvidoru
k Bolivii
S. X juzepczukii Buk. Stiedni vysoké Andy
S. tuberosum L. 48
subsp. tuberosum L. Celosvétove
subsp. andigena Juz. et Buk. Jih Jizni Ameriky
S. cutilobium Juz. et Buk. 60 Stiedni vysoké Andy

Tetraploidni brambory maji nejasného predka vzhledem k vysoké schopnosti
hybridizace v ramci rodu. Morfologické, cytoplazmatické a molekuldrni tdaje naznacuji
komplexni pivod. Genetické pozadi S. tuberosum na zdkladé morfologickych dat tvoii
alespon Ctyfi diploidi, véetné S. leptophytes, S. canasense, S. soukupii a S. sparsipilum Juz. et
Buk. S. stentomum a S. sparsipilum maji mnoho izoenzymovych alel zjisténych u kulturniho
tetraploidntho bramboru. S. stentomum vykazuje nejvétsi shodu (0,95). Spektra markert
RFLP ukazuji, Ze S. stentomum a S. canasense jsou diploidi nejbliZe piibuzni s tetraploidnimi
formami. S. tuberosum subsp. andigena ma komplexni cytoplazmu, zatimco S. tuberosum
subsp. tuberosum ma jedine¢nou cytoplazmu pochazejici z S. chacoense Bitt. S. chacoense a
nckteré populace S. maglia Schlechtd. maji stejny faktor cytoplazmatické samdi sterility jako
subsp. tuberosum. VSechny diploidni druhy tvoii pomérné vysoky podil neredukovanych
gamet, takze fylogeneticky pivod je pravdépodobné nejasny v disledku mezidruhového
kiiZeni na polyploidni drovni.

Kulturni brambory S. fuberosum subsp. tuberosum se poprvé objevily v Evropé
uprostted 19. stoleti. Pfedpokladda se, ze subsp. tuberosum se vyvinul v Evropé nezdvisle na
subsp. andigena z Jizni Ameriky. Ale vice pravdépodobné je, Ze evropsky poddruh fuberosum
byl importovan piimo z Chile. S. tuberosum subsp. andigena byl poprvé ptivezen do Evropy
v 16. stoleti z And a stal se dllezZitou plodinou do doby, kdy byl téméf dplné zlikvidovan
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houbovou chorobou plisni bramborovou ve 40. letech 19. stoleti. Jeden klon rezistentniho S.
tuberosum subsp. tuberosum (‘Rough Purple Chili’) byl potom pfivezen v poloviné 19. stoleti
z Chile a nahradil zni¢eny subsp. andigena. Tento klon hral dileZitou roli v nasledném vyvoji
severoamerickych a evropskych brambor.

Dokonce ani v Jizni Americe se S. tuberosum subsp. tuberosum nevyvinulo pouze
z subsp. andigena (Viz. Obrazek). Cytoplazmaticky faktor sterility ze subsp. tuberosum nebyl
zjiStén u subsp. andigena a cpDNA a mtDNA i mikrosatelity jaderné DNA se u obou
poddruhti znacné 1isi. Také nékteré izoenzymy piitomné u poddruhu fuberosum nebyly
zjistény u poddruhu andigena. Je mozné, 7Ze existuje vymiely druh na jiznim okraji vyskytu
poddruhu andigena, ktery ma jedine¢né znaky poddruhu tuberosum, ale nebyl objeven.

Ptedpoklddany evoluéni ptivod kulturnich brambor.

komplex S. brevicaule

\ 4

komplex S. stenotomum X neznamy druh

|

S. tuberosum subsp. andigena

nezndmy druh X komplex subsp. andigena

S. tuberosum subsp. tuberosum

Pravdépodobné prvnim krokem k péstovani brambor v Jizni Americe byla kolekce
klond, které byly pozivatelné. Plané hlizy jsou obvykle na chut velmi hotké a mohou
obsahovat toxické mnozstvi alkaloidt. Presnd doba téchto zacatka péstovani neni zndma4, ale
nejstar§i diikaz vyuZziti brambor spadd do obdobi 13 000 let pted n.l. Pivodni oblasti
domestikace byly ndhorni ploSina Bolivie a Peru. Péstovani brambor se rozsitilo na vysociné
Jizni Ameriky ve formé komplexu diploidd, triploidii a tetraploidi. Do Evropy se brambory
dostaly spolu se Span¢lskymi ndjezdniky r. 1537 a do konce stoleti se po Evropé€ rozsitily. Do
Severni Ameriky se dostaly z Evropy r. 1621.

Sladké brambory

Ipomoea je pantropicky rod s vice nez 50 zndmymi druhy. Patii do Celedé Convolvulaceae a
obsahuje polyploidni fadu s 2n = 30, 60, a 90. Domestikované sladké brambory I. batata (L.)
Lam jsou jedinym hexaploidem v této sekci.

19



O fylogenetickém piivodu a blizkych pifibuznych se dlouho diskutovalo. Na zdkladé
morfologickych ddaji §lo idajné o alotetraploida vzniklého z nezndmého druhu, podle jinych
nazorl $lo o autohexaploida vzniklého z diploidniho druhu 1. trifida. Avsak I trifida a L
batata se vyvinuly oddélené z nezndmého, ale spolecného predka. Soucasné molekuldrni
udaje ukazuji, Ze 1. batata je tésné&ji piibuzné s I. trifida nez jiny diploidni druh, coZ podporuje
autopolyploidni ptvod sladkych brambor. Diploidni 1. trifida tvoii pyl 2n a chromozomy
diploidnich forem 2x se péruji snadno s chromozomy hexaploidnich forem 6x. I. trifida je
jediny diploid, ktery je autokompatibilni, podobné& jako sladké brambory.

Misto prvni domestikace je také diskutabilni. Nejstarsi archeologicky dikaz existence
sladkych brambor pochézi z Peru (10 az 8 tisic let pfed n.l.), ale to jsou asi zbytky sklizné.
Neni vyloucen také ptivod ze Stiedni Ameriky. Nejvétsi diverzita spekter AFLP byla zjisténa
u materidlu ze Stfedni Ameriky, coz je pfedpokladem existence centra diverzity pravé zde.
Dalsi zbytky byly nalezeny na Hawai, Novém Zélandu a v Polynésii. Neni jasné, jak se
plodina dostala do Polynésie z Ameriky jesté pfed ndmoinimi cestami Evropanti. Objevilo se
nckolik vysvétleni véetné transocednského pohybu lidi a tim ptirozeného Siteni tobolek. Je
jisté, Ze Kolumbus objevil sladké brambory v zapadni Indii a jako prvni je ptivezl do Evropy.
Potom se rozsitily po tzv. ,batdtové cest€”“ do Afriky, Brazilie a Indie s portugalskymi
nijezdniky, ktefi je konzumovaly, aby zabranily kurdéjim. Batity byl ndzev pochézejici ze
Zapadni Indie, kmene Arawak. Galejnici Span€lskych obchodniki je rozsifily mezi Mexikem
a Filipinami. Do jizni Ciny byly sladké brambory dovezeny r. 1594 a do Japonska r. 1674.

Taro

Colocasia esculenta patii do celed¢ Araceae. Je to zdroj sacharidii pro miliony lidi Zijicich
v tropech, piedev§im na ostrovech v Tichém ocednu a Karibském mofi, a zdpadni Africe.
Péstuje se pro podzemni hlizy a to predevSim v zaplavovanych nebo baZinatych oblastech,
kde se obtizn¢ péstuje cokoli vhodného jako potravina. Plané populace C. esculenta se
nalézaji v jizni a stfedni Asii na dvou urovnich ploidie 2n = 2x = 26 a 42. Triploidi jsou
pravdépodobn¢é autopolyploidni. Hlavni linie diploidniho a triploidniho taro byla
identifikovdna na zdklad¢é poctu chromozomii a pomoci markerii RAPD. RozmnoZovani je
témé&i vyluéné nepohlavni, coz ma za nasledek vznik velmi variabilnich mistnich ras, a to jak
cytologicky, tak morfologicky.

Je to prvni zavlaZzovana plodina a jeji péstovani je na mnoha mistech starSi nez
pcstovani ryze. Domestikace pravdépodobné zacala v indo-malajské oblasti pred 4 az 7 tisici
lety, odkud se rozsitila na vychod do Asie a ostrovy Tichého ocednu a na zdpad smérem do
Arébie. Na zdklad€ izoenzymt je ziejmé, Ze taro z Ocednie pochdzi z Indonésie. Obchodnici a
dobyvatelé jej privezli do zdpadni Afriky asi pied 2 tisici lety a pied nckolika sty lety se
dostalo na Karibské ostrovy a do tropické Ameriky s lodémi s otroky. Taro bylo pfivezeno do
Japonska v prehistorické dobg, bud’ z Taiwanu nebo z Ciny.

Rada dal§ich druhti eledg jsou dileZité zdroje potravy véetné asijskych typt Alocasia
macrorrhiza, Cyrtosperma chamissonis, Xanthosoma atrovirens, X. sagittifolium a X.
violaceum z Jizni Ameriky. Na zdkladé RAPD a izoenzymul je Alocasia blize piibuzna
s Colocasia nez s Xanthosoma, coz odpovidd jejich piekryvajicimu se geografickému
roz§iteni. Pivod téchto druhii neni jasny, ackoli péstovani Xanthosoma je zndmé z cest
Kolumba do Stiedni a Jizni Ameriky a Karibské oblasti. Druh byl ptivezen do zdpadni Afriky
v dob¢ kolonizace jako potrava otrokll, a v fad¢€ oblasti je dnes dileZitou plodinou.

Yam

Yam predstavuji stovky druhti rodu Dioscorea z ¢eled¢ Dioscoreaceae ze Starého i Nového
Svéta. Je to velmi dileZita plodina v zdpadni Africe a Nigérii a pestuje se také v jihovychodni
Asii, Ocednii, Karibské oblasti a tropické Americe. Jejich produkce je vétSinou limitovana
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existenci farmafstvi, ale jsou to bohaté zdroje steroidnich saponini, coz jsou vychozi latky pro
syntézu pohlavnich hormont kortikoidl. Existuje obrovska diverzita mezi kulturnim yamem
jak v morfologickych znacich tak biochemickych vlastnostech. Nékteré z kulturnich forem
obsahuji toxické alkaloidy, které mohou byt pro ¢lovéka Skodlivé nebo i1 smrtelné. Tyto latky
jsou neskodné po oloupéni nebo ptevateni.

fada dalSich druhii. Ve vSech oblastech, kde se yam vyskytuje, je obvykld polyploidie s pocty
chromozomt az 2n = 100. Obvykl4 je i aneuploidie a jednotlivé rostliny mohou mit odlisny
pocet chromozomu. Vétsina kulturnich druht ma x = 9 nebo 10.

K domestikaci yamu doslo pravdépodobné oddé€lené v jihovychodni Asii, Japonsku,
Africe a tropické Americe, v kazdé oblasti Slo o odlisné druhy. Evolu¢ni vztahy téchto druhti
stile nejsou jasné. Kulturni formy D. esculenta, D. bulbifera, D. cayenensis a D. trifida
vznikly pravdépodobné piimo z pfirodnich populaci, které stale existuji jako plané. D. alata
muze mit hybridni pivod a byl vybrdn ¢lovékem po hybridizaci nékolika asijskych druht.
Africky D. rotundata a D. cayenensis jsou také vysledkem mezidruhové hybridizace. Tyto
dva druhy si jsou tak podobné, Ze je mozné povaZovat je za poddruhy nebo za soucdst
polyploidniho komplexu. Na zdkladé molekuldrnich tdaji byla snaha objasnit jejich
piibuzenské vztahy, ale fylogeneze neni stale jasna.

Predpoklada se, Ze péstovani modernich odriid yamu zacalo pted 5 tisici lety spolecné
se zemedelstvim obilovin. Je pravdépodobné, zZe pocatky jejich péstovani byly mnohem starsi.
Jiné domnénky o pocatku péstovani hovoii o 10 tisici letech a to v severovychodni casti
jihovychodniho asijského poloostrova. Péstovani v Africe zaCalo asi pred 11 tisici lety,
v dobé, kdy se lidé zacali pohybovat po zdpadnich stepich Afriky. Rané centrum domestikace
asi vzniklo i v Japonsku a na pobiezi Ciny. Domestikace v Novém svété se zpozdovala za
domestikaci ve Starém svéte, pravdépodobné kvili ranému péstovani kasavy jako hlavniho
zdroje potravy. Domestikace zacala na hranici mezi Brazilii a Guyanou a rozsifila se ke
Karibiku. Mezikontinentdlni rozsSifeni druhi yamu zacalo az v poslednich 500 letech se
zaoceanskymi cestami. Yam slouzil jako dobry zdroj vyZivy na dlouhych zdmotskych
cestach.

Cukrova titina

Existuje celkem Sest druhii rodu Saccharum (viz. Tabulka). VéEtSinou jsou cizosprasné a
vykazuji inbredni depresi. VSechny jsou polyploidni s Castou aneuploidii. VSechny druhy
cukrové titiny jsou kiizitelné s dalSimi rody jako je Narenga, Erianthus, Sorghum,
Schlerostachya, Imperata a se Zea je kiizitelnost omezen4.

Druhy cukrové titiny (Saccharum) a jejich pocty chromozom.

Druh Stav Pocet chromozomi Lokalita
(2n)

S. barberi Jeswiet. kulturni 82-92 Severni Indie

S. edule Hassk. kulturni 60, 70, 80 Nova Guinea

S. officinarum L. kulturni 80 tropy

S. robustum Brandes pland 60, 80 Borneo -  Nova

& Jeswiet Guinea

S. sinense Roxb. kulturni 82-124 Jihovychodni Asie,
Cina

S. spontaneum L. plana 40-180 Severni Afrika az
Cina
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Cukrovi titina byla poprvé domestikovana blizko Nové Guiney asi pied 10 tisici lety.
Predkem dnesni cukrové titiny S. officinarum je pravdépodobné S. robustum vzhledem ke své
morfologii a podobnym poctim chromozomt. Péstovani se pravdépodobné posunovalo
smérem na sever ke kontinentdlni Asii, kde se S. officinarum kiizilo s S. spontaneum za
vzniku S. sinense. Tito hybridi maji nizsi sladkost a jsou méné robusni neZ je cukrova titina,
ale jsou otuzilejsi a daii se jim v subtropickych oblastech. Tento novy typ se zabydlel
v oblastech Indie a Ciny. Ve stejné dobé se S. officinarum presunovalo smérem na vychod
ptes Tichy ocedn. Dalsi péstované druhy S. barberi a S. edule maji také rany ptivod, ale jejich
roz§ifeni bylo mnohem mensi.

Cukr se zacal poprvé zpracovavat pied 3 tisici lety v Indii. Pfed tim se cukrové titina
péstovala jako zahradni rostlina na Zvykani. Evropané ji neznali aZ do doby cest Alexandra
Velikého do Asie. Kolumbus ji pak pfivezl do Nového svéta koncem 14. stoleti. Dnes se
rizné druhy cukrové titiny nachazi v tropech a jsou zdrojem ptiblizn¢ 50% svétového cukru.

Cukrova iepa

Kulturni fepa (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) patii do Celed€¢ Chenopodiacea. Existuje fada
domestikovanych fep: (i) listové fepy, které se vyuZivaji jako listovd zelenina a nemaji
zdutely hypokotyl; (ii) zahradni fepy, jejichz zdufely hypokotyl se konzumuje jako saldtova
zelenina; (iii)) krmnda fepa, jejiz zdurely hypokotyl se vyuzivad hlavné jako picnina; (iv)
cukrova fepa, jejiz koten je dulezitym zdrojem cukru. Nejvice péstovand je cukrova fepa,
kterd pfevlada v Evropé, byvalém Sovétském svazu a Severni Americe. Je zdrojem asi
poloviny svétové produkce cukru.

VSechny kulturni typy vznikly ze subsp. maritima (L.) Thell., ktery se vyskytuje
pfirozen¢ na moiském pobiezi v chladnych a mirnych oblastech Evropy a Asie. B. vulgaris
subsp. vulgaris je prevazné cizosprasnd a anemofilni. Pfrevazné je diploidni (2n = 2x = 18),
k autopolyploidii dochdzi prostfednictvim neredukovanych gamet. Slechtily se i tetraploidni
odridy, ale komeréné nebyly udspésné. V Evropé se uplatnily triploidni typy. K tvorbé
hybridniho osiva se vyuziva cytoplazmaticka sam¢i sterilita.

Domestikace byl zahdjena ve vychodni oblasti Mediteranu, kde se vyuZivaly listy jako
bylina a krmivo pro zvifata. Listové fepy byly popsany jiz v zdpiscich Aristotela a
Theophrasta. Rimané vyuZivali fepu intenzivné, z Itilie se do Evropy dostala s ndjezdy
barbart. Do USA se dostala v 19. stoleti.

V 17. stoleti se zjistilo, Ze md vysoky obsah cukru. Marggraf odhalil cukr ve $tave
z kotenti r. 1747 a jeho student Achard ziskal grant od pruského krale k zahdjeni pramyslové
vyroby. Prvni tovdrna na vyrobu cukru byla postavena r. 1801 ve Slezsku. Cukrovarnictvi se
rozvijelo v USA koncem 19. stoleti. Prvni odridy cukrovky obsahovaly kolem 6% cukru,
moderni odridy jej maji az 20%.

Ovoce, zelenina, olejniny a piadné plodiny

celém svéte, existuje fada dalSich plodin, které jsou dulezitymi potravinami pro clovéka.
Harlan r. 1992 uvadi seznam 250 plodin uréenych pro vyZivu, ale ptedpokldda jest¢ dalSich
nckolik set. Tyto plodiny jsou nékdy zdrojem energie, ale vétSinou jsou doplikovym zdrojem
Zivin a obohacuji jednotvarnou stravu. Jsou vyuZzivany i jako 1éCiva, drogy nebo vldkna. Zde
se zminime o 12 nejcastéji konzumovanych druzich ovoce, zeleniny, olejnin a vlaknin.

Ovoce
Jablon
Rod Malus patii do podceledé Pomoideae z Celedé Rosaceae. Dalsi dilezity ovocny strom
hrusen (Pyrus) patii do stejné podceled¢. Existuje vice nez 30 zdkladnich druhti jabloni a
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vétSina je snadno kfizitelnd. Kulturni jablon je pravdépodobné vysledkem mezidruhové
hybridizace a nejvhodnéj$i nazev je Malus x domestica. Ptimym planym piedkem je M.
sieversii, ktery se vyskytuje v oblasti hranic mezi zdpadni Cinou a byvalym Sovétskym
svazem. DalSimi druhy rodu Malus, které prispély ke genetickému pozadi jabloné, jsou: M.
orientalis (Kavkaz), M. sylvestris (Evropa), M. baccata (Sibit), M. mandshurica (Manchuria)
a M. prunifolia (Cina). Je pravdépodobné, Ze tyto druhy hybridizovaly s domestikovanymi
jablonémi jak byly clovékem postupné rozSifovany.

Pocet chromozom u jabloné je vétSinou 2n = 2x = 34, ackoli existuje i vyssi pocet —
51, 68 a 85, a nékteré kulturni druhy jsou i triploidni. Je pravdépodobné, Ze vysSi pocet
chromozomt je vysledkem duplikace v evoluci, protoZe existuje n€kolik dal§ich druht ovoce
z ¢eledé Rosaceae s niz§im haploidnim poctem chromozomt n = 8 a 9. Alopolyploidie je
moznd, protoZe jablon obecné vykazuje disomickou dédicnost v izoenzymovych lokusech,
které jsou zifejm¢ duplikované. Jablon¢ jsou vétSinou auto-inkompatibilni a fada je
apomiktickd. MnoZi se vegetativné, obvykle jako podnoz a Stép.

Jablka jsou prvnim ovocem, které ¢loveék sbiral a jejich domestikaci pravdépodobné

predchazelo dlouhé obdobi netimyslné vysadby pfi likvidaci odpadu. Je tézké urcit zacatek
domestikace jabloni, ale Rekové a Rimané péstovali jablon& alesponn 2 500 let pied n.l.
Zamérné vybirali nejlepSi sazenice a roubovali je kolem r. 2 000 pifed n.l
Nejpravdépodobnéjsi zaGdtek péstovani byl v oblasti mezi Kaspickym a Cernym mofem.
Péstovani se dostalo na Blizky Vychod kolem r. 3 000 pied n.l. Rimané rozsifili jabloné
v Evropé. Evropsti najezdnici je rozsifili do Nového svéta béhem 16. stoleti. Jonathan
Chapman (Johnny Appleseed) se zaslouZil za rozsifeni jabloni na vychodé a ve stfedni Casti
Severni Ameriky v 18. stoleti. V ¢eskych zemich se zacala péstovat na pocitku stfedovéku
v klasternich zahradach, ale definitivné zdomacnéla az za cisafe Karla IV. V soucéasnosti u nas
existuje na 60 oficidln¢ schvélenych odrid, z nichZ mnohé pamatuji i nase babicky.
Pozn.: Jablon¢ rostou v naSich sadech jiz po staleti. Jablka patii mezi cenné zdroje
antioxidantl, které nds chrani pfed volnymi radikdly a zpomaluji starnuti. Jsou piirodnim
zdrojem vitaminu C a minerdlnich latek, hlavné hoic¢iku, Zeleza, kfemiku a drasliku. Jable¢né
slupky obsahuji vlakninu pektin, kterd sniZzuje hladinu cholesterolu v krvi. Jablka jsou
vhodnou prevenci rakoviny stiev, celkové optimalizuji trdveni a jsou ucinna pfi travicich
potizich vcéetné¢ zdcpy a prijmu. Jable¢nd Stdva pisobi jako podplrny prostiedek pfi
horeckéch a zénétech.

Citrusy

Rod Citrus se vyznacuje znac¢nou diverzitou a bylo rozliSeno az 45 druhti. Asi nejdikladné;jsi
pokus o taxonomii citrust pfinesl Barrett a Rhodes r. 1976. Studovali 147 morfologickych
znakl a dosli k zavéru, Ze existuji pouze tii odlisSné taxony: (i) C. medica (citron); (ii) C.
grandi (pumelo = druh pomerance); (iii) C. reticulata (mandarinka). Soucasnd molekularni
data jsou v souladu s témito zavéry. Problémy s ¢lenénim na vice skupiny prameni z toho, ze
mnoho komer¢nich druhtl je morfologicky podobnych a vzajemné kiiZitelnych. U tohoto rodu
je také hojnd apomixis a mnoho typil pravdépodobné vznika ze spole¢ného predka nepohlavni
cestou. Jedind jednoducha zdleZitost kolem taxonomie rodu Citrus je vzacna polyploidie a
vétsina druhiim ma stejné zdkladni ¢islo x = 9.

Morfologické a molekularni ddaje jsou klicem k pivodu mnoha hybridnich taxont
citrusi. Rané typy pumela a mandarinky se pravdépodobné kiizily a vznikly sladké a hoiké
pomerance. Pumelo pfispél cytoplazmou pomeranc¢iim a mnoha citronovnikiim. Limeta je
hybridem citronu a jednoho bliZe nespecifikovaného taxonu. Mandarinka byla donorem
alespon ¢4sti cytoplazmy limetky.

Plivod vétSiny taxont citrusii nenf jasny, ale existuji ur¢ité dohady. Citron asi pochazi
z Indie a byl prehistoricky rozsiten na Blizkém Vychodé a v Cingé. Do Recka dorazil kolem r.
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2 500 pted n.l. Péstovani pumela a mandarinky zacalo v tropech jihovychodni Asie a rozsitilo
se do Ciny kolem r. 2 500 pied n.l. Sladké a hotké pomeranée vznikly opakované tam, kde se
péstovaly pohromad¢ pumelo a mandarinky. Pomerance byly poprvé zminény v ¢inskych
zdpiscich spoleén¢ s pumelo a mandarinkou. Limeta md pravdépodobné plvod
v jihovychodni Asii. Pivod citronu neni zndm, ale bylo to opakovan¢ pravdépodobné tam,
kde se ptekryvalo péstovani citronu a limetky. Grapefruit md moderni ptiivod, vznikl jako
hybrid pumela a sladkého pomerance na ostrové Barbados r. 1750.

Citrusy se dostaly do Evropy a také do Nového svéta riznymi cestami. Pumelo se
dostalo pres Indii do severni Afriky a pied 800 lety do Spanélska. Citron se dostal z Indie do
Rima pies Blizky Vychod. Mandarinka se dostala do Evropy aZ v 19. stoleti a limeta se
dostala do oblasti mirného klimatu Asie azZ v moderni dobé. Kolumbus pfivezl fadu citrust do
Nového svéta r. 1497 a Portugalci a Spanély byly roziifeny po celém svété v priibéhu jejich
vyprav v 16. stoleti.

Vinna réva

Také taxonomie vinné révy je pon¢kud uméld. V mirném pdsmu bylo popsédno asi 60 druht
rodu Vitis a vSechny jsou kiizitelné. Existuje znacny geograficky prekryv mezi vyskytem
druhii a mezidruhovych hybridi. Mezidruhova hybridizace hraje daleZitou roli v péstovani
vinné révy. Domestikovany druh V. vinifera L. vznikla ptimo z piirodni populace V. vinifera
subsp. sylvestris, ale jak se péstovani dostalo do novych oblasti, geny kulturnich genotypt se
kombinovaly s mistnimi genotypy; vytvoril se tak 1épe adaptovany material.

Rod patii do celed¢ Viticeae. Primarné je dioecicky, ackoliv vétSina kulturnich typt
jsou hermafrodité. Vitis je v Celedi jedine¢nd v tom, Ze md 38 chromozomil ve srovnani s
obvyklym poctm 2n = 40, a jeji chromozomy jsou mnohem mensi. V. rotundifolia Michaux,
je jeden zn¢kolika druht se 40 chromozomy a byla umisténa do samostatného rodu
Muscadinia. Vysoky pocet chromozomi Vitis je asi odrazem pivodni polyploidie v evoluci,
ale skupina tvofi v midze pravidelné bivalenty.

Péstovani révy vinné zacalo ve Stiedni Asii kolem r. 6 000 ptfed n.l. Zde stile existuji
divoké populace V. vinifera. Existuji archeologické dikazy, Ze réva vinnd byla péstovdna v
rozsahlé oblasti Egejského mote, Mezopotamie a Egypta kolem r. 4 000 pfed n.l. Od samého
zacatku péstovani se réva vinna rozmnozovala fizky a hfiZenim. Pé&stovani révy vinné se
roziifilo z Malé Asie a Recka asi pred 3 000 lety a kolem r. 2 500 pied n.l. dorazila do
Francie. Jeji pozd¢jsi rozsiteni bylo tésné spjato s vyrobou vina pfi vysvéceni kiest’antl.

Réva vinnd byla nejprve introdukovana do Nového svéta portugalskymi a Span€lskymi
cestovateli. Evropskd vinnd réva se zacala péstovat v Kalifornii s klimatem podobnym
mediterannimu v poloving 19. stoleti. Prvni uspésné rozsahlé péstovani révy vinné mimo
Kalifornii byl ‘Concord’, ktery se objevil na vychod¢ Severni Ameriky, bud’ jako mutant
piirodni révy vinné (Vitis labrusca) nebo jako hybrid s V. vinifera. VyuZzival se hlavné jako
cerstvé ovoce a Stdva a dodnes se stdle péstuje. V. rotundifolia byla domestikovédna jak pro
piipravu vina tak k jidlu kolonisty v Karolin¢ koncem 18. stoleti. Pivodni druhy ze Severni
Ameriky si naSly cestu zpét do Evropy koncem 19. stoleti, kdy bylo objeveno, Ze ji lze vyuZit
jako podnoz v boji se skiidcem rodu Phylloxera. Soucasné problémy s padlim a Phylloxera
déle vyzaduji vyuZivani divokych druhii ve Slechtitelskych programech.

Broskvon

Broskvon (Prunus persica (L.) Batsch) je nejrozsitenéjsi druh dualezitého rodu, ktery obsahuje
slivon Svestku (Prunus domestica L.), merunku obecnou (Prunus armeniaca (L.) Kostina),
mandlon obecnou (Prunus amygdalus Batsch), tfeSen ptaci (Prunus avium L.) a tfeSen visen
(Prunus cerasus L.).
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Broskvon patii do ¢eledé Rosaceae a podrodu Amygdalus. VétSinou jsou cizosprasné
v disledku autoinkompatibility. Existuje alesponn 77 divokych druhii rodu Prunus a vétSina
z nich se nachézi ve stfedni Asii. Polyploidie je u tohoto rodu obvykld, kulturni druhy jsou
vSak diploidni s po¢tem chromozomt 2n = 2x = 16.

Je zndmo pét druht r. Prunus: P. persica, P. davidiana, P. mira, P. kansuensis a P.
ferganensis. Viechny se vyskytuji v Cing. Domestikované druhy jsou snadno kiiZitelné
s pivodnimi populacemi P. persica a viemi daliimi divokymi druhy. Uspé&ni hybridi byli
také vytvoreni mezi broskvoni a mandloni, meruiikou, Svestkou a viSni. Ve vétSing piipada
jsou vzdaleni hybridi sterilni, ackoli generace F; po kiiZeni broskvon¢ a mandloné je vysoce
fertilni a lze ji vyuZit jako podnoz jak pro broskvon tak pro mandlon.

Péstovani broskvoni pravdépodobné pochdzi ze zdpadni Ciny z divokych populaci P.
persica. Broskvoné se zminuji v ¢inskych zédpiscich 4 000 let pted n.l. a vétSina zndmé
variability kulturnich broskvoni byla zjiténa u ¢inskych ras. Broskvoné dorazily do Recka
pres Persii asi r. 2 500 pied n.l. a do Rima o 500 let pozdéji. Rimané ji rozsitili po celé svoji
fis$i. Na Floridu, do Mexika a Jizni Ameriky se dostala v poloving€ 16. stoleti prostfednictvim
Spanélskych a portugalskych cestovateld. Broskvoné divoce rostly na jihovychodé USA a v

Voo

Mexiku, a déle se rozsifily po Severni Americe prostfednictvim Indidnd.

Jahodnik

Rod Fragaria patii do ¢eled¢ Rosaceae, podCeledé Rosoideae. Hlavni kulturni druh Fragaria
X ananassa je oktoploid (2n = 8x = 56) a je to mezidruhovy hybrid. Plivodné se objevil jako
ndhodny hybrid v Evropé kolem r. 1750, kdy byly vysazeny rostliny Fragaria chiloensis
z Chile vedle Fragaria virginiana z atlantského pobtezi Severni Ameriky. Oba divoké druhy
jsou oktoploidni a pfevazné dioecické, ale tento znak byl selektivné odstranén béhem
Slechténi za poslednich 75 let. Pohlavi je determinovéno tfemi alelami s rtiznou dominanc{
(samici > hermafroditni > sam¢i).

Evoluce oktoploidii neni jasnd. Diploidni, tetraploidni a hexaploidni druhy byly
nalezeny v Evrop¢ a Asii, ale oktopidi se nachdzeji pouze v Novém svété a na ostrove Iturup
severovychodné od Japonska. V Severni Americe se nachazi pouze jediny diploidni druh F.
vesca. Oktoploidi jsou AAA’A’'BBB’B’, pfiCemzZ F. vesca je jediny znamy piedek, ackoli
severovychodni Asie; F. vesca se kombinoval s dalSimi nezndmymi diploidy a polyploid
potom migroval pies Beringovu tZinu a rozsitil se po Severni Americe. Chilsky F. chiloensis
byl pravdépodobné ze Severni Ameriky zavleCen ptaky. Oktoplidi jsou zcela diploidizovani,
jednd se o amfidiploidy, na coZ ukazuje disomicka dédi¢nost v izoenzymovych lokusech.

F. vesca byla pravdépodobné péstoviana ve starovékém Rimé a Recku a ve 14. stoleti
se F. vesca, F. viridis a F. moschata péstovaly po celé Evrop&. Jahodniky se nepohlavné
mnoZi stonkovymi vyhony — stolony, snadno se ptesazuji z divokych podminek do zahrad. F.
chiloensis byla domestikovana alesponi pted tisici lety Indidny z Chile. F. chiloensis a F.
virginiina nabyvaly v Evropé na vyznamu béhem 18. stoleti. Koncem 18. stoleti byly tyto
druhy nahrazeny hybridem F. x ananassa. Péstovani v Severni Americe zacalo kolem r. 1800
druhem F. virginiina, ktery byl vytlaten v polovin¢ 19. stoleti evropskymi hybridnimi
varietami F. x ananassa. V poslednim stoleti se péstovani jahodniku rozsitilo po celém
mirném pasu svéta.

Zelenina

Pozn.:Vyznam zeleniny:

1. Je vybornym zdrojem energie.

O pfisun energie se stard pouze jedind sloucenina — glukéza, zndma jako krevni cukr. Lidské
télo dokaze ziskat glukézu pieménou témei veskeré potravy vcetné tukli a bilkovin.
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Bezesporu nejlepsim zdrojem energie jsou vSak sacharidy, obsazené prave v zelening. Vysoky
podil jednoduchych cukrii (z potravin, které lze snadno pfeménit na glukézu, napt. bilé
mouky, cukru a bilé ryZe) md na svédomi rychly vzestup hladiny krevniho cukru a mize tak
ptispivat k nadvédze; avSak u vétSiny druhil zeleniny to neplati. Zelenina obsahuje vétSinou
sacharidy sloZené, které musi nejdiive projit dlouhym procesem Stépeni, aby je mohlo télo
vyuzit jako zdroj energie. Podle poslednich poznatkli nemaji odbornici na zdravou vyZivu
proti stravé s vysokym obsahem sloZenych sacharidii Zadné vyhrady. Nadéle doporucuji, aby
az 60% celkového denniho piijmu kalorii pochdzelo ze sacharidii, zejména ze sloZenych,
které obsahuji obiloviny, fazole a Skrobovitd zelenina, napt. kukufice, hrasek, fazole, tykev a
brambory.

2. je bohatd na vldkninu.

Je to rostlinnd hmota, kterou télo neumi rozstépit. Na prvni pohled se zda, Ze nepfinasi Zadny
uzitek. Opak je vSak pravdou. Vldkninu délime na dvé formy: rozpustnou a nerozpustnou —
obé maji jedinecné ptiznivé ucinky. Rozpustnd vldknina se v téle smisi s vodou a spolu
s potravou vytvoii objemnou gelovitou hmotu, kterd zpomaluje trdveni a vsttebavani krevniho
cukru do krevniho fecCisté¢ — vyhodné zejména pii cukrovce typu 2. Pfi prichodu trivici
soustavou na sebe vaZze tuky a cholesterol, coZz je zase pfinosné pro srdce. Vldknina
nerozpustnd vytvai{ pocit sytosti a proto je dulezitou soucdsti redukéni diety. Procistuje
travici soustavu, a prispivé tak k prevenci gastrointestindlnich nemoci, napt. divertikulozy a
rakoviny tlustého stfeva.

3. Dodéva télu hodnotnou bilkovinu.

Strava bohata na rtizné druhy zeleniny, obilovin a luSténin bez problémi zajisti piisun deviti
esencialnich aminokyselin.

4. Neobsahuje tém¢t zadny tuk. Poméha tak pii shazovani kilogramd.

5. Dodava4 klicové Ziviny.

Vitaminy, mineraly, latky, které se uCastni produkce hormont nebo tvorby buné¢k imunitniho
systému, dohliZi na ¢innost mozku a nervové soustavy. Vépnik a hoicik pro stavbu kosti a
zubi, Zelezo a draslik pfi krvetvorbé.

6. Pomah4 v prevenci a 1é¢bé nemoci.

Fytochemické latky: Cesnek a cibule obsahuje sloudeniny siry, napf. allicin, které majf
protirakovinné u¢inky, ale navic sniZuji hladinu cholesterolu. V paprikdch byly objeveny
bioflavonoidy, které pomahaji neutralizovat volné radikdly v krevnim fecisti.

Kost'dloviny

UZasné rozmanity rod Brassica zahrnuje fepku setou (B. napus L., hybrid s B. campestris),
fepice ozima (B. campestris L.), cernohoicici setou (B. nigra Koch), brukev hoici¢nou (B.
juncea (L.) Czern) a hoicici habeSskou (B. carinata). Samotny druh Brassica oleracea
(brukev zelnd) obsahuje vyznamné druhy zeleniny véetné hlavkového zeli, hlavkové kapusty,
ruzickové kapusty, kvétaku, brokolice a kedlubny.

Diagram genomovych vztahti u rodu Brassica byl poprvé publikovan r. 1935.
Predpoklada se, Ze B. juncea je hybridem B. nigra a B. campestris, B. napus je odvozena z B.
campestris a B. oleracea, B. carinata je hybridem B. nigra a B. oleracea. Toto schéma bylo
doloZeno fadou dtikazl, vcetné uméle vytvoienych hybridd, elektroforetickymi spektry a
molekuldrni analyzou jaderné a chloroplastové DNA, i genomickou in situ hybridizaci.
Déarcem genomt A, B a C je pravdépodobné nezndmy hexaploid, ktery byl reorganizovéan do
osmi, deviti a deseti chromozomovych zdkladnich sad B. nigra, B. oleracea a B. rapa
prostfednictvim chromozomovych fizi a chromozomovych aberaci.

Prvnim péstovanym druhem Brassica byla pravdépodobné B. campestris, kterd se
pivodné péstovala kvili oleji v semenech. Dalsi druh B. napus byl také domestikovan kviili
oleji v semenech, ale az ve stfedovéku. Existuje jen nejasny dikaz o zacatcich péstovani B.
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campestris jako olejniny, ale pravdépodobné byla domestikovdna opakované asi pied 4 000
lety z divokych populaci v oblastech od mediteranu po Indii. B. campestris se objevila 3 000
let pozdé&ji v severni Evropé. Jak B. campestris tak B. napus upoutaly pozornost farmait jako
plevel v pSenici a dalSich plodinach. Tyto dva druhy se volné kiiZili a jejich hybridi jsou dnes
naSimi nejvyznamnéjSimi olejninami.

Hlavkovéa kapusta byla dalifm druhem rodu Brassica, ktery se péstoval. Rekové
zaznamenali jeji péstovani jiz pied 2 500 lety. Vznikla z B. oleracea subsp. oleracea, v oblasti
podél pobiezi Sttedomoii, od Recka po Anglii. V prvni fazi jeji domestikace doslo postupné
ke snizovani nahotklé ptichuti, coZ zptsobuji glukosinolaty, které byly zjisStény ve vysokych
koncentracich u divokych druht. Dal$i typ B. oleracea se objevil pozdéji, jakmile ¢lovek
zacal aktivné selektovat na zvétSovani velikosti riznych ¢asti rostlin. Prvni typy zeli se
péstovaly nejdifve ve starovékém Rimu a Némecku pied vice neZ tisici lety. Brokolice, kvétdk
a razickova kapusta jsou vysledkem mnohem pozd¢jsiho vyvoje v prubéhu poslednich 500 let
— kvétdk v severni Evropé a brokolice ve vychodnim Stfedomoti. Ruzickovad kapusta se
poprvé objevila jako spontdnni mutace ve Francii r. 1750.

Rizné typy B. oleracea se vyvijely selekci na polymorfismus jiz existujici u divoké B.
oleracea, kromé& ruzickové kapusty, jejimz zdkladem je mutace. Toto demonstroval Buckman
r. 1860 v Krélovské zemécdélské spolecnosti v jizni Anglii, selekci kultivari podobnych
brokolici z divokych rostlin béhem nékolika generaci. Kvétdk je tésnéji piibuzny brokolici,
zatimco zeli je velmi blizce piibuzné kapusté. Jakmile se objevily nové typy r. Brassica,
rychle se rozsifily po Evropé a vzemich Stfedomoii; ve vyvoji novych typt plodin
nepochybn¢ hrdla vyznamnou roli také hybridizace. Helm r. 1963 podal dtikaz, Ze B. cretica
pfispéla vyznamné k vyvoji kvétaku. Palmer a kol. r. 1983 zjistili chloroplastovou DNA ve
dvou populacich B. napus, kterd je pravdépodobné vysledkem neddvné introgrese cestou
hybridizace s B. oleracea a B. campestris.

B. nigra, B. juncea a B. carinata byly také velmi brzy domestikovany, ale
pravdépodobné nésledovaly az za fepkou setou a hldvkovou kapustou. VSechny hoicice byly
nejprve vyuzivany jako koifeni s vyjimkou brukve hoici¢né, kterd byla také vyuZzivana jako
olejnina a jako bylinka. Cernohoi¢ice seté je zmifiovdna v prvnich pisemnych pamatkéch jak
Babylonie tak Indie a byla nalezena i v Malé Asii a Irdnu. B. juncea rostla ptirozen¢ od
stfedni Asie po Himal4je a byla domestikovana oddélené v Indii, Cin& a Kavkazu. B. carinata
vznikla v Etiopii, kde se piekryva vyskyt jejich rodicovskych druht — divoké B. nigra a
kulturni B. oleracea.

Pozn.: Brokolice, kapusta a obecn¢ kostdloviny obsahuji glykosinoldty s protirakovinnymi
ucinky.

Brokolice patii mezi nejzdravejsi druhy zelené zeleniny. Je vybornym zdrojem véapniku,
vitaminu A a C; antioxidantu beta-karotenu, kyseliny listové, kterd sniZuje riziko vzniku
rakoviny a srde¢nich chorob, nerozpustné vldkniny a drasliku. Jeji vysadni postaveni ji vSak
zajistuji dalsi fytochemické latky, které obsahuje. Patii mezi né napt. dithiolthiony, které
maji protirakovinné tucinky, indoly, které ptsobi proti rakovinnému bujeni, vyvolanému
hormony, isothiokyanaty, které povzbuzuji ¢innost protirakovinnych enzymu a neutralizuji
vlivy ¢i substance zodpovédné za vznik nadort, kupiikladu kouteni, déle lutein, jenz snizuje
riziko rakoviny tlustého stfeva a o¢nich chorob, a kone¢né sulforafan, ktery hraje ic¢innou
roli v prevenci rakoviny, protoZe stimuluje ¢innost protirakovinnych enzymt.

Kvétak ma vysoky obsah vitaminu C, kyseliny listové a fytochemickych latek, napf. indolt a
isothiokyanatti. Indoly blokuji hormony zodpovédné za vznik rakoviny prsu. Isothiokyanéty
stimuluji ¢innost protirakovinnych enzymt.

Rizi¢kova kapusta obsahuje isothiokyanaty, indoly a sulforan.

Kapusta obsahuje navic lutein a zeaxantin, latky, které hraji urcitou roli v prevenci
degenerace makuly a n¢kterych typii rakoviny.
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Zeli snizuje riziko rakoviny hormondlniho ptivodu, nddora tlustého stfeva a konecniku. Je
zdrojem vitaminu C, kyseliny listové a karotenoidil.

Dyné a tykve

Jednotlivé druhy Rod Cucurbita nejsou tak rozdilné jako B. oleracea, ale velka skupina byla
domestikovana. Dyné a tykve jsou Cucurbita pepo, Cucurbita argyrosperma (= Cucurbita
mixta), Cucurbita moschata a Cucurbita maxima. Okurka patii do Cucumis sativus, zatimco
meloun ananasovy do Cucumis melo a meloun vodni do Citrullus lanatus. Dyné€ patii jak do
Lagenaria siceraria tak do Cucurbita ficifolia. Tyto taxony jsou reprodukéné izolovany a lisi
se 1 v fadé molekuldrnich markert.

Okurka setd md pocet chromozomti 2n = 14, ale vSechny ostatni druhy maji 2n = 22
nebo 40. Vysoky pocet chromozomli mnoha druhii tykvi naznacuje, Ze maji polyploidni
puvod a to také bylo potvrzeno udaji izoenzymul.

Soucasna studia naznacuji, Ze kazdy kulturni druh Cucurbita vznikl z odliSného
planého taxonu v Novém svété, ale jejich predci nejsou zndmi. Druhy rodu Cucurbita byly
mezi prvnimi domestikovanymi druhy. Dilkaz péstovani C. pepo pochdzi asi zr. 10 000 aZ
9 000 pted n.l. (Sttedni Amerika), byl nasledovan C. argysperma (jizni Mexiko r. 7 000 pted
n.l.), C. moschata (jizni Mexiko r. 7 000 pted n.l.), C. ficifolia (Peru r. 5000 pted n.l.) a C.
maxima (Peru r. 4 000 ptfed n.l.). Existuje také dikaz domestikace Cucurbita ecuadorensis
v Ekvadoru pied 10 000 az 12 000 lety. Rada z domestikovanym druhii byla nejdfive
domestikovana pro jejich jedld semena a umélou selekci se postupné ménily v duznaté plody.
Dyné a tykve byly dulezitou soucésti stravy Aztékd, Inkii a Mayt a americ¢ti Indidni je
roz8itili po Severni Americe. Zatimco vétSina tykvi byla introdukovdna do oblasti dneSnich
USA, domestikované C. pepo mélo nezavisly pivod na vychod¢ Severni Ameriky. Do Evropy
a Asie se rizné druhy Cucurbita dostaly po objeveni Nového svéta.

Vsechny dalsi plodiny tykvovitych pochdzeji ze Starého svéta. Okurek C. sativus (2n

= 14) byl domestikovan v Indii a Ciné pied 3 000 az 4 000 lety; jejich piedek neni zndm.
Jednim moznym kandidatem je C. sativa var. hardwickii nalezena v divo¢iné Asie. Dalsi
¢insky druh Cucumis hystrix Chakr. Je morfologicky podobny okurku, ale méd odliSny pocet
chromozomti a odliSnd izoenzymova spektra. Meloun ananasovy C. melo (2n = 24) pfisel
z vychodni tropické Afriky a vodni meloun C. lanatus (2n = 22) pochdzi ze stfedni Afriky.
Oba byly domestikovany v recentni historii z existujicich druhl stejného jména.
Pozn.: Tykev je vybornym zdrojem beta-karotenu, drasliku, vitaminu Bg, vitaminu C a
luteinu. Obsahuje hodné rozpustné vlakniny, kterd snizuje hladinu cholesterolu, dale thiamin,
jez posiluje ¢innost mozku, hot¢ik, s pfiznivymi ucinky pfi alergiich, srde€nich onemocnénich
a ledvinovych kamenech.

Papriky

Papriky patii do celed¢ Solanaceae. Existuje pét kulturnich a vice nez 20 divokych druhi,
které maji stejny pocet chromozomi 2n = 2x = 24. Spektra markerd RFLP a RAPD jsou ve
shod¢ s klasickou morfologickou a cytologickou klasifikaci. Nejrozsiten€jsi kulturni druh je
Capsicum annuum L., ktery obsahuje fadu raznych typt jak sladkych tak palivych paprik.
Péstuji se po celém svété. Dalsi druhy Capsicum baccatum L., Capsicum frutescens L.,
Capsicum chinense Joeg. a Capsicum pubescent Ruiz et Pav, se vyuzivaji hlavné jako kotfeni
a péstuji se predev§im v Jizni Americe a také v Africe.

Hlavni ¢ast evoluce rodu Capsicum pravdépodobné nastala v jizni a stfedni Bolivii.
Primitivni typy pravdépodobné migrovaly z oblasti And doli do oblasti Amazonky a
v prubé¢hu tohoto Sifeni se specializovaly. Cytogeneticka studia naznacila, Ze difernciace
nékterych druhti byla spojena s malymi chromozomovymi aberacemi, ackoli hybridy s riznou

urovni fertility lze ziskat mezi vétSinou kulturnich druhii a fadou divokych typu. C. pubescent
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je druhem izolovanym od zbylych. VSechny druhy jsou kompatibilni, ackoli mnoho divokych
druhil je cizosprasnych v disledku heterostylie nebo autoinkompatibility.

Papriky se ptivodné péstovaly na n¢kolika izolovanych lokalitich v Americe. Nékolik
tisic let staré zbytky C. annuum byly nalezeny v Tehuacanu, v Mexiku, ale to asi byly divoké
rostliny. NejstarSi domestikace probéhla vice nez 4 000 let pfed n.l. v Mexiku a Jizni
Americe. C. baccatum bylo domestikovano v Bolivii, nejstarSi zbytky byly nalezeny podél
pobiezi Peru v dobé 5 000 az 4 000 let pted n.l. C. chinense pochdzelo z niZin Brazilie a
rozSitilo se do Peru asi 3 000 az 2 000 let pted n.l.

Kdysi se pfedpokladalo, Ze pét kulturnich forem vzniklo z jednoho predka, ale dnes
vétSina védcl predpoklddd, Ze vznikly alesponl tii evolu¢ni linie vedouci ke kulturnim
taxontim. C. annuum, C. baccatum a C. pubescent jsou piili§ rozdilné druhy, nez aby vznikly
ze stejného pfedka v pribchu poslednich 2 000 az 3 000 let. Existuje divokd forma C.
baccatum subsp. baccatum, kterd je velmi podobnd kulturnimu C. baccatum var. pendulum.
Kulturni C. pubescent vykazuje t€sny vztah s divokymi druhy C. eximium, C. cardenasii a C.
tovari. C. annuum var. annuum, C. chinense a C. frutescens maji asi spole¢ného piedka,
kterym je C. annuum var. aviculare. VétSina zmén souvisejicich s domestikaci zahrnuje
velikost a barvu plodd, spole¢n¢ s posunem od cizosprasnosti k samosprasnosti.

Podobné jako mnoho dalSich plodin z Nového svéta poznali Evropané papriky

z Kolumbovych zdoceanskych cest, ale ziskaly si pouze mirnou oblibu. Papriky se ve veétsi
mife roz$itily mezi lidmi v Severni Americe a Africe v poslednich nékolika stoletich.
Pozn.: Papriky jsou zdrojem vitaminu C, Cervené papriky obsahuji karotenoidy lutein a
zeaxantin, které snizuji riziko ztraty zraku ve vysSim véku, zplisobené degeneraci makuly,
Sedym zdkalem a nc¢kterymi druhy rakoviny. Palivé papriky jsou bohaté na kapsaicin, ktery se
uziva zevné na zmirnéni bolesti a zanétu, a snizuje tvorbu cholesterolu. Obsahuji chlorofyl,
rostlinné barvivo, jez patrn¢ potlacuje negativni vlivy karcinogenti z okolniho prostiedi.

Rajce

Rod Lycopersicon, rajce, patii do celedé¢ Solanaceae. Existuje devét divokych druha
rozSifenych ve Stiedni a Jizni Americe. Divokd forma L. esculentum var. cesasiforme,
nalezené v Mexiku, Stfedni Americe a Jizni Americe, je pravdépodobné¢ piedkem
domestikovaného druhu. Asi neexistuji Zadné strukturni rozdily chromozom separujici rizné
druhy; L. esculentum je s rGznou uspésnosti kiizitelné se vSemi dalSimi druhy. VétSina druhti
je autoinkompatibilnich s vyjimkou L. esculentum a L. pimpinellifolium, které jsou autofertilni
s riznym podilem cizosprasnosti.

Mexiko je mistem prvni domestikace rajCete. Izoenzymové udaje naznacuji, Ze var.
cesasiforme by mohla pochdzet z oblasti Ekvddoru a Peru a potom se rozsitila do Mexika.
Druhotnym mistem domestikace by mohly byt Andy. Existuje také domnénka, Ze prvni
mexické domestikované typy se dostaly do Jizni Ameriky, kam byly introdukovany spole¢né
s rasami L. pimpinellifolium.

Pivodni doba domestikace neni zndma, ale rajée se jiz péstovalo, kdyz evropsti

dobyvatelé dorazili do Mexika a Ameriky. Severoamerickd a evropska rajcata pravdépodobné
pfisla z Mezoameriky, protoZe jsou vice podobnd mexickym typiim nez jihoamerickym.
Strach z toxicity zpoc¢atku zpomalil Sifeni rajcat po Evropé aZz do zacatku 19. stoleti.
V Severni Americe se rajce uchytilo o né¢kolik desetileti pozdé&ji.
Pozn.: Rajcata a produkty z nich (kecup, $tdva, protlak, pyré) obsahuji hojné mnoZstvi beta-
karotenu, ktery ma protirakovinné ucinky, vitaminu C, jenZ posiluje imunitu. Jsou zdrojem
karotenu lykopenu, ktery neutralizuje Skodlivé tcinky volnych radikdlti, pomahd sniZovat
riziko infarktu a rakoviny prostaty, kyseliny kavové a ferulové, jenZz zvySuji produkci
protirakovinnych enzymu. Obsahuje také fadu polyfenolti, které hraji roli v prevenci
rakoviny.

29



Piadné plodiny a olejniny

Bavinik

Rod Gossypium patii do ¢eledé Malvaceae. Obsahuje 39 diploidnich (2n = 2x = 26) a Sest
alotetraploidnich (2n = 4x = 52) druhi. Ctyfi druhy baviniku jsou kulturni: diploidi G.
herbaceum a G. arboreum, které maji genom A, a tetraploidi G. hirsutum a G. barbadense,
které maji genomy A a D. Vysoky pocet chromozom tzv. diploida spole¢né s duplikaci DNA
naznacuje jeho polyploidni pocatky.

Plivod rtiznych typi baviniku se stdle diskutuje, ale sou¢asné molekularni vysledky jej
objasnuji. G. arboretum bylo dlouho povazovano za odvozené od G. herbaceum, ale tyto dva
druhy jsou tak odliSné geneticky, Ze je vysoce pravdépodobné, Ze divergovaly pred
domestikaci. Pfedek kulturntho G. herbaceum muze byt G. herbaceum subsp. africanum;
predek G. arboreum ziistdva nezndmy.

Extenzivni cytologicka a genetickd data naznacuji, Ze ptredky tetraploidii (AADD) jsou
blizce ptibuzné G. raimondii (DD) a G. herbaceum (AA). AvSak tyto dva druhy se nachazeji
na ruznych kontinentech, z ¢ehoz vyplyvaji dohady, jak se jejich ptedci kiiZili. Pfedpoklada
se, Ze pivod genomu A je v Africe a Asii a potom se rozsitil do Ameriky pifes Tichy ocedn,
spiSe nez pfes Atlantik. To ddva smysl, protoZe druhy s genomem D se nachdzeji v zapadni
¢asti Nového svéta. Pravdépodobné vznikly v severozdpadnim Mexiku a potom se rozsitily do
Peru.

Diploidni druhy maji dlouhou historii péstovani alesponn 5 000 let pted n.l.. G.
herbaceum jako prvni zdomdcn€lo v Arédbii a Syrii, zatimco péstovani G. arboreum
pravdépodobné zacalo v Indii. G. arboreum zacalo prevladat po celé Africe a Asii, dokud
nebylo v pribéhu poslednich sta letech nahrazeno tetraploidy. V soucasné dobé se G.
arboreum péstuje pouze v omezeném rozsahu v Indii, a péstovani G. herbaceum je pouze
roztrousené v Africe a Asii.

Diikaz péstovani tetraploidi spadd az do starovéku. Bavinikové palicky a vldkna
zdomdcnélého G. barbadense byly nalezeny v pobiezni oblasti sttedniho Peru kolem r. 4 500
pred n.l. Nejstarsi dikazy péstovani G. hirsutum byly nalezeny v Mexiku z doby kolem 5 500
pted n.l., ackoli pravdépodobné neptedstavuji tplné nejstarsi zdomdcnélé pozlstatky. Na
zéaklad¢ spekter RFLP je poloostrov Yucatan prvnim mistem domestikace G. hirsutum.

Spanéliti a portugaliti kolonisté a obchodnici roziifili tetraploidy do Spanélska,
Afriky a Indie pfes Kubu a Brazilii. G. hirsutum bylo introdukovédno na jihovychod USA
v poloving 18. stoleti z Mexika. G. barbadense dorazilo do Karoliny a Georgie z JiZni
Ameriky koncem 18. stoleti. G. hirsutum nyni ptedstavuje asi 95% svétového péstovani
plodiny, zatimco G. barbadense zaujima 4%.

Podzemnice olejna
Vyskyt rodu Arachis (legumindzy) je omezen na Jizni Ameriku a tvofi jej desitky druhua
v sedmi sekcich. Péstuji se po celém svété v teplych mirnych a tropickych oblastech. Rtzné
druhy jsou vétSinou samosprasné, ale znacnd Cast je také kiizitelnd. Centrum diverzity je
Bolivie podobné jako u paprik. VétSina druhti jsou diploidi 2n = 2x = 20, ale existuji alespon
dva alotetraloidi s 2n = 2x = 40 vcetn¢ kulturniho Arachis hypogea L. a divokého Arachis
monticola Krop. et Rig.

Kulturni podzemnice olejnd byla pravdépodobné odvozena z divokého tetraploida A.
monticola, ktery je pivodni v severozdpadni Argentiné, a je s ni volné kfiZitelné. Dlouho se

v v s

batizocoi, ale nedavné molekuldrni a cytogenetické udaje naznacily, Ze pfedci jsou mnohem
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tésnéji ptibuzni s A. duranensis a A. ipaensis. A. duranensis ma genom A, zatimco A. ipaensis
ma genom B.

Nejstarsi archeologické ndlezy podzemnice olejné pochdzeji z Peru o doby 5 000 az 4
000 let pred n.l. avSak jejich pfedek je mnohem starsi a jejich péstovéni zacalo v Bolivii, kde
byly selektovdny mnohem robustnéjsi typy z A. monticola. Béhem 1 500 let se podzemnice
olejna roziifila po Jizni Americe, v oblasti Karibiku a v Mexiku. Span&l§ti cestovatelé ji
dovezli z Mexika do vychodni Asie, a portugalSti ndmotnici ji pfivezli do Afriky z Brazilie.
Do Indie a Severni Ameriky se dostaly prvni rostliny z Afriky v 17. stoleti.

Sluneénice

Dva druhy Helianthus jsou kulturni; slunecnice H. annuus L. a jeruzalémsky artyCok H.
tuberosum L. SluneCnice se péstuje prevazné jako olejnina, zatimco jeruzalémsky arty¢ok ma
mnohem omezené¢js$i vyuziti jako hliznatd rostlina — okopanina. Rod Helianthus patii do
Celed¢ Asteraceae, ktera se d€li na Ctyfi sekce. H. annuus patii do sekce Annui, jejichz 13
druhti je lokalizovdno v zdpadni ¢asti USA. VSechny jsou popsédny jako diploidi, ale cytologie
naznacuje, ze jde pravdépodobné o puvodni polyploidy. Slunecnice je kfiZitelnd s vétSinou
druhti ze sekce, i kdyz hybridi maji sniZenou fertilitu.

Slune¢nice byla sklizena plivodnimi obyvateli obyvajicimi zdpad USA. Byla
introdukovana kocovnymi kmeny do stfedni USA, kde byla poprvé zcela domestikovéna.
Biochemické a molekularni diikazy naznacuji, Ze soucasné kultivary vznikly z relativné
malého poctu genotypl. Pfesnd doba vzniku neni zndm4, ale odhad je 2 000 az 3 000 let pred
n.l.. Péstovani slunecnice predchéazelo ptichodu kukufice, bobu a dyné z Mexika.

V dobé¢, kdy se Evropané dostali do Nového svéta, péstovala se slune¢nice v Sirokém
pasu od Mexika po jizni Kanadu. Evropané piivezli sluneénici do Spanélska v 16. stoleti
z Mexika. Oblibenost slune¢nice jako potraviny rostla v Evropé velmi pomalu, dokud se
nedostala do Ruska, kde se rychle stala diileZitou olejninou. Jeji oblibenost postupné
zaznamenala obrovsky rozmach, protoZe nebyla na seznamu olejnin zakdzanych v urcitych
svatych dnech.
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Piehled center piivodu kulturnich rostlin

Vychodoasijské centrum

Vychodoasijské centrum zahrnuje povodi velkych fek Ciny a Korejsky poloostrov. Do této
oblasti umistil Vavilov centrum ptivodu nésledujicich kulturnich plodin: je€men ctyifady
(Hordeum vulgare, subsp. tetrastichon), oves sety (Avena sativa, var. dienensis), pohanka
(Fagopyrum esculentum), proso (Panicum miliaceum), soja (Glycine max), fazol zahradni
(Phaseolus vulgaris), ¢inské zeli (Brassica chinensis) a dal$i druhy rodu Brassica, z ovocnych
dfevin rtizné druhy rodd Pyrus, Malus a Prunus, dile pomerancovnik sitkovany (mandarinka
- Citrus reticulata), pomerancovnik kralovsky (Citrus nobilis), Cajovnik ¢insky (Thea
chinensis), mak snodarny (Papaver somniferum) a nékteré druhy zeleniny jako napfi. cibule
hliznata (Allium tuberosum), Cesnek ¢insky (Allium macrostemon) a dalsi.

Indické centrum

Indické centrum zahrnuje indicky subkontinent a pfilehlé hornaté oblasti Nepilu a Ciny.
Vyznamné plodiny tohoto centra jsou ryze (Oryza sativa), ¢irok (Sorghum bicolor), okurka
(Cucumis sativus), fedkev setd (Raphanus sativus var. mongri), salat indicky (Lactuca indica),
mangovnik (Mangifera indica), citronik (Citrus limon), datlovnik (Phoenix sylvestris),
cukrova titina (Saccharum officinarum), hoicice (Brassica juncea), bavinik (Gossypium
arboreum), konopi indické (Cannabis indica), kmin timsky (Cuminus cyminum) a dalsi.

Indocina

Z tropické oblasti Indociny pochdzi zazvor (Zingiber officinale), bandnovnik (Musa x
sapientum, Musa X paradisiaca, Musa x cavendishii), mangovnik (Mangifera caesia, M.
odorata, M. foetida), kokosovnik (Cocos nucifera), cukrova titina (Saccharum officinarum),
peprovnik ¢erny (Piper nigrum) a dalsi.

Stfedoasijské centrum

Sttedoasijské centrum zahrnuje hornaté oblasti severozdpadni Indie, Pdkistanu, Afghédnistanu,
Tadzikistinu a Uzbekistdnu. Je vyznamné zejména jako centrum pluvodu vyznamnych
obilovin, lusténin a zeleniny. Patfi sem ptredevSim pSenice setd (Triticum aestivum), pSenice
okrouhlé (Triticum sphaerococcum), zito (Secale cereale), hrach sety (Pisum sativum), coCka
setd (Lens esculenta), bob obecny (Faba vulgaris), meloun (Cucumis melo), vodnice
(Brassica rapa, var. rapa), mrkev (Daucus carota), cibule kuchynska (Allium cepa), Cesnek
(Allium sativum), Spenét (Spinacia oleracea), z ovocnych dfevin meruiikka (Armeniaca
vulgaris), réva vinna (Vitis vinifera), otesak vlassky (Juglans regia) a dalsi.

Pfedoasijské centrum

Predoasijské centrum leZi v oblasti malé Asie, Zakavkazi, [rdnu a sahd a7 do hornatych ¢asti
Turkménie. Je bohatym genetickym zdrojem obilovin, picnin a zelenin: pSenice jednozrnka
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(Triticum monococcum), pSenice tvrdd (Triticum durum), pSenice naduteld (Triticum
turgidum), pSenice Spalda (Triticum spelta) a dal$i polokulturni a kulturni druhy pSenic jako
T. turanicum, T. carthlicum, T. timopheevi, T. macha, T. vavilovii, je¢men dvoufady
(Hordeum vulgare conv. distichon), zito (Secale cereale), oves sety (Avena sativa), oves
byzantsky (Avena byzantina), coc¢ka (Lens culinaris), hrach sety (Pisum sativum), vojtéSka
(Medicago sativa), vikev setd (Vicia sativa), vikev panonskd (Vicia pannonica), okurka
(Cucumis sativus), tykev (Cucurbita pepo), mrkev (Daucus carota), cibule kuchynska (Allium
cepa), por (Allium porrum), petrzel (Petroselium crispum), locika salatova (Lactuca sativa),
hrusen (Pirus communis), jablon (Malus pumila), meruiika (Armeniaca vulgaris), réva vinna
(Vitis vinifera).

Stfredomorské centrum

Mediteranni (sttedomotské) centrum zahrnuje oblasti pfiléhajici ke Sttredozemnimu mofi, tj.
evropské, asijské i africké pobiezi. Je to dulezité centrum luSténin, zelenin a picnin: ¢ocka
(Lens culinaris), hrach sety (Pisum sativum), brukev zelnd (Brassica oleracea), petrzel
(Petroselium crispum), tufin (Brassica napus), locika saldtova (Lactuca sativa), celer (Apium
graveolens), chiest (Asparagus officinalis), jetel plazivy (Trifolium repens), jetel inkarnat
(Trifolium incarnatum), vikev setd (Vicia sativa), hoicice bild (Sinapis alba), fepka olejna
(Brassica napus var. Napus), déle rostliny pouzivané jako koteni, piedev§im kmin (Carum
carvi), anyz (Pimpinella anisum), fenykl (Foeniculum vulgare), Salvéj lékatskd (Salvia
officinalis), mata peprna (Mentha piperita) aj. Krom¢ toho sem patii také nékteré obiloviny
jako pSenice dvouzrnka (Triticum dicoccum) a ptedevsim je to hlavni centrum pivodu fepy
(Beta vulgaris).

Etiopské centrum

I kdyz je etiopské centrum pomérné malé, je to bohaty genovy zdroj obilovin, zejména
ruznych barevnych forem je¢mene (Hordeum vulgare), déle sem patii Cirok (Sorghum
bicolor), razné druhy rodu Triticum, len sety (Linum usitatissimum), kdvovnik arabsky
(Coffea arabica) atd.

Jihomexické a stfedoamerické centrum

Jihomexické a stfedoamerické centrum je ptredevSim oblasti plivodu kukufice (Zea mays),
ruznych druht paprik (Capsicum annuum, C. frutescens, C. pubescens), mnoha druhu fazolu
(Phaseolus vulgaris, P. coccineus, P. lunatus, P. acutifolius), kakovniku (Theobroma cacao),
tabaku setého (Nicotiana rustica) a dalSich.

Jihoamerické centrum

Jihoamerické centrum (oblast Peru) je stfediskem ptivodu raznych druht rodu Solanum, dale
rodu Phaseolus, pochdzi odtud raje (Lycopersicon esculentum), tykev obrovskd (Cucurbita
maxima), tabdk (Nicotiana tabacum) ale také laskavec ocasaty (Amaranthus caudatus) a
merlik chilsky (Chenopodium quinoa). Z chilské casti ddle pochdzi podzemnice olejna
(Arachis hypogea) a z brazilské ¢asti kauCukovnik (Hevea brasiliensis).
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Charakteristické rysy genovych center

Existuje mnoho kulturnich rostlin, které projevuji vysokou variabilitu v nékolika centrech.
Napf. kulturni jeCmen se vyskytuje v ¢etnych formach ve vychodoasijském, stiedoasijském a
predoasijském centru, ale také v Etiopii a v oblasti Sttedomofi. Pfi¢inou tohoto jevu mizZe byt
to, Ze kulturni formy vznikly v riznych centrech nezdvisle na sob¢ ze stejnych nebo blizce
ptibuznych druhti. Druhym diivodem rozsiteni nékterych kulturnich druhi ve vice centrech je
introdukce kulturnich forem do jinych oblasti, které se potom staly pro dany druh
sekundarnimi genovymi centry. Vznik sekundédrnich genovych center je ziejmy zvlasté tam,
kde se v Euroasii vytvoftila centra variability rostlin pochdzejicich nepochybné z Ameriky. Je
to napfiklad rozsifeni druhu Phaseolus vulgaris ve vychodoasijském centru. Dalsi ptiklad
sekundarniho genového centra je rozsiteni tykve (Cucurbita pepo) v piedni Asii.

U nékterych rostlin se v riznych genovych centrech vyvinuly rtizné formy. Napt. len se
v predni Asii vyvinul v drobnosemenny len pradny, zatimco v oblasti Sttedomoii je rozSifen
velkosemenny len olejny. Pro sttedomoiské centrum je charakteristické, Ze ¢etné druhy jsou
zde zastoupeny zvlasté vzrostlymi a velkosemennymi formami, ve vychodoasijském centru se
zase Casto objevuji u obilovin formy s nahymi obilkami a pro etiopské centrum jsou typické
velmi rané formy pSenice, je€mene, CoCky a vojtésky.

Podle Vavilova je primarni genové centrum charakteristické tim, Ze se zde vedle kulturni
formy vyskytuje i plany druh, nebo plané druhy, =z nichz kulturni druh vznikl. Déle je
charakteristické, Ze se zde vyskytuji 1 velmi primitivni polokulturni formy tohoto druhu. U
planych druhti je charakteristické, Ze vétSina znakl se dédi dominantné, zatimco u kulturnich
druhti, které z planych vznikaly mnohymi postupnymi mutacemi, se mnoho znakl dédi
recesivné. Primdrni genova centra jsou déle charakteristickd tim, Ze ve stiedu prevladaji
genotypy s vétSinou dominantnich alel, zatimco smérem k periferii aredlu ptibyva recesivnich
alel. Jinymi slovy, ve stfedu oblasti nachdzime plané druhy a nejprimitivnéjsi kulturni formy,
zatimco na okrajich aredlu se vyskytuji progresivnéjsi kulturni formy.

Rozsituje-li se rostlina ze své ptivodni oblasti ve stfedu genového centra smérem k perifernim
¢astem, musi nutné nastat v genovych oblastech osidleni ochuzeni genové skladby
genetickym driftem. Kulturni rostlina se do novych aredlt rozsifuje vZdy jen nepatrnou Casti
své pivodni populace, kterd samoziejm¢ miiZe obsahovat také malou ¢ast genového fondu
populace. Na periferiich pfechdzeji genova centra Casto z hornatych oblasti do rovin se
stejnymi a jednotvarnymi klimatickymi a edafickymi podminkami, a tak maji subpopulace,
které sem pronikly, jen malou nadé¢ji na obnovu ptivodni bohatosti forem. Dospéje-li vSak
takova populace do jiného genového centra, ocitne se pod vlivem sil, které podporuji vznik
rozmanitych forem a v kratké dob¢ se zde pro dany druh vytvoii nové sekundarni genové
centrum.

Na vznik genovych center kulturnich rostlin mélo mimo klimatickych a edafickych podminek
vliv také to, Ze leZi v oblastech, kde se rozvijely nejstarsi lidské kultury. V téchto oblastech je
tedy péstovani kulturnich rostlin star$i nez kdekoliv jinde, takZe se zde mohly nashromazdit
bohaté genové fondy. To vSak neni jedinou pfiCinou rozmanitosti forem v téchto arealech.
Mnohem dilezitéjsi bude také to, Ze zde zUstalo zeméd¢€lstvi a zahradnictvi na velmi
primitivni trovni, bez organizovaného semendistvi a moderniho Slechténi rostlin. Zavadéni
modernich vykonnych odrid zemédélskych plodin do téchto oblasti postupné vytlacuje
pivodni krajové formy, proto je nutné zachranit nesmirné bohatstvi genu, které zde za
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tisicileti vzniklo, zakldddnim genovych bank. Jako prvni si tuto nutnost uvédomil pravé
Nikolaj Ivanovi¢ Vavilov a shromdzdil v Leningradé (dneSnim Sankt Petersburgu) bohatou
sbirku druhti a forem kulturnich rostlin.
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