Historie a tloha Slechténi rostlin ve spole¢nosti

Zemédélstvi je zamerné péstovani a sklizen rostlin a chov zvitat. Tato ¢innost ma dopad na
spolecnost a prostiedi; je nezbytnd pro vyzivu Clovéka a jeho dal$i ¢innosti v nékterych
odvétvi primyslu (napf. textilni).

Slechténi rostlin je odvétvim zem&d&lstvi, které se zaméfuje na vyuZivani pravidel dédicnosti
u rostlin s cilem tvorby novych a zlepSenych typl rostlin pro ndsledné vyuZiti spole¢nosti,
&lovékem. Clovek si je védom §iroké diverzity u rostlin, i diverzity jejich produkti. Preferuje
urCité variety plodin urCenych k vyzivé nebo kvétin. Nékteré varianty jsou vytvoiené
piirodou, jiné jsou nove¢ vytvareny pii¢inénim odbornikl-Slechtiteld. Rizné odlisné typy
vznikly na zdklad¢ kiiZeni. Nastroje a metody Slechténi se postupné¢ béhem let vyvijely.
Existuje nékolik meznikl v technologii Slechténi rostlin. Tato kapitola je vénovéna stru¢nému
ptehledu Slechténi rostlin, véetné jeho kritké historie a vyhod pro lidskou spole¢nost.

Po projiti této kapitoly by studenti mé€li pochopit nédsledujici:

Jaké jsou historické prameny Slechténi rostlin.

V ¢em spociva dilezitost Slechténi rostlin pro lidskou spolecnost.
Jaké jsou cile Slechténi rostlin.

Jaké jsou trendy ve Slechténi rostlin.

Hlavni mezniky ve Slechténi rostlin.

Soucasné vysledky Slechténi rostlin.

Budoucnost Slechténi rostlin ve spole€nosti.
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Co je Slechténi rostlin?

Slechténi rostlin je zAmérné a cilené tsili ¢lovéka ,,pomoci® pifrodé v mezich zdkont
dédi¢nosti a usmérnit pokrok v tvorbé rostlin konkrétnich vlastnosti (konkrétnich genotypt).
Zmény dosazené u rostlin Slechténim jsou stdlé a dédi¢né. Odbornici, ktefi provadéji tento
proces jsou Slechtitelé. Odbornici proto, Ze maji v této oblasti vzdélani, odborné znalosti a
zkuSenosti. Usil{ upravit status quo rostlin je pohdnén snahou ¢lovéka zlepsit urité vlastnosti
rostlin, zlepsit stavajici funkce nebo zavést nové funkce a vlastnosti. V dusledku toho se
pouziva v posledni dob¢ jako synonymum pro Slechténi rostlin zlepSovani rostlin (angl. plant
improvement).

Slechtit rostliny ¢asto znamen4 vyuZivat pohlavni zptisob rozmnoZovéni, tim je dosahovéno
74doucich zmén; moderni $lechténi zahrnuje také nepohlavni rozmnoZovani. Slechténi je
tedy manipulace s vlastnostmi rostlin tak, aby mély pro Clovéka co nejvétsi uZzitek. Ne
vSechny znaky je Clovék schopen upravovat-zlepSovat.

Neékteré typy zmén zahrnuji genetické manipulace tzv. biotechnologie. Snad
nejkontroverznéjsi je transgenoze, technologie, kdy dochdzi k cilenému pfenosu genil
navzdory pfirozenym biologickym bariéram.

Slechtitelé se specializuji na $lechténi riznych skupin rostlin — plodin (tj. séja, bavlnik),
zelenin, okrasnych rostlin, ovocnych dfevin (citrusy, jablon¢), picnin (vojtéska, travy), trav
uréenych pro tradvniky s riznym vyuZzitim (parky, hfist¢). Kazdy Slechtitel se zamétuje na



jeden konkrétni druh z urcité skupiny. Dochdzi k jejich specializaci, tim zvySeni odbornosti.
Kazdy druh ma svoji biologii, zdkonitosti, proto je specializace duleZita.

Cile Slechténi rostlin

Slechtitelé vyuZzivaji razné technologie a metodologie k dosaZzeni konkrétnich cilit a zmén
v charakteru rostlin. Nové néstroje se zavad¢ji tehdy, jestliZze staré nevedou k Zddanému cili,
jsou zastaralé, a k dispozici jsou nové.

Cile jsou definovany na zdklad¢ faktori jako jsou pozadavky producentl, pozadavky
konzumenti, preference konzumentd, dopad na zivotni prostiedi. Slechtitelé se snaZzi
zjednodusit a zefektivnit praci zeméd¢lct.

Mohou modifikovat strukturu rostlin tak, aby odoldvala poléhdni a tim usnadiuji
mechanickou sklizen.

Mohou vytvéret rostliny, které odoldvaji Skiidciim, takze farmaf nemusi aplikovat pesticidy
nebo jen jejich malé mnozstvi. To znamend menSi zneciSténi piirodniho prostredi
zemédé€lskymi zdroji.

Slechtitelé mohou vytvifet vynosné odridy (nebo-li kultivary), takZe farmdi-zemédélec
vypéstuje vice pro trh podle ndrokl zdkaznika. Termin odrida (kultivar) se pouZzivd pro
zamérné vytvoreni urCité varianty a bude se o ném jesté vice hovotit pozdéji.
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Slechtitel mtize vytvofit potraviny s vy$§i nutriéni hodnotou a chutn&j$i. Vyssi nutriéni
hodnota znamend sniZeni nemocnosti ve spolecnosti (napf. vitamin A nezbytny pro dobry
zrak, obecné vitaminy a minerdly), coZ zpusobuje konzumace potravin chudych na uréitou
Zivinu, nebo vice Zivin. To je béZné v rozvojovych zemich, kde stéZejni plodinou je ryZe nebo
kasava, a ty postrddaji urcité esencidlni aminokyseliny nebo Ziviny.

Slechtitelé se ddle zam&fuji na produkci pramyslovych surovin z technickych plodin — vlikna
s ur¢itymi vlastnostmi, jako se pevnost, a plodiny jako je bavlnik, len; olej z olejnin urcitych
vlastnosti a sloZeni, jako je vysoké mnoZstvi konkrétnich mastnych kyselin, vysoky obsah
olejové kyseliny ze semen slunecnic.

Jsou schopni vytvdret rostliny, které jsou tzv. bioreaktory produkujicimi urcité
farmakologické latky (angl. biofarming, farming).

Technologické schopnosti, kapacita, potifeby a cile Slechténi spolecnosti v diivéjSim obdobi
jsou viceméné stejné jako dnes. Dnes jsou metody doplnény o nové néstroje, jsou efektivng;jsi,
rychlejSi. Nékteré nastroje jsou zcela nové, které diive nebyly znamé, jako je prenos
Zadoucich gent prosttednictvim Agrobacterium tumefaciens.

Koncepce genetické manipulace - zlepSovani vlastnosti rostlin na zakladé principi
genetiky

Jestlize mame zlepSit znak nebo vlastnost, musime zménit genetickou podstatu — genotyp,
nebo prostiedi, ve kterém se geny exprimuji. Ménit prostiedi znamend ménit ristové
podminky (ne genotyp). Toho lze dosdhnout agronomickymi zdsahy a vklady jako je hnojeni
a zavlaZovani. Tento pfistup je vhodny u urcitych znaku. Jestlize tyto vklady nejsou, znak se
vraci na ptivodni troven. Na druhé stran¢ se Slechtitelé snazi modifikovat rostliny s ohledem
na expresi urcitych znakl prostfednictvim modifikace genotypu, zacilenim na konkrétni geny.
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Takovy pfistup md za nasledek zménu, kterd je trvald, pfendsi se na potomKky.




Pro¢ je nutné Slechtit rostliny?

Rostliny poskytuji potraviny, krmivo, suroviny pro primysl, farmaceutické latky, dkryt pro
Clovéka, jsou protieroznim prvkem. Rostliny se vyuzivaji také k estetickym a dalSim
funkénim dceltim v krajin€ i v interiérech.

Rostlinné druhy jako celosvétové vyuZivané potraviny a krmiva s nutricni hodnotou
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Clovéka. Vyziva je jeho zdkladni potfebou. Rostliny jsou primarnimi producenty
v ekosystému (spolecenstvo zivych organismi véetné vSech neZivych faktor v prostiedi).
Bez nich by zZivot na Zemi nebyl mozny. Nejvice vyuZzivané k vyzivé Clovéka jsou obilniny
(Tab. 1.1). Slechténi zvySuje hodnotu plodin tim, 7e zlepuje nutri¢ni kvalitu produkti a
zvySuje vynosy. Tim vytvéii i predpoklady pro zdravou vyZivu lidi a jejich zdravi. Nékteré
plodiny maji nedostatek urcitych zdkladnich Zivin v takovém rozsahu, Ze pokud tvoii stéZejni
potravinu, mize byt s touto deficienci spojen rozvoj urcitych chorob. Napt. obilniny maji
nedostatek aminokyselin lysinu a threoninu, luskoviny zase methioninu a cysteinu. Slechténi
obohacuje plodiny o tyto sloZky bilkovin a zlepSuje tim jejich nutri¢ni hodnotu. Ryze, jako
druha hlavni plodina svéta, ma nedostatek provitaminu A (prekurzor vitaminu A). Projekt
»,zlatd ryze* provadény International Rice Research Institute (IRRI) na Filipindch a v jinych
¢astech svéta byl zamétfen na tvorbu prvni odridy ryZze obsahujici provitamin A. Odhadem
800 miliont lidi na svété, véetné 200 miliont déti, trpi chronickym nedostatkem vitaminu A.

Tento problém existuje v hlavné v rozvojovych zemich.

Tab. 1.1. Ptehled 25 hlavnich plodin svéta sefazenych podle jejich rocni produkce v tunéch.

1 | PSenice 11 | Cirok 21 | Jablon

2 | Ryze 12 | Cukrova titina 22 | Yam

3 | Kukufice 13 | Proso, jahly 23 | Podzemnice olejna

4 | Brambory 14 | Bananovnik 24 | Cukrovy meloun

5 | Je¢men 15 | Rajce 25 | Zeli hlavkové, kapusta
6 | Sladké brambory 16 | Cukrova fepa

7 | Kasava 17 | Zito

8 | Vinnd réva 18 | Pomerancovnik

9 | Soja 19 | Kokosovnik

10 | Oves 20 | Bavlnik

Slechténi zajistuje vyssi stravitelnost nékterych produktii, redukuje obsah jejich toxickych
latek. Vysoky obsah ligninu sniZuje hodnotu rostlin jako krmiva pro zvitata. Toxické latky se
vyskytuji i v hlavnich plodinach; alkaloidy v yamu, kyanogenni glykosidy v kasave,
inhibitory trypsinu v lusténindch a steroidni alkaloidy v bramborich. Slechtitelé picnin
mimo jiné zlepSuji kvalitu rostlin — vysokou stravitelnost (vysoky nutri¢ni profil) jako pice
pro dobytek.

PoZadavky potravin pro zvysSovani poctu lidské populace

Navzdory zdvojndsobeni lidské populace za posledni tii desetileti, pfimétené zvySovani
zemédélské produkce staci uspokojit tomu odpovidajici rostouci ndroky na spotiebu potravin.



AvSak dalsi tfi miliardy lidi, o které se pravdépodobné rozroste lidskd populace
v nésledujicich tfech desetiletich, budou vyZzadovat expanzi svétovych zdsob potravin, aby
staCily uspokojit tuto rostouci potfebu. Bohuzel zasoby orné pldy jsou nedostatec¢né, coz
prameni napt. ztoho, Ze byly v minulosti kultivovany nebo poskytnuty na rozvoj mést.
V dasledku toho je nutné na mens$i ploSe vypéstovat vice potravin. Toto vyZaduje produkci
novych vysoce vynosnych odrid. Béhem let se vymos (Obr. 1.1) dramaticky zvysil i
v disledku tsili Slechtitell. Dalsi hlavni problém je skuteCnost, Ze vétSina populace Zije
v rozvojovych zemich, kde zdroje pro vyZzivu lidi jsou jiZz znacné napnuté v disledku
piirodnich nebo ¢lovékem zpisobenych katastrof nebo neefektivnich politickych systém.

Potreba prizpusobit rostliny strestim prostiedi

Jev globdlnich zmén klimatu, kterych jsme v poslednich letech svédky, jsou c&astecné
zodpovédné za modifikaci prostfedi pro produkci plodin; nékteré oblasti jsou stale sussi, jiné
zasolen¢j$i. To znamend, Ze nové odridy je nutné Slechtit pro nové podminky prostiedi.
Vyspélé zemé jsou schopné pocitat s vlivy nevhodného pocasi ptizplisobenim se tomuto
prostiedi (napf. zavlaZzovani). Chudé zemé jsou takovymi vykyvy zcela zdevastovany. Napf.
odraidy odolné suchu jsou prosp&sné v oblastech s nestdlymi srazkami. Slechtitelé tak jsou
nuceni vySslechtit typy odolné k riznym podminkdm — choroby, hmyz (biotické stresy), sil,
sucho, vysoké a nizké teploty (abiotické stresy). Tvorba odrid necitlivych ke zméndm
fotoperiody by umoznila rozSiteni plodin pivodné citlivych k fotoperiodé¢ i v jinych
oblastech.

Potreba prizpusobit plodiny ke specifickému produkcnimu systému

Existence rtiznych produkénich systéml znamend napt. produkci pfi zavlaZzovani a bez
zavlaZzovéni, produkci mechanizovanou a nemechanizovanou. Napf. u ryZe jsou nezbytné
rizné typy odrid pro vyss$i polohy a pro zaplavovand ryZzova pole. Organicky systém
produkce, kde je pouZiti pesticidii zcela vylouceno, vyrobci potfebuji odridy odolné vici
hmyzu a chorobam.

Tvorba novych okrasnych odrid rostlin

Také se dafi Slechténi odrid novych okrasnych rostlin. Hlavni je estetické hledisko,
pravidelné se objevuji nové odriidy s novymi barvami a dal$imi morfologickymi znaky
(velikost, tvar, vyska). Vytvéreji se také nové odriidy zelenin a ovoce se zlepSenym vynosem,
vyS$Si nutriéni hodnotou, s vyssi adaptaci.

Dobré primyslové zpracovdni

Zpracované potraviny jsou hlavni sloZzkou svétového zdsobovaciho systému potravinami. Jiné
pozadavky jsou na Cerstvé produkty a jiné na ty, které se ddle primyslové zpracovdvaji (napf.
stolni hrozny x vinna réva pro produkci vina).

Jednim z divodt, pro¢ geneticky modifikované (GM) rajce FlavrSavr® (prvni GM plodina
schvdlend jako potravina) neusp€lo, byl ten, Ze rajce bylo urceno jako stolni, Cerstvé rajce, ale
gen byl vnesen na genetické pozadi odrudy rajéete, které bylo uréeno pro pramyslové
zpracovani.

Razné trhy maji rizné potieby; s tim je také tfeba pocitat. Napt. brambory jsou uréeny jako
potravina pro pfimou konzumaci, ale i pro dal§i primyslové zpracovéni. Slechti se rozné
odridy pro odliSnou kuchynskou tupravu - peceni, vaieni, smazeni, Cipsy, Skrob. Tyto
jednotlivé odrady se lisi velikosti, urcitou vdhou, obsahem cukru aj. vlastnostmi. Vysoky

obsah cukru je nevhodny pro smaZeni nebo cCipsovani, protoZe cukr za vysSSich teplot
karamelizuje a vznikd neZadouci hnédé zbarveni.



Historie Slechténi
Slechténi rostlin jako védoma ¢innost ¢lovéka ma staroveéky ptivod.
Piivod zemédélstvi a Slechteni

Ve své primitivni formé¢ zacalo Slechténi po vzniku zemédélstvi, kdy se lidé pieorientovali
z lovct a sbéract na péstitele a chovatele vybranych druhti rostlin a Zivo¢ichll. Zména nastala
postupné, kdy se rostliny pomalu pfeménovaly z divokych forem na rostliny zdvislé na
Clovéku, na jeho péci, a vznikaly zdomdacnélé (domestikované) formy. Zemédé€lstvi je vlastné
vynalez. Béhem pocatki zemédelstvi ¢lovek objevil zdkladni Slechtitelskou metodu — selekei,
tj. schopnost odlisit riizné biologické varianty v populaci, identifikovat a vybirat ty Zadouci
varianty. Selekce tedy predpoklddd existenci této variability (rozmanitosti). Na zacatku
Slechténi byla rozmanitost jen pfirozené se vyskytujici. Selekce byla zaloZena pouze na
intuici, zkuSenosti. Takova selekce se praktikuje dodnes farméfi v primitivnich ekonomikéch.
Dnes se vyuZzivaji védecké metody, které Cini proces selekce pfesnéjsi, spolehlivéjsi a hlavné
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efektivngjsi.
Slechténi rostlin pred Mendelem, objev principii genetiky

Archeologické ndlezy naznacuji, Ze jiz Asyfané a Babylénané uméle opylovali palmu
datlovou alespon 700 let pt.n.1.

Rudolf Camerer z Némecka se zaslouZil o prvni informaci o pohlavnim rozmnoZovani u
rostlin r. 1694. Na zdklad¢ experimentl zjistil, Ze pyl ze samcich kvéti byl nevhodny pro
oplozeni a tvorbu semen u samicich rostlin. Jeho prace byla zaméfena na monoecické rostliny
(jednodomé; rostliny s tyCinkovymi i pestikovymi kvéty) v riiznych ¢astech rostliny — napf.
kukufice.
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Josef Kdlreuter jako prvni provadél hybridizaci, tj. kiiZeni geneticky odliSnych rodic¢i u fady
druht; 1760 az 1766.

Thomas Fairchild (Anglican) provadél r. 1717 mezidruhové kiizeni — kiiZeni rostlin dvou
odli$nych druhti, Dianthus berbatus x D. caryophyllis. Ziskal hybrida.

Dalsi jev popisuje pozorovani Ameri¢ana Cotton Mater r. 1716, kdy ze zrn sklizenych ze
Zluté kukufice vyrustaly rostliny s modrymi a ¢ervenymi zrny. To pfedpokladalo ptfirozené
cizospraseni.

Pravé kukufice byla extenzivné Slechténa. Jiz r. 1846 Robert Reid z Illinois vytvofil tzv.
Reidiv Yellow Dent.

Vyznamnéd je prace Svédského botanika Carl Linné (1707 — 1778), kterd vyvrcholila
v binomicky systém klasifikace rostlin a také pfisp€la k modernimu Slechténi.

Lous Leveque de Vilmorin r. 1727 zalozil ve Francii prvni instituci vénovanou Slechténi
rostlin a tvorbé novych odrid (Vilmorin Breeding Institute).

Vybrané mezniky Slechténi jsou shrnuty v Tab. 1.2.

Tab. 1.2. Vybrané mezniky Slechténi rostlin.

Pred n.1. 9000 | Prvni ditkaz domestikace rostlin na kopcich nad fekou Tigris
3000 | Dokonceni domestikace vSech dileZitych plodin ve Starém svété
1000 | Dokonceni domestikace vSech dulezitych plodin v Novém svété
700 | Asytané a Babylénané uméle opylovali palmu datlovou




n.l. 1694 Camerer z Némecka prvni demonstroval pohlavnost u rostlin, kiiZeni
povaZzoval za metodu ziskdni novych rostlinnych typt

1716 Mather z USA pozoroval vysledky pfirozeného kiizeni u kukufice

1719 Fairchild vytvofil prvniho umélého mezidruhového hybrida (karafiat x
sweet william)

1727 Spole¢nost Vilmorin ve Francii zavedla metodu hodnoceni potomstev ve
Slechténi

1753 Linné publikoval dilo Species plantarium, binomickd nomenklatura

1761-1766 Kolreuter (Némecko) dolozil, Ze potomek hybrida ziskdva znaky obou
rodicl a je intermedidlni ve vétSin€ znaki; vytvoril prvniho hybrida u
tabdku

1847 Tvorba kukufice Yellow Dent

1866 Mendel publikoval svoje objevy v dile Experimenty s hybridizaci rostlin,
formuloval zédkony dédi¢nosti a objevil jednotky dédi¢nosti — geny

1899 Hopkins popsal selekéni metodu ve Slechténi kukutice

1900 Mendelovy zdkony dédi¢nosti byly znovuobjeveny nezdvisle Corrensem
(Némecko), de Vriesem (Holandsko) a von Tschermakem (Rakousko)

1903 Teorie Cistych linii

1904-1905 Nilsson-Ehle pfedpoklddal vicefaktoridlni podstatu dédi¢nosti barvy
perikarpu u pSenice

1908-1909 Hardy (Anglie) a Weinberg (Némecko) formulovali zédkon rovnovahy v
populacich

1908-1910 East publikoval svoji préci o inbridingu

1909 Schull provadél rozsdhly vyzkum s inbrednimi liniemi pfi tvorbé hybridl

1917 Jones vytvofil prvniho komer¢niho hybrida kukufice

1926 ZaloZena prvni semenéaiska spolecnost Pioneer Hi-bred Corn Company

1934 Dustin objevil kolchicin

1935 Vavilov publikoval dilo Védecké zdklady Slechténi rostlin

1940 Harlan pouZil hromadnou selekci jako Slechtitelskou metodu

1944 Avery, MacLeod a McCarty objevili, Ze DNA je podstatou dédi¢nosti

1945 Hull navrhl rekurentni selekci ve Slechténi

1950 McClintock objevila systém transpozont Ac-Ds

1953 Watson, Crick a Wilkins navrhli model struktury DNA

1970 Borlaug ziskal Nobelovu cenu za Zelenou revoluci
Berg, Cohen a Boyer zavedli metodu rekombinantni DNA

1994 Rajce FlavrSavr® vytvoreno jako prvni geneticky modifikovand potravina
urcend pro trh

1995 Vytvotena Bt-kukufice

1996 Zavedena s@ja RoundupReady®

2004 Vytvoifena pSenice RoundupReady®

Postmendelistickd éra

Moderni Slechténi je zaloZeno na principech genetiky; nékteré z nich objevil J. G. Mendel.
Jeho dilo bylo publikovdno r. 1865. Objasiiuje, jak jsou faktory pro konkrétni znaky
pfenaSeny zrodi¢i na potomky a do dal§ich generaci. Mendelovo dilo poloZilo zdklad
koncepce genu a védniho oboru genetiky.

Jednou z prvnich aplikaci genetiky ve Slechténi byla priace danského botanika Wilhelma
Johannsena, ktery r. 1903 formuloval teorii €istych linii na zdklad¢ priace s hrachem. Jeho
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uniformnich odriid selekci z potomstva jedné samosprasné plodiny opakovanym
samospraSenim a ziskdnim vysoce homozygotnich linii, které jsou nésledn¢ kiiZeny.

H. Nelson ukézal, Ze jednotka selekce je rostlina. Produkty kiiZzeni jsou hybridi, ktefi mohou
pfekonat oba rodice v konkrétnim znaku (tzv. hybridni zdatnost). Hybridni zdatnost nebo-li
heteroze je zdkladem modernich hybridnich programt (pi. kukufice).
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R. 1919 D. F. Jones zavddi jednoduché kiiZeni a koncept dvojndsobného kiiZeni, coz
znamena tvorbu dvou- a Ctyfliniovych hybrida. Je to zdklad tvorby komer¢nich hybridi u
kukufice s cilem zvySeni efektivnosti a ekonomicnosti produkce osiva.

Aplikace genetiky pfinesla po letech dspéchy. Jednim znich je tvorba zakrslych odrid
pSenice a ryze, které jsou lépe adaptabilni v subtropickych oblastech svéta. Tento zplsob
péstovani dramatickym zptisobem zménil produkci potravin v téchto oblastech. Postup byl
nazvan Zelena revoluce.

Mutageneze se ve Slechténi zacala vyuzivat ve 20. letech 20. stoleti, kdy byl objeven vliv
paprskll X na zvySeni variability rostlin. Mutacni Slechténi se rozvijelo hlavné po 2. svétové
vélce, kdy védci zacali vyuZivat k indukci mutaci dal$i ¢astice — alfa, protony, gama zafeni.
Mutageneze byla vyuZita k tvorbé fady mutantnich odrid.

Vysledky moderniho Slechténi rostlin

ZvySovdni vynosti

Hlavnim parametrem Slechtitelské prace je zvySovani produkce konkrétni plodiny. Béhem let
doslo ke skuteéné vyznamnému zvySeni vynost u vSech hlavnich plodin. Napf. vynos
kukufice se v USA zvySil od r. 1940 (2 000 kg/ha) do 90. let (7 000 kg/ha) vice nez 3krat.
V Anglii se vynos pSenice béhem 40 let také zvysil 3krdt z 2 000 kg/ha na 6 000 kg/ha. Je to
zpisobeno vlivem vyuZiti genetického potencidlu plodiny, pifedev§im zvySenim odolnosti
k chorobdm, ale také zlepSenim zeméd¢€lské praxe (aplikace hnojiv, zavlazovani).

Obr. 1.1. ZvySovani vynosu tif hlavnich plodin za jedno tisicileti.
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Zmeny v obsahu ldtek

ZlepSuje se nutriéni kvalita nékterych plodin. U kukufice se zvySuje obsah lysinu a kvalita
bilkovin. Produkuji se rtizné typy psSenice pro rtizné zpracovani: chléb, téstoviny, kolace,
semolina. Genové inZenyrstvi umoznilo produkci slunecnic s vy$§im obsahem oleju a
zvySeni nutriéni hodnoty (napi. provitaminu A u ,zlaté ryze®). DoSlo k prodlouZeni
skladovatelnosti u rajcat; bylo toho docileno snizenim exprese latek spojenych s kazivosti
plodi.

ZvySeni adaptability

N¢ékteré plodiny se péstuji v oblastech, kde se pfirozené¢ nevyskytuji. Proto se Slechti odrtdy
se zménénou fyziologii, tj. pfizpiisobené odlisné délce dne, fotoperiodé. Nebo odridy
necitlivé k fotoperiodé€, které kvetou a dozravaji v jakékoliv fotoperiod¢. Také se 1iSi délka
vegetacni doby. Existuji odriidy rané, ty dokonc¢i svilj generativni vyvoj pied ndstupem
nepiiznivého pocasi. Nebo to umozni dvé sklizn€ za sezénu.

V suchych oblastech mé piida tendenci akumulovat soli. Proto je nezbytné Slechtit odridy

odolné k pidam s vyS$§im obsahem soli, pfedev§im NaCl a hliniku. U jeCmene a rajcete
existuji odriidy odolné k chladu, suchu a vyzimovani.

Zelend revoluce

Ukolem moderni spole¢nosti je vyprodukovat dostatek potravin, aby se nakrmila celd lidskd
populace. Thomas Maltus r. 1798 urcil geometrickou fadu, kterou se zvétSuji ptirodni
populace. Pozoroval, Ze lidska populace se kazdych 25 let zdvojndsobuje bez ohledu na svoji
puvodni velikost. Jeji zvétSovani se déje geometrickou fadou, zatimco zdsoby potravy jen
aritmetickou (pfi nejlepSim).

Z technickych pokrok ve 20. stoleti mély hospodaisky uzitek predev§im ekonomicky
rozvinuté zemé&. Hlad a podvyZiva zlstaly v rozvojovych zemich. Mnoho z téchto zemi je
zavislych na pomoci. R. 1967 presidentiiv poradni vybor v USA upozornil, Ze problém
nedostatku potravin je velky. Rockfellerova a Fordova nadace vydala vyzvu k zalozeni
prvniho mezindrodniho zeméd¢lského systému pro pomoc a zavedeni zemédélskych
technologii do rozvojovych zemi. Skromné zacitky mély dramaticky dopad na produkci
potravin ve tfetim svété, zvlasté v Asii. Tento proces byl od r. 1968 nazyvin Zelenou
revoluci. Zelena revoluce odstartovala r. 1943, kdy mexicka vlada a Rockfelerova nadace
sponzorovala projekt ,Mexican Agricultural Program® pro zvySeni produkce potravin
v Mexiku.

Prvni cilovou plodinou byla pSenice a cilem bylo zvySeni jeji produkce. Pomoci
interdisciplinarntho pfistupu védecky tym vedeny Normanem Borlaugem, Slechtitelem
pSenice, zacal shromazd’ovat genetické zdroje pSenice z celého svéta (vychodni Afriky,
Sttedniho Vychodu, jizni Asie, zdpadni polokoule). Klicovy genotyp, ktery pouZzil Borlaug ve
svych Slechtitelskych programech, byl japonsky ,,.Norin“ — zakrsly genotyp poskytnuty
Butonem Baylesem z USDA a segregujici (F») populace ,,Norin 10* po kiiZeni s ,,Brevor*
poskytnutd Orvillem Vogelem z USDA. Tyto zdroje byly kiiZeny s ptivodni mexickou
pSenici, kterd byla pfizpisobend (k teploté a fotoperiod€) pro tuto oblast a byla rezistentni
k chorobdm; méla vSak nizky vynos a byla nachylnd k poléhani. Tento tym vyslechtil odridu
odolnou k poléhani v disledku introdukce genii pro zakrslost ze severoamerickych kultivara.
K tomuto pralomu doslo r. 1953. Dalsim kiiZzenim a selekci vznikly prvni mexické zakrslé
odridy psenice ,,Penjamo 62¢ a ,,Pitic 62¢ . Tyto dva hybridy spole¢né s dal§imi odrtidami
dramaticky zménily vynosy v Mexiku a udélaly Mexiko hlavni zemi pro export pSenice.
Usp&né odraidy byly zavedeny v Pakistanu, Indii a Turecku r. 1966 s podobnym vysledkem.



Vynosy pSenice se zvySily z 300 tisic na 2,6 mil. tun /rok. Vynosy z hektaru se zvySily z 750
na 3 200 kg, tj. vice nez 4krat.

Mexicky model — interdisciplinarni piistup, mezindrodni tym — byl zopakovdn u ryZe na
Filipinach r. 1960. Cilem tymu bylo zvysit vynosy ryzZe. Také byly shromazd'ovany genové
zdroje ryze. Predpoklddalo se, Ze zakrslé genotypy stejné¢ jako u pSenice, budou odolné
k poléhdani. R. 1966 IRRI uvolnilo fadu zakrslych odrid pro farmafe na Filipinach.
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oblastech ziskat dv¢ sklizn¢€ za rok. Kritké a pevné stonky zlepSenych zakrslych kultivart
byly odolné k poléhani. Nezakrslé pivodni genotypy mély nizky vynos zrn.

Produkce obilnin v Asii se v letech 1970 az 1995 zdvojnésobila, populace se zvysila o 60%.
Uspéch Zelené revoluce nezasdhl sub-saharskou Afriku, oblast s trvalym nedostatkem
potravy, predevsim kvili nedostatku infrastruktury a omezenym zdrojim. N. Borlaug ziskal r.
1970 Nobelovu cenu za mir za asili boje proti hladu.

Budoucnost Slechténi rostlin
1. Nové cile slechténi rostlin

Tradi¢ni funkce Slechténi jsou — potraviny, krmiva, vldkna pro prumysl, okrasné druhy — ty
budou pokracovat. K novym cili patii napiiklad zvySeni kvality prostfednictvim zvySeni
obsahu jednotlivych vitaminii nebo minerdlti v potravinach.

Nové technologie vyuZivani rostlin jako bioreaktorii k produkci farmaceutickych litek —
tvorba protildtek viaci lidskym chorobdm. Byly zaznamendny uspéchy s inkorporaci
povrchovych antigenl Streptococcus do tabdku a herpes viru do séje a ryZze.

2. Nové nastroje Slechténi rostlin

Aplikace biotechnologii a genového inzenyrstvi ve Slechténi, manipulace s kvantitativnimi
znaky.

3. Vzd¢lani Slechtitelil
Zvysuji se naroky na védomosti a zru¢nost jak v konvencnich tak molekuldrnich technikach.
4. Klicovi hraci v primyslu Slechténi
Vytvaii se nadndrodni farmaceutické inkorporace.
5. Vynosy
Slechti se na adaptaci, na vy3si odolnost viiéi strestim prostiedi.
6. Biotechnologie

Orientace na nutri¢ni hodnotu plodin a zemé¢ tietiho svéta.



