Aplikovana genetika a
slechteni rostiin




Sylabus

Historie a funkce sSlechtéeni rostlin.

Genové zdroje a puvod kulturnich rostlin.
Geneticke zdroje ve slechténi rostlin.

Reprodukcni systemy rostlin a hlavni
genetické mechanizmy ve vztahu ke
Slechteni.

-Heterdzni Slechteni.

Klasickeé postupy Slechteni.

Klasické a netradiCni nastroje slechténi.
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Sylabus pokracovani

Molekularni Slechténi.
Praktickeé cile slechteni rostlin.

Symbioticka fixace vzdusného dusiku
rostlinami.

Semenarstvi a udrzovaci slechteni.
Slecht&ni vybranych plodin.
Samostatné projekty studentu.
Prezentace 15 min.
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Pozadavky ke zkousce

Pisemne zpracovani projektu slechteni
vybrané plodiny, prezentace

Témata viz sylabus
Literatura
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Co je slechteni rostlin?

Slechté&ni rostlin je zamérné a cilené usili
¢lovéka ,pomoci“ prirodé v mezich zakonu
dedicnosti a usmernit pokrok v tvorbe rostlin
konkrétnich vlastnosti (konkrétnich

genotypu).
Dosazené zmeny musi byt stale = dedicne.
Je clovek schopen upravovat
vSechny znaky?
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Cile slechteni rostlin

Pozadavky a preference konzumentu a
producentu, pozadavky trhu

Zefektivnéni péstovani = prace zemédélcu
Zlepseni adaptace rostlin ke klimat. podminkam

Tvorba odolnych, vysoce vynosnych a kvalitnich
odrud.

Suroviny pro potravinarstvi, krmivarstvi, prumysl
Produkce novych latek rostlinami
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Proc¢ Slechtime rostliny?
Hlavni svetoveé plodiny serazené podie rocni

produkce

1 PSenice 14 Bananovnik

2 Ryze 15 Rajce

3 Kukufice 16 Cukrova repa

4 Brambory 17 Zito o

5 Jedmen 18 Pomeranc}ovnlk

6 Sladké brambory 19 Kokosovnik

20 Bavinik

 Kasava 21 Jablofs

8 VInna reva 29 Yam

9 Soja 23 Podzemnice olejna
10 Oves 24 Cukrovy meloun
11 Cirok 25 Zeli hlavkové, kapusta

12 Cukrova titina
13 Proso. jahlv



Sladké brambory, bataty Bavinik srstnaty
Povijnice jedla — Ipomoea batatas Gossypium hirsutum
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Kasava
Manihot esculenta Yam Dioscorea batatas



Pozadavky potravin pri zvysovani
poctu lidskeé populace

Potieba pfizpusobit rostliny stresum
prostredi

Potieba prizpusobit plodiny ke
specifickemu produkcnimu systemu

Tvorba novych okrasnych odrud
rostlin

Dobré prumyslové zpracovani
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ZvysSovani vynosu tri hlavnich
plodin za jedno tisicileti
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Vynos kukufice se v USA zvysil od r. 1940 (2 000 kg/ha) do 90. let (7 000
kg/ha) vice nez 3krat.
V Anglii se vynos pSenice béhem 40 let také zvysil 3krat z 2 000 kg/ha na
6 000 kg/ha.




Historie slechteni

™

Puavod zemédélstvi a Slechténi

Slechténi rostlin pfed Mendelem, objev
principu genetiky
Postmendelisticka éra Slechteni




Vybrané mezniky slechteni rostlin

Pred n.l.

9000 Prvni diikaz domestikace rostlin na kopcich nad fekou Tigris

3000 Dokonceni domestikace vSech dilezitych plodin ve Starém svété

1000 Dokonceni domestikace vSech dulezitych plodin v Novém svété

700 Asyfané a Babylonané uméle opylovali palmu datlovou

n.l. 1694 Rudolf Camerer (Némecko) prvni demonstroval pohlavnost u rostlin, kiizeni
povazoval za metodu ziskani novych rostlinnych typt

1716 Mather z USA pozoroval ptirozené kiizeni u kukufice

1719 Fairchild vytvoftil prvniho umélého mezidruhového hybrida (Dianthus berbatus
x D. caryophyllis)

1727 Spole¢nost Vilmorin ve Francii zavedla metodu hodnoceni potomstev ve
Slechténi (Vilmorin Breeding Institute)

1753 Linné publikoval dilo Species plantarium, binomicka nomenklatura

1761-1766 | Kolreuter (Némecko) dolozil, Ze potomek hybrida ziskava znaky obou rodicii a
je intermedialni ve vétsin€ znaki; vytvofil prvniho hybrida s vyuzitim tabaku

1847 Tvorba kukufice Yellow Dent (R. Reid)




1866

1899
1900

1903
1904-1905

1908-1909

1908-1910
1909

1917

1926

1927
1934

Mendel publikoval svoje objevy v dile Experimenty s hybridizaci
rostlin, formuloval zdkony dédi¢nosti a objevil jednotky dédi¢nosti —

geny
Hopkins popsal ear-to-row selekéni metodu ve Slechténi kukufice

Mendlovy zakony dédi¢nosti byly znovuobjeveny nezavisle
Corrensem (Némecko), de Vriesem (Holandsko) a von Tschermakem
(Rakousko)

Johannsen - Teorie Cistych linii

Nilsson-Ehle ptedpokladal vicefaktorialni podstatu dédi¢nosti barvy
perikarpu psSenice

Hardy (Anglie) a Weinberg (Némecko) formulovali zakon rovnovéahy
Vv populacich

East publikoval svoji praci o inbridingu

Schull provadél rozsahly vyzkum s inbrednimi liniemi pro tvorbu
hybrida

Jones vytvoril prvniho komer¢niho hybrida kukutice

Zalozena prvni semenaiska spole¢nost Pioneer Hi-bred Corn
Company
Mutageneze

| Dustin objevil kolchicin
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Vavilov publikoval dilo Védecké zaklady Slechténi rostlin

1940 Harlan pouzil hromadnou selekci jako Slechtitelskou metodu

1944 Avery, MacLeod a McCarty objevili, Ze DNA je podstatou dédi¢nosti

1945 Hull navrhl rekurentni selekci ve Slechténi

1950 McClintock objevila systém transpozonit Ac-Ds

1953 Watson, Crick a Wilkins navrhli model struktury DNA

1970 Borlaug ziskal Nobelovu cenu za Zelenou revoluci

1972 Boyer, Cohen zavedli metodu rekombinantni DNA

1974 Berg pravidlo ptedbézné opatrnosti

1994 Rajce FlavrSavr® bylo vytvoieno jako prvni geneticky modifikovana
potravina urcend pro trh

1995 Vytvorena Bt-kukufice

1996 Zavedena sOja RoundupReady®

2004 Vytvoiena p$enice RoundupReady®

2000 Sekvenovani rostlinnych genomd, genomika
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Budoucnost slechteéeni
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Efektivita pestovani, financni prinos
novych odrud

Odolnost ke stresum

Odstranéni hladoveni

Molekularni slechteni

Genomicke pristupy
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Priklad pSenice - genom 16 Gbp

International Wheat Genome Sequence Consortium
( )

http://www.wheatgenome.org/

Sekvenovani a fyzické mapy jednotlivych chromozomu
genomu A, B, D — referen¢ni genom Chinese Springs

42
Srovnavaci mapovani, sledovani syntenie genomu

|dentifikace cilovych genu, kauzalni markery
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http://www.wheatgenome.org/
http://www.wheatgenome.org.uk/Theme1_Sequencing.html
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Zvliadnuti poznatku v
nasledujicich oblastech
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Jake jsou historické prameny slechteni
rostlin.

V ¢em spociva dulezitost slechténi rostlin pro
lidskou spolecnost.

Jake jsou cile slechteni rostlin.

Jake jsou trendy ve slechteni rostlin.

Hlavni mezniky ve slechteni rostlin.
Soucasne vysledky slechteni rostlin.
Budoucnost slechteni rostlin ve spolecnosti.
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