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Funkce bezobratlych v dekompozicid Feva:

 zahdajeni rozkladu narusenim kury, otevienim cesty pro houby, bakterie
a dalSi bezobratlé

 pfimy prenos druht hub, roztocu a hlistic, které se podileji na rozkladu
drfeva (Castecné regulace jejich prostfedi a rustu)

» rozmélfiovani dfeva, kury, plodnic hub

o traveni difevni hmoty (hemicelul6z, celulozy) v sou€innosti se symbiotickymi
mikroorganismy vné i uvnitf traviciho traktu

* regulace populaci floeo-, xylo- a mycetofagu ze strany zoofagu
(predatoru a parasitoidl)

 zapracovani drevni hmoty do pudy - urychleni mineralizace
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Vyznam odum felého d feva pro biodiversitu:

» Velka ¢ast biodiversity v lesnich ekosystémech je zavisla na vysoke
strukturalni diversité vznikajici starnutim a odumiranim dfevin a rozkladem
odumfelého dfeva dead wood; zavisi pfedevSim na

- mnozstvi odumrelého dreva,

- ,kvalité* odumrelého dreva

- rozmisténi odumfelého dreva v prostoru (konektivité),

- rozlozeni v Case (ekologicka kontinuita; historie lokality)

- Kvalita odumrelého dfeva je dana

- pivodem (druhem dfeviny),

- mikro a mesoklimatem v misté kde se nachazi: vihkost, teplota (oslunéni);
kontakt s ptdou — stojici €i lezici dfevo,

- velikosti jednotlivych kusu dfeva (napf. primérem/objemem kmene),

- stadiu rozkladu (sukcese saproxylického spoleCenstva),

- cesta rozkladu (urCovana abiotickymi faktory a prvotni kolonizaci
saproxylickymi organismy, pfedevsim houbami).

* Mnozstvi a rozmisténi odumfelého dfeva jsou dany
- soucasné hospodareni v lesnim porostu a jeho okoli
- historii lokality (parezina, lesni pastva, ..., doCasné odlesnéni
— doCasné jiné vyuziti pudy; vyskyt lesnich pozaru, atd.)
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Troficka (potravni) vazba na odumrelé drevo:

Chradnouci stromy a tlejici dfevo pfedstavuji vyznamny zdroj potravy pro
mnohé zivodcichy.

Tato vazba muze byt pfima
- xylofagové
- floeofagové (nespravné kambiofagoveé)
nebo nepfima
- zoofagové (predatofri, parasitoidi, parasiti)
- mycetofagove.

Topicka (prostorova) vazba:

Odumirajici, resp. ,prestarlé” stromy i stojici a padlé odumfelé dfevo
ruznych prumeéru a v ruznych stadiich rozkladu obohacuji ekosystemy

o specifické strukturalni prvky, které zivocichum slouzi jako trvalé Ci
pfrechodneé zivotni prostfedi (mikrohabitat, biochorion, merotop), utulky €i
ukryty (hnizdni dutiny, dkryt pro hibernaci atd.).
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Pfevazna Cast zivocCichu s trofickou vazbou na
tlejici dfevo, resp. odumirajici stromy, jsou
bezobratli. Z obratlovcd sem z evropské fauny
patfi datli (Picinae).

Topickou vazbu ma kromé mnohych
bezobratlych také fada obratlovcu:

ptaci hnizdici v dutinach, netopyri (letni
kolonie), pISi nebo veverky.

Tyto druhy maji specializované predatory
(napf. kuna lesni).
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Priklady mikrostanovis t’

Dutina: V - vrstva tlomku

Stojici pahyly dreva a opadu, D - trouch
Padle kmeny g ‘ |
a vétve o )
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Tesafik alpsky ( Rosalia alpina)
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Trouch s trusem pachnika hn édého (Osmoderma eremita s. l., Coleoptera: Scarabeidae)
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Epixylické mechy na tlejicim kmeni stromu v luznim lese (NPR RanSpurk, jiz. Morava)
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ZaveéSena p uda (suspended soil) na staré hlavaté vib & (NPR KFivé jezero, jiz. Morava)
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Clenovci vazani na odum Felé dfevo:
* Mnohé druhy broukud (Coleoptera) z mnoha Celedi
 Mnohé druhy dvoukridlych (Diptera): Nematocera i Brachycera

 Nemalé mnozstvi blanokridlych (Hymenoptera)
- pilofitkoviti (Symphyta: Siricidae) - xylofagové
- lumkoviti (Apocrita: Ichneumonidae) - parasitoidi
- lumdikoviti (Apocrita: Braconidae) - parasitoidi
- korundikoviti (Apocrita: Stephanoidea) - parasitoidi
- chalcidky (Apocrita: Chalcidoidea) - (hyper)parasitoidi
- mravenci (Apocrita: Formicidae) - polyfagové

» Nékteri motyli (Lepidoptera)
- nesytkoviti (Sesiidae)
- drvoplenoviti (Cossidae)
- moloviti (Tinaeidae)
- zavijeCoviti (Pyralidae)
- Oecophoridae

e Mnoho druhu termitt (v tropech a subtropech)

» Nékolik druht mnohonozek, pavouku, Stirku, mnoho roztocu

& # i ‘
s



Hnizdo mravence Myrmica ruginodis (?) pod ztrouchniv élou k Grou
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Trofobiosa: L. fuliginosus saje
medovici u Stomaphis quercus

Hnizdo mravence c¢ernolesklého
(Lasius fuliginosus):

BH — stromova dutina, K — kartonové
hnizdo,NA — vyhozeny material,

e WN - zimni hnizdo.
Abb. 1: Nest der Glanzendschwarzen Holzameise (Lasius fuliginosus).
BH: Baumhéhle, K: Kartonnest, NA: ausgeworfenes Material, WN:

Winternest. Aus: MASCHWITZ und HOLLDOBLER, Z, vergl. Physiol.
86, 1870.
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Hnizdo mravence ¢&ernolesklého
(Lasius fuliginosus): Stény kartonového

hnizda jsou prorostlé houbou Cladosporium
myrmecophilum, kterou se L. fuliginosus Zivi.




Délnice mravence luzniho ( Liometopum microcephalum)
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Délnice mravence d fevokaza (Camponotus ligniperda)
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Stromové hnizdo termit G (Amazonie)
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_ - PN T BEST Dy S
Stirci (Pseudoscorpiones) vyuzivaji (forezie) saproxylickych brouku (zde
tesafik Rhagium sycopantha) k prepravé na dalSi vhodna mikrostanovisté
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Vazby mezi rznymi saproxylickymi skupinami ¢élenovcu (pfiklad — pouze
skupiny studované Schlaghamerskym a spolupracovniky v jjhomoravskych
luznich lesich):

x
predace 7
parazitacg # Brouc sociélni parazitismus,
e roucl N predace

socialni parazitismus,

predace
< >
o Predace _
Dvoukridli } Mravenci
Predace 7 F Al N Predace

= A
: 1 “ § S —a ]
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Pavouci
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Priklad: Pocty (potencialné) saproxylickych druhu zjisténa ve
dvou porostech jihomoravského tvrdeho luhu

(DROZD, 1997; SCHLAGHAMERSKY, 2000; URBANKOVA&SCHLAGHAMERSKY 2003
KUBCOVA & SCHLAGHAMERSKY, 2003)

* 301 druhu brouku
» 162 druhu brachycernich dvoukfidlych
e 14 druht mravencu

» 28 druhu arborikolnich pavouku (7 kornich
a dutinovych)
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Jini bezobratli s vazbou na odum Frelé drevo:

* Mnoho hlistic (Nematoda)

* Nékolik druht plzt (Gastropoda)

aly, roupice (a dalSi — pudni — druhy hlistic)

Va4

* V poslednich stadiich rozkladu zi
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Podil saproxylickych bezobratlych na biodiversité ve stfedni Evropé na
pfikladu druhového bohatstvi broukd (Coleoptera) v Némecku (KOHLER,
2000):

Ostatni
1%

Voda
5% Vegetace

21%

Vegetace

Mrtvé drievo 31%

21%

Hnizda
3%

MrSiny, trus
apod.
Mrtvé dfevo 4%

56% Houby

4%
Hnizda
4%

Pada

MrsSiny, trus
25% apod.
Houb
g;}y 11%
Celkova fauna broukt v Némecku Fauna lesnich broukd v Némecku
podle typu habitat: 6 477 druhu podle typu habitat: 2 340 druhu
(cela stfedni Evropa: 8 893 druhu), z toho 1 316 ,xylobiontnich”

z toho 1 371 ,xylobiontnich”
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Ruzné dfeviny hosti ruzné pocty saproxylickych druhu

D HIHITIHITTITIM

pocet saproxylickych (= xylobiontnich) druhu brouku
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VétSina druhu saproxylickych brouku se vyviji v nékolika druzich
drevin, pomérné malo z nich ale jak v listnatych tak v jehli€natych.

~ Vazba na druh d feviny

nékolik druh U listna ¢éu

jediny druh jehli €énanu

Némecko Severni Poryni-Vestfalsko

Vazby saproxylickych druh G brouk G na hostitelské rostliny
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Distribuce saproxylickych broukd na preferované typy biotopu
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- Druhy saproxyhckych brouk || I

Preferované vlastnosti odumrelého dfeva 619 druhy saproxylickych broukud v pohofi
Karwendelgebirge (€ast Alp) v rakouském Tyrolsku (KAHLEN, 1997)
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Spolecné ekologické naroky a spolecne faktory ohrozeni zakladaji potrebu
souborneho pojmenovani téchto zivocichu, pfipadné vSech organismu.
Vzhledem k prfevaze druht hmyzu je tato snaha nejpatrnéjsi v prislusné

entomologické literature:

» dead wood beetles / Totholzkafer (brouci mrtvého dieva)

 saproxylic inverterbrates (organisms,...) / saproxyli¢ti bezobratli (saproxylické organismy atd.)
 xylobionte Kafer (Wirbellose,...) / xylobiotic beetles (invertebrates,...) / xylobiontni brouci (atd.)
« Xylophilous Diptera / xylofilni dvoukfidli

e epixylic mosses / epixylické mechy

Mrtvé dfevo - co to je?
VétSina dfeva Zijicich stromu je mrtvé pletivo - xylém, nikoliv vSak tlejici (je-li dfevina zdrava).
Zpravidla vSak kazdy chape, Ze jsou mySleny odumfelé dreviny resp. jejich ¢asti.

.Xylobiontni* znamena zijici na Ci ve drevu.
NerozliSuje mezi zdravym a tlejicim dfevem (viz vSak vyse), z pojmu nikterak nevyplyva zahrnuti
difevnich hub ani kary.

,Saproxylické“ znamena na drevu v rozkladu = tlejicim.

Podstatou tleni dfeva je napadeni houbami - jejich plodnice patfi k tlejicimu dfevu, stejné tak
veSkeré dalSi organismy, které v ném Ziji (pfimo &i nepfimo se na rozkladu podileji).

Tvofi tzv. ,saproxylicky komplex *“. Puvodné byl pojem vSak patrné pouzit (,saproxylique®)
pouze pro fazi kdy do difeva zacinaji pronikat padni Zivodichové, tedy pfechodu difevni hmoty
v pudu (SILVESTRI, 1913).
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Definice saproxylickych bezobratlych / organismu

(spiSe z hlediska ochrany pfirody nez duasledné ekologické)
Saproxylicti bezobratli (SPEIGHT, 1989):

“Druhy bezobratlych zivoCichu, které jsou zavislé, béhem nékteré Casti svého
vyvojoveho cyklu, na mrtvém nebo odumirajicim dfevu odumirajicich nebo
mrtvych stromu (stojicich nebo padlych), nebo na houbéach zijicich na drevé,
nebo na pritomnosti jinych saproxylickych organismu”

,Primarni saproxylové” rozklad zahajuji narusenim dfeviny (jedna se tedy zpravidla o floeofagy,
,sekundarni saproxylové” je nasleduiji.

Saproxylické organismy (HARDERSEN, MASON, SANDSTROM, SCHLAGHAMERSKY,
SPEIGHT, VALLAURI, 2003):

“Saproxylicky organismus: Druh zavisly v nékterem stadiu svého vyvojového
cyklu na mrtvém drevu prestarlych stromu nebo na padlem dfevu, nebo na
jinych saproxylickych organismech.”
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Problém definice s hrani¢nimi pripady:

* Co s druhy zeroucimi zivou tkan (karu, lyko)?
Kdy zacina rozklad dfeva, ktery druh je jesSté fytofagni, ktery jiz saprofagni (s.l.)?

» Co s druhy zivicimi se vytokem mizy?

 Jak silna musi byt zavislost druhu na tlejicim dfevu?
- obligatné saproxylické druhy (vyviji se pouze zde)
- fakultativné saproxylické druhy (vyviji se i v jinych substratech)

* NedostateCna znalost biologie / ekologie druhu

- potencialné saproxylické druhy (pfedpokladame - napt. na zakladé
znalosti biologie pfibuzného druhu - ze by se druh mohl vyvijet pouze nebo také
v tlejicim dfevu)

Pouhé fakultativni vyuzivani saproxylickych mikrohabitatd jako lovisté
nebo ukrytu (denniho, k pfezimovani) nestaci (napf. mnozi strevlikoviti).
| to vSak pfedstavuje dulezitou funkci tlejiciho dfeval
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Vytoky mizy pFitahuji srsné (Vespa crabro), mouchy bzudivky
(Calliphoridae), ... nebo tfeba rohace (Lucanus cervus)
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Nejvice studovany taxon saproxylickych zivocichu jsou brouci. Jsou
pro to dobré duvody: N i e

« velky pocet druhu

 ekologicky (funkéni) vyznam
« dostate&né taxonomické znalosti, relativné snadna determinace
 dostateCné udaje o autekologii a rozsifeni druhu

* dostate€¢ne Udaje o mife ohrozeni

Diptera maji srovnatelny funkéni vyznam:
» dosahuji v saproxylickych mikrohabitatech vysoké hustoty (Nematocera)
 na dfevo je vazano mnoho druhd (Brachycera)

AvSak determinace je pro mnohé saproxylické zastupce
problematicka, existuje fada taxonomickych problému,

dostupne informace o ekologii v€é. miry zavislosti na odumrelém
drevé jsou nedostacuijici.
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Saproxyli¢ti brouci mohou byt
velice dobrymi ale i Spatnymi,
malo mobilnimi kolonizatory.

Pachnik hn édy (Osmoderma eremita s.l.;
Scarabeidae) zije ve velkych

stromovych dutinach napln  énych
suchym trouchem, v étSina populace

V dané dutin & po generace neopusti

Své mikrostanovist é, kolonizace

novych dutin je omezena Spatnou
schopnosti letu.

Drobny nosatec Acalles camelus
(Curculionidae) je v étSinou nachazen
v listovém opadu nav étévkach a v étvich
porostlych houbami; chybi v lesich
s preruSenou kontinuitou v ¢ase

~ (stanovistni tradici); jeho schopnost

Sifeni je velmi mala (neschopen létat).
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Zastoupeni trofickych skupin (% druhu) v materialu saproxylickych brouku
(Coleoptera) ze zemnich fotoeklektort s dubovymi poleny v luznim lese
(lokalita Lednice, 1996).

Lednice 1996
druhy (%) jedinci (%)

- E M : +
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Zastoupeni trofickych skupin (% druhu) v materialu taxonu Brachycera
(vyjma Megaselia spp. a Phora spp.) ze zemnich fotoeklektort s dubovymi
poleny v luznim lese (lokality Lednice a Soutok, 1996 - 1997).

206 2%

o

12%
2%

4%\

30%.

30%

12%

B xylofagni

B mycetofagni

1 microfagni

B saprofagni

M necrofagni

M zoofagni

M polyfagni

[ fytofagni

[1jiné / nezarazeno
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Predstavuje tlejici drevo semenisté lesnich skudcu?

Emergence z dubovych polen: Saproxylické druhy broukd s dominanci > 1 %
(fotoeklektory); oranzové - technicky Skudce, Cervené - potencialné zavazny

Skudce, zelené — antagonista; jihomoravsky tvrdy luh.
T”;éa?UbS bre\gc_:ollls
yleborus dispar !
)C(:elrygon histeroides
yleborus saxeseni
Priobium carpini
Euplectus kirbyi [ ]
Atomaria elongatula -
Mycetina cruciata | |
Malthodes spp. (total)
Uleiota planata [ |
Euplectus punctatus -
De_nt_lcollls I!nearls -
Cortinicara gibbosa | |

_ Aridius nodifer [
Rhizophagus bipustulatus [

Euplectus nanus |
Silvanus bidentatus
Batrisus formicarius | |

Scraptia fuscula [ ]

Corticaria serrata |

Scaphisoma agaricinum [ ]
Xyleborus dryographus

Latridius minutus | ]

Anthribus albinus [}

Epuraea unicolor [ ]
Lymexylon navale

Le

nice 1997

____________________________.Q__________________________

0 5 10 15 20 25
Dominance (% individuals, eudominant - recedent species: 85.5 %)
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Predstavuje tlejici drevo semenisté lesnich skudcu?

Emergence z dubovych polen: Saproxylické druhy brou ki s dominanci > 1 % (foto-
eklektory); jihomoravsky tvrdy luh; oranZzov & — technicky Sk adce, zelen é - antagonista.

Xyleborus dryographus |

Trixagus brevicollis i

Euplectus kirbyi

.

Cerylon histeroides &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%

e

uplectus nanus | i
Cerylon ferrugineum &\\\\\\ i

Malthodes spp. (total) !

Trichonyx sulcicollis \\\\\\Q
Cryptophagus pallidus 777
Atomaria elongatula \\\\\\

Rhizophagus bipustulatus
Pediacus depressus
Cryptophagus pseudodentatus
Plegaderus dissectus

Silvanus bidentatus
Cryptophagus pilosus
Cryptolestes duplicatus
Scraptia fuscula

Ledr‘élice 199{6

OZH%UH%H%

5 10 15 20 25
Dominance (% individuals, eudominant - recedent species: 85.1 %)
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Letova aktivita saproxylickych druh G brouk G s dominanci > 1 % (oknova past);
jihomoravsky tvrdy luh; oranZzov  é - technicky Sk udce, zelen & — antagonista.

Xyleborus saxeseni
Pediacus depressus
Cryptarcha strigata
Epuraea unicolor
Xyleborus dispar
Sericoderus lateralis
Cyanostolus aeneus
Xyleborus monographus
Anisotoma humeralis
Epuraea marseuli

Stephostethus alternans |

Paromalus flavicornis
Gnathoncus nannetensis

Stephostethus angusticollis [

Denticollis linearis

Anaspis frontalis [
Cortinicara gibbosa [

Silvanus bidentatus
Cryptolestes duplicatus

Enicmus histrio [
Mordellochroa abdominalis [
Cis castaneus |

Orchesia undulata
Cerylon histeroides
Dasytes plumbeus

~ Melanotus villosus [
Rhizophagus bipustulatus |

]

00 :

Lednice 1997

2

4 6 8 10 12
Dominance (% individuals, eudominant - recedent species: 69.1%)
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Saproxylicke druhy jsou ohrozeny:

» Nedostatkem stanovist (makrohabitatu) v dusledku
- odlesnovani (historicky: ztrata Casti arealu)
- prerusSeni zalesnéni resp. dlouh&a obdobi nedostatku mikrohabitatu

» ZhorSeni podminek na stanovisti - nedostatkem
mikrohabitatu - vlivem lesniho hospodafrstvi:
- zmény druhoveé skladby stromového patra
- zmény vékoveé struktury porostu (chybi faze rozpadu)
- odstranovani mrtvého drfeva

* Nedostatkem makro- a mikrohabitatu v oteviené krajiné
v dusledku
- kaceni starych stromu (sady, aleje, parky, louky, meze) -
,sanace“ starych stromu

« Antropogennimi zménami prostredi (vodni rezim v luzich, globalni
oteplovani v horach, kyselé desté apod.)

« Zménami v druhove skladbé drevin (vyhynuti druhud) Sifenim
chorob jako je grafioza jilmu



-
-

S,aproxyllcke organlsmy jsou ohrozeny k@enlm

starych stromu a odstranovanim drevnl hmoty

),

- ze stanowste B e e
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Prlpa,dne zmenou mlkrokllmatlckych podmlnek
““na stanowsu
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Pavodni (predpokladané) rozsSifeni
dubovych (nizinnych) lest na tzemi
dnesni CR

E e
SR

[T habrové doubravy [EEEE] xerotermini doubravy E==] jilmové doubravy

Oblasti neolitického osidleni
na Uzemi dnesni CR
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zachovanve v etSi mire (ve. chr nyeh
porost u), je zbytk u p¥jrod é bllzkeho Ies
zbyly n ektere Iesy luZRkee

R
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Ubyva take staryc
krajlne ktere d|kyl?_ SiUHénl hostf odllsnou

saprokyllckou fauhu

1 stromu v (polo)otevrene
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Chrysobothtrls afflnls (Buprestidae) Hylis olexai (Eucnemidae)
l‘vl‘.‘g" ‘* T
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Calambus bipustulatus (Elateridae) Ampedus pomorum (Elateridae)
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Synchyta humeralis (Colydidae)

} ".""' , - 2

L L N W v f

Trichoferus pallidus (Cerambycidae)






