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Jihosibirské refugium doby ledové

Rekonstrukce zivé pfirody ctvrtohor se opi-
raji o nalezy fosilnich zbytki rostlin a Zivoci-
chii a geologické doklady o charakteru jejich
zivotniho prostfedi. Nejuzitecnéjsi a nejupl-
néjsi paleoekologické rekonstrukce tradi¢né
umoznuje pyl rostlin, kosti obratlovcii, ze-
jména savcli, a schranky mékkyst. Kazda
z téchto skupin fosilii vSak poskytuje poné-
kud jiné informace, protoze pyl se zachovava
zejména ve vlhkém a kyselém prostredi raseli-
nist ve vyssich nadmotskych vyskach, zatim-
co kosti obratlovct a schranky mékkysi spise
ve vapnitych sedimentech suchych a prevazné
nizinnych oblasti, jako jsou spraSe, sedimen-
ty na upatich svahti a jeskynni vyplné. Vypo-
véd téchto fosilif o zaniklé krajiné ma také
rtizné prostorové rozliSeni. Pyl se $iff vétrem
i na velké vzdalenosti, a proto pylové spekt-
rum z urcitého mista odrazi slozeni fléry §irsi
krajiny. Rovnéz fosilni materidl pohyblivych
savcll poskytuje priimérné informace o vét-
$ich krajinnych celcich. Naopak fosilni spo-
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lecenstva mékkyst odrazeji nékdejsi poméry
pfimo na konkrétnich lokalitach. Podstatné
rozdily jsou také pfi odhadu pocetnosti, kdy
u zZivoc¢ichti je pomérné snadné pocitat jedince,
naopak pocty pylovych zrn nejsou v pfimém
vztahu k hojnosti odpovidajicich rostlinnych
druhti. Pro porozuméni paleoekologickym
procestim vsak nestaci pouze védét, které dru-
hy organismi a jak hojné se na daném mis-
t¢é v minulosti vyskytovaly. Je potfeba vytvo-
rit si pfredstavu, jak mohly jednotlivé druhy
paleoekosystému ovliviiovat jiné druhy, jaké
typy vegetace a biotopti se v zaniklé krajiné
vyskytovaly a které druhy rostlin a zivocichti
na né byly vazany. Tyto pfedstavy lze ziskat
prostfednictvim studia soucasnych ekosysté-
mi, které jsou svym druhovym sloZenim nej-
podobnéjsi fosilni fléie a fauné.

Tradic¢ni severska analogie

Pro pochopeni soucasné piirody mé klico-
vy vyznam poznani piirody pleistocennich



glaciald, tedy dlouhych obdobi chladné-
ho a nestabilniho klimatu, z nichz posled-
ni odeznélo asi pted 11 700 lety. Za vhodnou
moderni analogii ekosystémt stfedoevrop-
skych glacialt se tradi¢né povazovala boredl-
ni a arktickd zéna severni Evropy. Analogie
vychédzela nejen z chladného podnebi oblasti,
ale i z vyskytu mnoha druht, které byly po-
dle fosilnich doklad® bézné ve stfedoevrop-
ském pleistocénu, zatimco v holocénu (,dobé
poledové®) ze stfedni Evropy ustoupily, nebo
se zachovaly jen v horach a na rtiznych relikt-
nich stanovistich. Z dievin to jsou napiiklad
borovice lesni (Pinus sylvestris), smrk ztepily
(Picea abies) a biiza trpasli¢i (Betula nana), ze
savcl sob polarni (Rangifer tarandus), pizmon
(Ovibos moschatus), rosomak (Gulo gulo), liska
polarni (Alopex lagopus) a lumik (Lemmus lem-
mus). Z plz1 to je piipad ostrotstky vélcovité
(Columella columella) a vrkoce severniho (Ver-
tigo modesta).

Nova analogie na vychodé

Severoevropska, zejména skandinavska ana-
logie ma nékolik podstatnych slabin. Dne$ni
klima Skandinavie se vyrazné lisi od glacial-
niho klimatu stiedni Evropy. To se podle
riiznych indicii vyznacovalo silnou konti-
nentalitou, suchem a pomérné teplymi, byt
kratkymi léty. V souladu s tim ve Skandina-
vii chybi rada kontinentdlnich druht, kte-
ré byly hojné ve stiedoevropskych glacia-
lech, ale po otepleni a dstupu ledovci se
stahly nikoliv na sever, nybrz na vychod, na
Sibif a do centralni Asie. Jsou to napiiklad
borovice limba (Pinus cembra véetné P. sibi-

Nahofe: Stepotundra u ledovce Bol$oj Akturu na jiznim ruském Altaji. VIh¢éi dno
udoli je porostlé druhové chudou tundrou s dominanci trpaslici brizy, zatimco na
suchém svahu se vyskytuje druhové bohata luéni step. Tundrové a stepni forma-
ce se v dnes$ni Evropé v tak tésném sousedstvi nikde nevyskytuji, podle fosilnich
pylovych zaznamti v§ak stepotundra ziejmé byla béZnym typem stfedoevropské
krajiny ve vrcholném glacialu. Snimek © Milan Chytry.

Na protéjsi strané: Raselinisté v udoli pod Seminskym hibetem na severnim
Altaji. V této srazkové bohatsi horské krajiné prevladaji lesy s limbou, smrkem
a modfinem, které se stfidaji s mensimi ostravky kerové tundry s trpaslic¢i bri-
zou, porosty vlhkomilnych vysokych bylin a lu¢nich stepi. Podobnou krajinu Ize
rekonstruovat podle vrcholné glacialnich pylovych spekter ziskanych z raselinist
v horskych udolich Zapadnich Karpat. Snimek © Milan Chytry.

rica), modiin (Larix decidua véetné L. sibi-
rica), hlodavci fréek vétsi (Allactaga major),
ktecik Sedy (Cricetulus migratorius), pestrus-
ka pise¢na (Lagurus lagurus), hrabo§ tizkole-
by (Microtus gregalis) a plzi zrnovka sprasova
(Pupilla loessica) a udolnitek jemnousty (Val-
lonia tenuilabris). Podle dokladi fosilni flory
a fauny pokryvala velkou cast sttedoevrop-
skych nizin v chladnych obdobich pleistocé-
nu step, tedy ekosystém typicky pro central-
ni Asii, ale chybéjici v severni Evropé. Navic
Skandinavie byla zalednéna a jeji ekosystémy

Prof. RNDr. Milan Chytry, Ph.D., (*1967) vystudoval systematickou botaniku a geobotaniku na
Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity. V Ustavu botaniky a zoologie této fakulty se zabyva
diverzitou a ekologii rostlinnych spolecenstev.

RNDr. Véra Pavelkova Ri¢ankova, Ph.D., (¥1977) vystudovala zoologii obratlovcii na Prirodové-
decké fakulté Jino¢eské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. Na katedie zoologie této fakulty se zahy-
va evolucni biologii, ekologii a etologii savct.

RNDr. MichalHorsak, Ph.D., (*1975) vystudoval systematickou zoologii a ekologiina Pfirodovédecké
fakulté Masarykovy univerzity. V Ustavu botaniky a zoologie této fakulty studuje recentni i fosilni
spolecenstva mékkysu.
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Lesostep v Kurajské
kotliné na Altaji.

V této suché oblasti

s ro¢nim dhrnem
srazek kolem 250 mm
prevlada sucha step

s pelyriky a kostiavami,
na vlh¢ich padach
severné orientovanych
svaht a v nivach
periodickych

potoki se vsak
pravidelné vyskytuji
modrinové lesy. Tato
krajina se zda byt
dobrou analogii
jihomoravskych

a jihoslovenskych
pahorkatin vrcholného
glacialu. Snimek

© Milan Chytry.

Abstract: Where today means
yesterday: Southern Siberian Ice
Age refugium by Milan Chytry,
Véra Pavelkova Ri¢ankova and
Michal Horsék. Recent evidence
suggests that the closest modern
analogues of the Pleistocene
full-glacial ecosystems of Central
Europe are not found in Northern
Eurasia, but in Central Asia,
namely in the Altai and Sayan
Mountains of southern Siberia.
This area is a refugium for many
species of plants, mammals and
snails which were abundant in
full-glacial Central Europe but
went extinct in this region in the
Holocene. Peculiar co-occurrence
of tundra, steppe, forest and
desert species encountered in
modern ecosystems of these
mountain ranges is also typical of
the European Pleistocene fossil
record, but does not exist in
today’s Europe.

vznikly v poslednich nékolika tisicich letech
- nejsou tedy pfimym pokracovanim ekosys-
témil doby ledové.

Uvahy o vychodni analogii stfedoevrop-
skych glacidlnich ekosystémt nas pfed néko-
lika lety ptfivedly na jizni Sibif, kde jsme
zacali studovat souCasnd spolecenstva vSech
tf1 hlavnich skupin organismt vyuzivanych
pro paleoekologické rekonstrukce — cévna-
tych rostlin, savcti i mékkyst. Nejvhodnéj-
§i oblasti pro hledani kyzené pleistocenni
analogie se zdala byt horska soustava Altaje
a Sajant (Vesmir 83, 276, 2004/5).

Toto tizemi v samém centru eurasijského
kontinentu se vyznacuje kratkymi a pomérné
teplymi léty, mrazivymi zimami s primérny-
mi lednovymi teplotami niz$§imi nez -10 °C
a na radé mist dokonce nizs§imi nez —-30 °C.
Srazky na vét§iné tizemi nepfesahuji v roénim
thrnu 600 mm a v nékterych horskych kotli-
nach dosahuji pouhych 150 mm. Tato charak-
teristika dobfe odpovida riznym klimatickym
model@im pro pleistocenni stadidly a intersta-
dialy. Navic se v Gizemi stfetava step a tundra
— dva ekosystémy, které podle fosilnich dokla-
dt pokryvaly v pleistocénu pievaznou cast
sttedni Evropy, dnes vSak jsou oddéleny roz-
sahlymi plochami jinych ekosystémt a nikde
v Evropé spolu nesousedi. Ke stepi a tundie
pristupuje v altajsko-sajanské oblasti les a jeho
pfechody do bezlesi (lesostep a lesotundra),
coz poskytuje vybornou analogii pro ekosys-
témy dokumentované pylovymi daty z vrchol-
ného glacialu, ktera indikuji pfitomnost lesa
v Karpatech a prilehlych oblastech. V glacidlu
byly na Altaji a Sajanech horské ledovce, ale
podhorské oblasti byly nezalednéné, lze zde
tedy uvazovat o pifimém pokracovani glacial-
nich ekosystémiti do soucasnosti. Mensi hor-
ské ledovce se zde ostatné vyskytuji i dnes.

Nékolik let vyzkumu potvrdilo, ze soucas-
na spolecenstva altajsko-sajanské oblasti jsou
az prekvapivé podobna fosilnim spolecen-
stviim stfedoevropského glacialu, a to neza-
visle pro vSechny tfi skupiny studovanych
organismil. S velkou pravdépodobnosti toto
uzemi predstavuje nejzachovalejsi refugium?
glacialni bioty v Eurasii.

Fléra a vegetace

Centralni casti Altaje a Zapadniho Sajanu
jsou tvoreny otevienou parkovitou krajinou
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s roztrou$enymi jehli¢natymi lesiky, v nichz
pfevlada modtin (Larix sibirica), sibifska lim-
ba (Pinus sibirica) a smrk (Picea obovata). Jde
o blizké ptibuzné evropskych druhiéi Larix
decidua, Pinus cembra a Picea abies, které se od
rodicovskych linii diferencovaly teprve v gla-
cialu az postglacialu, a u nékterych z nich je
diskutabilni, zda jde vlibec o odlisné druhy.

Limba je castéjsi ve vys$Sich nadmotskych
vyskach, kde jsou o néco vydatnéjsi srazky
a chladnéjsi 1éta. Kolem alpinské hranice
lesa se limbové lesiky stridaji s kerickovou
tundrou, ve které prevladad trpasli¢i btiza
Betula rotundifolia, opét velmi blizky ptibuz-
ny evropského druhu Betula nana. Modftin
je naopak castéjsi v suchych oblastech s tep-
lejsimi 1éty, zejména v horskych kotlinach.
Zatimco limba je dfevinou lesotundry, je
modfin typicky hlavné pro lesostep. Rozvol-
néné modiinové lesiky poristaji vlh¢i mista
v suché lesostepni krajiné, jako jsou severni
svahy kopct a nivy periodickych nebo sté-
lych potokdt a fek.

Ostatni casti krajiny portista sucha step,
ve které prevladaji tzkolisté trsnaté travy,
napiiklad kavyl vlaskovity (Stipa capillata)
a kosttava walliska (Festuca valesiaca), a hoj-
né jsou rtuzné druhy pelynkt (Artemisia spp.)
a rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodia-
ceae). Bézné zde rostou druhy, které se dnes
ve stfedni Evropé vyskytuji jen na nékolika
malo lokalitach a povazuji se za relikty gla-
cialni sprasové stepi, napt. chvojniky (Ephed-
ra spp.), trava zitnak hrebenity (Agropyron
pectinatum) a merlikovité rostliny bélostnik
ruzkaty (Krascheninnikovia ceratoides) a bytel
rozprostteny (Kochia prostrata).

V suchych oblastech s primérnymi ledno-
vymi teplotami kolem -30 °C les tplné ustu-
puje a lesotundra nebo lesostep pfechazi ve
stepotundru — pozoruhodnou a pro evrop-
ského botanika velmi kuriézni krajinnou
mozaiku stepnich porostti na sussich mis-
tech a tundrovych kfovin na vlh¢ich mistech,
napfiklad v nivach na dnech tdoli nebo na
severnich svazich.

Abychom méli kontrolu, do jaké miry se
soucasna jihosibifska vegetace podoba stie-
doevropské glacialni vegetaci, sbirali jsme
v rtiznych typech jihosibifské krajiny vzorky
soucasného pylového spadu v mechovych pol-
statich a povrchovém humusu. Palynologové
Barbora Pelankova, Petr Kune$ a dalsi urdili,
kterym rostlinnym druhtim, rodtim nebo cele-
dim pyl patii, a srovnali soucasna jihosibifska
pylova spektra s fosilnimi pylovymi spektry
zachovanymi ve vrcholné a pozdné glacial-
nich sedimentech ze Zépadnich Karpat a Ces-
kého masivu. Ukazalo se, ze fosilni pylova
spektra z horskych kotlin a tidoli Zapadnich
Karpat dobte odpovidaji krajiné jihosibifské
lesotundry, spektra z nizich poloh krajiné
lesostepi a spektra z Ceského masivu prevaz-
né bezlesé krajiné stepotundry.

Savci

Spole¢né s kolegy Janem Robovskym, Janem
Riegertem a Janem Zrzavym jsme shromazdili
dostupné udaje o eurasijskych savcich posled-



niho glacidlu a analyzovali jsme je rznymi
metodami. Srovnani recentni a pleistocenni
fauny z raznych oblasti Eurasie opét ukazalo,
ze Altaj a Sajany pfedstavuji vyznamné gla-
cidlni refugium.

Vymirani velkych savcii, které koncem pleis-
tocénu v rizné mire postihlo vétsinu severni
polokoule, se jizni Sibife dotklo jen okrajo-
veé. V altajsko-sajanské oblasti vyhynulo od
zacatku posledni doby ledové jen 14 druht
savcn (tj. 17 %), zatimco sttedni Evropa ztra-
tila 36 % své glacidlni fauny. Kromé mamutt,
srstnatych nosorozcii a ostatnich druhd, kte-
ré vyhynuly globdlné, vymrely navic v oblas-
ti Altaje a Sajanti jen tfi druhy malych hlo-
davci, obyvajicich nyni arktickou tundru. Ve
stfedni Evropé naproti tomu lokdlné vymfe-
lo 24 recentnich druhti, z toho pét druhti vel-
kych kopytnikd. Typickym piedstavitelem
glacidlni fauny byl stepni bizon (Bison pris-
cus), ktery vyhynul na Altaji az v dobé bron-
zové. Mamuti zde sice vymfeli pfed dese-
ti tisici lety, tedy béhem velké viny extinkci
na pfelomu pleistocénu a holocénu, ale altaj-
sti veledanci (Megaloceros giganteus) vymfeli
aZ tfi tisice let poté. Recentni druhy velkych
savcll se navzdory trvalému lidskému osidle-
ni udrzely na Altaji téméf az do soucasnosti.

Zachovani glacialni savéi fauny na jizni
Sibifi zfejmé umoznila velkd rozmanitost
tamni krajiny i vegetace — rozli¢né kontakty
stepi, pousti, listnatych lesti, tajgy a alpinské
tundry se zde udrzely i v holocénu. Naopak
v Evropé se po nastupu holocénu vytvofti-
ly rozsahlé a pomérné homogenni zény jeh-
licnatych a listnatych lest a stepi. Druhové

- e = T ..___:.I_

slozeni a ekologicka struktura savéich spole-
censtev vychodni ¢asti Altaje a Sajanti se od
konce glacialu prakticky nezménila. To nam
poskytuje prfedstavu, jaka zvirata obyvala
stftedni Evropu béhem posledni doby ledové.
Mezi savci tehdy pievazovali velci bylozrav-
ci a masozravci, v holocénu se pomér obratil
ve prospéch malych hmyzozravcti a vodnich
predatorii. V glacialu se spole¢né vyskytova-
ly druhy, které v soucasnosti obyvaji geogra-
ficky velmi vzdalené oblasti, napf. lvi a koné¢,
hyeny a medvédi nebo sajgy a sobi. Kombi-
nace stepnich, poustnich a alpinskych druhti
byla pro glacialni spolecenstva charakteris-
ticka. Tato spoleCenstva se zachovala pra-
vé v oblastech jizniho ruského Altaje, Tuvy
a zapadniho Mongolska, kde nejsou stepi
a alpinské louky oddéleny pasem lesii. Tato
pozorovani napovidaji, Ze k pfi¢inam mensi
druhové diverzity soucasné stiedoevropské
sav¢i fauny patii nejen samotné zmény bio-
md, ale i omezeni vegetacni a krajinné hete-
rogenity v holocénu.

Mékkysi

Pozoruhodnou paralelu mezi ekosystémy
pleistocenni stfedni Evropy a soucasnou pii-
rodou jizni Sibife potvrzuje i fauna suchozem-
skych plzii. Ta byla dosud velmi nedostatecné
prozkoumana. O to vétsi bylo nase prekvape-
ni, kdyz jsme v chladnych oblastech central-
niho Altaje nasli nejen zivé fosilie, ale i cela
jejich spolecenstva. Nékteré druhy plzi (Ver-
tigo parcedentata, V. pseudosubstriata a Pupil-
la loessica) byly ptivodné popsany na zékla-
d¢ fosilnich nalezti ze sprasovych sedimentt

Platé Ukok na jizni
hranici Altajské
republiky s Cinou

je jednou ze tii
znamych lokalit,

kde se zachovala
glacialni sav¢i fauna
témér beze zmény.

Na této nahorni
plosiné s ro¢nim
uhrnem srazek kolem
250 mm, nevyraznou
snéhovou pokryvkou

a nadmorskou vyskou
kolem 2300 m se styka
stepni, polopoustni

a alpinska fléra i fauna.
Snimek © Lukas Cizek.

1) Refugium je relativné mala,
izolovana oblast, ktera si
zachovala ptivodni podminky
ve srovnani s okolnimi oblastmi
akde prezivaji rostlinné nebo
Zivo¢isné druhy, které jinde
vymrely.
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Zrnovka sprasova
(Pupilla loessica)

byla viid¢éim druhem
glacialnich sprasi
stredni Evropy, odkud
ji popsal Vojen Lozek.
Zcela nedavno byl
tento druh, popripadé
jeho pFimi potomci,
nalezen v klimaticky
nejdrsnéjsich
oblastech
jihosibirskych pohofi.
Vyska ulity 2,7 mm.
Snimek © Michal
Horsak.

Drobny plz Vertigo
parcedentata byl
popsan ze sprasovych
sediment jiZ v roce
1847, ale prvni
recentni vyskyt je
doloZen az od roku
1986 z narodniho
parku Dovrefjell

v Norsku, kde je tento
plz znam pouze ze
ctyr blizkych lokalit.
Dnes vime, Ze vétsina
soucasné populace
obyva rozsahlé tzemi
centralni Asie. Vyska
ulity 2,2 mm. Snimek
© Michal Horsak.

2) Stephan Meng, Universitat
Greifswald, série praci

o malakofauné stfedni Asie

ajizni Sibife s odkazy na glacialni
spoledenstva stiedni Evropy,
zejména malakocendzy s plzem
tdolnickem (Vallonia tennilabris).

sttedni Evropy a teprve nedavno byly postup-
né objeveny vzdcné refugialni populace, v pii-
padeé P. loessica poprvé pravé na Altaji.

Shodou okolnosti byl sou¢asné s ndmi jejich
vyskyt dolozen némeckymi? a britskymi kole-
gy i odjinud ze Sibife a pfilehlych stfedoasij-
skych zemi. Diky tomu dnes vime, Ze nejde
pouze o nékolik lokalit, ale o souvislé rozsi-
feni v rozsdhlych oblastech centrdlni Asie.
V altajské lesostepi a lesotundie jsou tyto dru-
hy bézné, a co vic, ziji zde ve spolecenstvu dal-
$ich druhd, které znamy cesky pfirodovédec
Vojen Lozek oznacil jako indexové (tj. charak-
teristické, indikacni) fosilie spraSovych sérii
ukladanych ve sttedni Evropé ve vrcholném
glacialu. Vyjma tfi jmenovanych k nim patfi
jesté ostroustka valcovita (Columella columel-
la), idolnic¢ek jemnousty (Vallonia tenuilabris)
a zrnovka alpskd (Pupilla alpicola). Mizeme
k nim pficist i pro pozdni glacial typického
vrkoce bezzubého (Vertigo genesii).

Spolecenstvo téchto druhti je na Altaji
vazano na chladné oblasti s primérnymi led-
novymi teplotami niz§imi nez —17 °C a cer-
vencovymi niz§imi nez 12 °C. Neobyvaji zde
vSak otevienou step, jak by se mohlo zdat
z jejich vyskytu v pleistocennich sprasich,
tedy silné bazickych sedimentech vzniklych
z jemného prachu piendseného vétrem v pie-
vazné oteviené krajiné. Vét§ina druhi je na-
opak vazana na vlhka stanovisté v tdolnich
nivach, kfoviny a rozvolnéné lesiky, zatimco
ve zcela oteviené stepni krajiné bez kfovin
plzi bud uplné chybéji, nebo jsou zastoupeni
jen sporadickym vyskytem jediného druhu
— zrnovky sprasové (Pupilla loessica). Z toho
vyplyva, ze stiedoevropska krajina vrcholné-
ho glacialu se spraSovou sedimentaci nebyla
tvofena pouze jednotvarnou a nehostinnou
otevienou stepi, ale musela obsahovat ales-
pon ostriivky jinych, lesnich nebo kfovin-
nych biotopt.

Stredoevropsky glacial z pohledu
modernich analogii

Jak tedy jihosibifskd analogie zpfesiiuje nase
predstavy o pfirodé glacialni sttedni Evropy?
Pfedevsim je velmi pravdépodobné, ze stie-
doevropska krajina doby ledové byla mno-
hem lesnatéjsi, nez se dosud predpokladalo.

Pylové analyzy fosilnich profild provede-
né v poslednich dvou desetiletich ukazuji, ze
v Zapadnich Karpatech a pfilehlych pahor-
katindch panonské oblasti existovala v gla-
cialu refugia jehlicnatych lesti i nékterych
listnatych dfevin. Srovndni s analogickymi
krajinami jizni Sibife, kalibrované pomoci
pylovych spekter, dava tusit, ze ve stfedni
Evropé existovala v glacialu mozaika lesa na
vlh¢ich mistech a bezlesi na su$sich mistech -
ve vys8ich a srdzkové bohatsich oblastech §lo
ziejmé o lesotundru s limbou, smrkem, mod-

Na vyzkumau jihosibitského refugia se spolu s autory clanku od r. 2003 podi-
leli zejména J. Danihelka, N. Ermakov, V. jankovskd, M. Hdjek, P. Hdjko-
vd, M. Koci, S. KubeSovd, P. Kunes, P. Lustyk, &. Otypkovd, B. Peldnkovd,
P. Pokorny, B. Pokryszko, 7. Riegert, J. Robousky, 7. Rolecek, M. Reznicko-
vd, H. Svobodovd-Svitavskd, P. Smarda, M. Valachovic a . Zrzavy.
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5. Pistucha horska (Ochotona alpina) obyvajici vyso-
kohorské suté Altaje je druhem citlivé reagujicim na
zmény klimatu. Snimek © Ladislav Némec.

finem a bfizou trpaslic¢i, v nizsich a sussich
oblastech spise o lesostep s modiinem, boro-
vici lesni, smrkem a misty také s limbou. Plo-
cha lesa v této krajiné kolisala v zavislosti na
dlouhodobych teplotnich vykyvech. V nej-
chladnéjsich obdobich byl les ziejmé zatla-
¢en jen na malé plochy s mimoradné ptizni-
vymi podminkami, naptiklad do ¥i¢nich niv.

Rist lesti v karpatsko-panonské oblasti patr-
né umoziovala tepla léta v tamnim kontinen-
talnim podnebi. Naopak oceanic¢téjsi podnebi
v oblasti na zapad od moravskych tivalt neby-
lo pro riist stromti piiznivé. Krajina Ceského
masivu byla proto v glacialu asi spise bezlesa,

jen s mensimi lesiky v chranénych polohach

fi¢nich ddoli a niv. Podle vlhkosti ptid na rtz-
nych terénnich tvarech a v srazkové chudsich
nebo bohatsich oblastech se v ni stridaly plo-
chy stepni a tundrové vegetace.

Uvahy o minulosti, které obsahuji pii-
li§ mnoho neznamych, nas casto svadéji ke
schematickému zjednodusovani a extrapo-
lacim zakladnich vztah mezi makroklima-
tem a vegetaci na celou krajinu. Pro obdo-
bi chladnych a vlhkych klimatickych vykyvt
tak pausalné rekonstruujeme tundru, pro
sucha obdobi zase step. Ramcové je to jisté
spravné, ale pravé zZe jenom ramcové. Stfe-
doevropska krajina doby ledové byla nepo-
chybné velmi rozmanita. Na rtiznych typech
reliéfu se v ni mozaikovité stfidaly plochy
stepi, tundry, rozvolnénych lesikii a rozli¢né
prechody mezi témito formacemi.

Step a vysokobylinna vegetace v nivach ek
skytala pastvu velkym i malym byloZravctim,
mikroklima uvniti kfovin a rozvolnénych
lesikti zase zmirnovalo makroklimatické
extrémy a tyto biotopy skytaly tkryt mno-
ha bezobratlym a drobnym obratlovciim.
Mozaika rtiznych biotopti se v ¢ase ménila
v zavislosti na klimatickych zméndch, urcité
biotopy pfechodné ustupovaly na tkor jinych
a po case se zase $itily. Dlouhodobé vsak tato
mozaika umoznovala pfezivani bohaté fléry
a fauny s druhy specializovanymi na ekolo-
gicky odlisna stanovisté. V neposledni fadé
skytala i rozmanité moznosti k obzivé ¢lové-
ka starsi doby kamenné. ™





