Vojen Lozek

Spras a sprasova step -
prehlizeny biom ledovych dob
I. Spras - zemina dvou tvari

Pojem spras$ je sice zndm i §irsi vefejnosti, nejen prirodovédecké, ale predsta-
vy o jeho naplni vétsinou ani zdaleka nevystihuji, co vée se pod timto nazvem
skryva. Zemédélec vi, Ze spra$ poskytuje trodné a dobie obdélavatelné pidy
v na$ich nejurodnéj$ich oblastech, stavaii vieho druhu v&di, Ze spras ve vyko-
pech a zarezech udrzuje svislé stény navzdory tomu, Ze je to jen pouha hlina,
ale i to, Ze jako zdkladova puda je citlivd na vét3i zatiZeni, a geolog dobie zna,
Ze spra$ tvori rozsahlé pokryvy a zdvéje, které mnohdy nepfijemnd zakryvaji
skalni podlozZi, na druhé strané viak pfedstavuji vyhleddvanou cihlaiskou
surovinu. To jsou ovéem skutecnosti ndleZejici do ramce geovéd, takie zbyva

vysvétlit, co chceme psiét o spragi v Zive.

Definice i podrobné popisy sprafe v riiz-
nych kompendiich a u¢ebnicich se vyzna-
mu sprade pro Zivy svét dotykaji jen okra-
jové a spige ho zcela pomijeji, i kdyZ sam
vznik sprase jakoZzto mimofadng svébyt-
ného sedimentu je s Zivou slozkou tak pev-
né spjat, Ze bez pozndani jejtho vlivu ho
nelze spravné pochopit. Abychom viak
byli spravedlivi, pouzijeme jako p¥iklad
jednu z mnoha definic s komentafem, kte-
ry nas uvede na stopu dvoji podstaty toho-
to sedimentu. II. E. Reineck a I. B. Singh
ve své monografii Depositional Sedimen-
tary Environments (Ulozné prostiedi sedi-
menti, nakl. Springer 1980) kromé b&zné
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jednoduché definice: ,,Sprag je obvykle
nevrstevnata a nezpevnénd hornina po-
ziistavajici pfevazné z prachovych &éstic
(0,02-0,06 mm) s pfimé&si jemného pisku
ajilu”, a dodédvaji, Ze zminéné castice jsou
transportovany vétrem a ukladaji se ve ste-
pich, kde trdva prachové vrstvicky postup-
né proriistd, pficemy stird jejich zvrstveni.
Neni tfeba déle rozvadét, Ze stepni travnik
je obyvén i drobnymi Zivodichy a padni-
mi mikroorganismy, které rovnéz ovliviio-
valy a pfetvafely plynule nartstajici sedi-
ment. To vie se délo v urditém podnebi
i asovém rozmezi a plné zapada do defi-
nice ptdy jako povrchové vrstvy zemské

kiiry, jejiZ vlastnosti urtuji horninovy ma-
teridl, organismy, poloha v terénu, pod-
nebi a &as. Z toho vyplyva hlavn{ podstata
sprade, kterd nen{ jen pouhou nakupeni-
nou prachu navatého vétrem, ale zaroven
i ptidou, jejiZ soub&Zné se sedimentaci
probihajici geneze vtiskuje usazovanému
prachu mnoho novych specifickych vlast-
nosti. Spras ma tedy dvé riizné tvéie.

» 0 jejim sedimentdrnim — eolickém ptivo-
du svédéi jeji zrnitostni sloZeni a vytiids-
ni, dloZné poméry v podobé ploinych
ninost i na ndhornich plogindch nebo z4-
vé&ji na zdvétrnych svazich, jakoz i neza-
vislost mineralni skladby a chemismu na
mistnim horninovém podloZi.

e Jeji ptdni charakter pak doklada speci-
fické skladba jednotlivych stmelenych zm
(verkittetes Einzelkorngefiige), obsah a for-
ma CaCQ,, svétle okrové zbarveni od oxi-
dickych sloudenin Zeleza a pfedeviim
pribézny vyskyt charakteristickych fosilii,
zejména ulit plZi a stop vlivi vegetace.
Vyznam mad i jeji geografické roziifeni od-
povidajici jasné vymezenému vegetatnimu

1 Spragovd zéna v Evropé. Typické
sprade (a) pokryvaji na vychod# rozlehlé
plochy stepnich oblasti, smérem k zdpa-
du zénu preruuji pohofi a sprade se vazi
na teplé kotliny az nizké pahorkatiny.

V pasmu pii Atlantském ocednu a v sub-
mediteranni z6né na jihu vystupuji

v odlidnych faciich (b); ¢ — vnitfni mofe,
d — kaspicka transgrese v glacialu,

G — zalednéni v poslednim glacialu;
tetkovang — piibiezni oblasti vynofené

v diisledku poklesu hladiny svétového
ocednu v glacidlu. Podle rdznych prame-
nii, podstatné upraveno. Orig. V. LoZek

2 Mocné sprasové série byvaly ndklad-
né upraveny pro ucely mezindrodnich
kongrest a sympozii. Zdfez do az 50m
sprasové tabule budované nékolika gene-
racemi spraovych pokryvi (pravy bfeh
Dunaje, Paks, stiedni Madarsko). 7 mate-
ridlu k XVI. kongresu INQUA {Internatio-
nal Union for Quaternaly Research)
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stupni sahajicimu ve stfedni Evropé do
nadmofské vysky 300-350 m.

Souborné feteno — sprag je produkt
uréitého vyhran&ného ekosystému, a tim
i objektem biologického vyzkumu. Je tieba
dodat, Ze v soucasné dobé nikde v Evropé
tvorba sprage z klimatickych p¥iZin nepro-
biha. Z nanost prachovych boufi se dnes
nikde nevytvaii spras!

Jak 1loZné poméry a fosilie sprasi, tak
geochronologicka méfeni (zv1asté radio-
karbon) jednoznaéné ukazuji, Ze vét§ina
povrchovych sprasi je produktem posled-
niho glacidlu, zejména pak jeho vrcholné
— pleniglacialni faze, ktera kongila zhru-
ba pted 16 tisiciletimi. Sprase ze star§ich
ledovych dob jsou také ¢asté, maji viak
daleko mensi rozsah vzhledem k odnos-
nym pochodim, které v kvartéru modelo-
valy povrch terénu, takZe se zachovaly jen
v urcitych chranénych prostorech, tasto
v podlozi sprade posledniho glacialu nebo
pod svahovymi uloZeninami. Sprage gla-
ciald riizného stdii byvaji v chranénych
sedimentaénich prostorech, zejména v ¥i¢-

5 Pfirozené vychozy sprage tvofici
svislé stény s vertikdlnimi odluénymi
puklinami u Moravan nad Vahom.
Snimky V. LoZka, pokud neni uvedeno
jinak
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[ pady zaplavovanych adoli
4 ptdy lehké (vapnitych piski)
* I pldy lehéi — spilitt a Sedicové §

pldy sprasové

nich tidolich, od sebe oddéleny souvrstvi-
mi fosilnich ptd a jejich svahovinnych
derivata zakonité stavby, které oznaduje-
me jako ptidni komplexy (PK).

Co nabizi vyzkum spra3e biologtim?

V geologické i geomorfologické literatufe
byla sice sprafim vénovana zna¢nd pozor-
nost jak z hlediska zakladniho, tak apliko-
vaného vyzkumu, pfi¢em? se vak namnoze
nevénovala patfitna pozornost pfesnému
rozlieni pravych sprasi, tj. prachovych
sedimentd, které splitovaly v§echna svrchu
uvedend kritéria, pfedeviim obsah vapni-
ku. Tak na stargich a bohuzel i nékterych
novéjiich geologickych mapéch byly jako
sprade mapovany i nevapnité a zrnitost-
né méné vytfidéné hliny, které se sprasi
podobaly vnéj¥im vzhledem, pfedeviim
zbarvenim. To podstatné zkreslovalo je-
jich paleoekologickou vypovéd, nebot se
tak stiraly specifické rysy sprasové zony
jakozto nékdejétho vyhranéného vegetad-
niho stupné — spradové stepi.

Nepfesné vymezeni sprase jako charak-
teristické litologické a zéroven i padni
jednotky zastiralo jeji vyznam jakoZto vy-
nikajiciho paleoekologického indikéatoru,
jakych je mezi sedimenty i ptidami jen malo
—navic v izemi s nedostatkem jinych do-
kladi, pfedevsim paleobotanickych. Sprag
lze totiZ snadno roezlisit i v polnich pod-
minkéch a tim okam#ité ziskat spolehlivy
doklad, Ze se v daném misté v glacialu roz-
kladala spragova step s pfislugnou vege-
taci a faunou (jejf rozbor a vyznam bude
néplni druhého dilu élanku). V nasleduji-
cich Fadcich se pokusime shrnout hlavni
sméry vypovédi sprade z biologického
hlediska, pficemz se pfisné pfidrZzime jen
téch poznatkd, které ndm poskytuje prava
typicka spras.

Spras a problematika pfirodnich
pomeéri v nezalednéné stfedni Evropé
Sprad poskytuje nejvice dokladd o pro-
stfedi glacidld v suchych teplych oblas-
tech stfedni Evropy, které na rozdil od po-
mért v Evropé severozdpadni, dnes Casto
nekriticky transponovanych do nagich
krajin, nikdy nemélo charakter severské
tundry, nybrz chladn& kontinentalnich
stepi a pustin vnitfni Asie. O tom jedno-
znatné svédél fosilni fauna sprasi, pfede-
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3 Pii severnim okraji slovenského
Podunaji pokryva spras souvisle rozsahlé
gloéiny podél dolniho Vahu a Nitry.
ervené spra$, modfe nivy. Upraveno
podle: 1. Vagkovsky — Geologickd mapa
kvartéru Slovenska (1975)
4 Zatimco sprad (Cerveng) pokryva bez
prerueni plodiny Jizerské tabule, v Polo-
menych horach ostriavkovité kryje drob-
né plosiny nezi kationy v kvadrovych
piskovcich (zelené — piskovce, modie -
nivy). Podle mapy ptdnich pomérii CSR,
upraveno (M. Vasigek, K. Zebera,
H. Zalio, List Mé&lnik 1947: 3853)

viim téméf viudypiitomni plZi, jejichz
spoletenstva se ve sprasi zachovala v dru-
hotné neporusené pivodni podobg, takze
umozituji kritické srovnani s obdobnymi
recentnimi malakocenézami vniténi Asie
(viz téZ ¢lanek na str. 118 tohoto ¢isla). Jde
zejména o spolecenstva s vid&im druhem
tdolnickem Vallonia tenuilabris, u nés
vyhynulym béhem pozdniho glacilu, jak
nejnovéji dolozil Stefan Meng (2009) po-
drobnymi rozbory vnitroasijskych malako-
faun s V. tenuilabris.

Stiedoevropské sprasové malakocendzy
pfedstavuji podivuhodnou smés elemen-
ti kontinentalnich stepi s nékterymi prvky
subpoldarnimi a vysokohorskymi i fadou
béznych mezofilnich druhti schopnych Zit
jak na otevienych, tak lesnich stanovigtich
véetné poloruderilnich ploch a antropic-
ky narusenych mist v dnesni kulturni kra-
jiné. Podobnou vypovéd poskytuji i spra-
Sové nélezy fosilnich obratlovet a dosud
bohuzel netetné pylové rozbory. Spoleg-
nou vlastnosti viech téchto prvk, které
dnes ¢asto nalezneme ve vzdjemng odleh-
lych konéindch, je schopnost Zit v otevie-
né krajiné a snaiet velké vykyvy teploty
a vlhkosti. I kdyZ roén{ préimér teplot byl
nizky, ¢asto pod bodem mrazu, nutno po-
Citat s pomeérné teplym létem — na rozdil
od chladnych let v zdpadni Evropé.

Spragovy stuperi nebyl Gplné jednotny.
V oblastech, které i dnes vykazuji nejsus-
i a zdroven nejteplejsi klima (suché ter-
mofytikum), panovaly vyrazné stepni pod-
minky a sprafe mély v priméru svétlejsi
odstin i vy33i obsah CaCO,. V sougasnos-
ti vlhéich a obvykle i chladnéjich okrs-
cich, vétdinou pii okraji spragového pasma,
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byly podminky méné aridni, coZ se jevi
hnéd3im odstinem sprasi i nepfitomnosti
nékterych vyraznych xerotermi, jako je
zejména plz suchorypka ryhovana (Heli-
copsis striata). Podobné tomu bylo i tam,
kde sprase zasahovaly velkymi tdolimi do
hor jak p¥i okraji Alp, tak slovenskych Kar-
pat. V chranénych okrscich v pfedhofich
pak oteviena krajina pfechézela do poros-
th rdzu horské tajgy. Jak vypadaly pahor-
katiny a niz3f vrchoviny Ceské vysoéiny,
nemame zatim jasnou pfedstavu vzhledem
k nedostatku pat¥i¢nych fosilnich dokla-
dii. Ze se zde aspoii misty nachézely for-
mace podobné sprafové stepi, nasvédeuji
nalezy z narodni rezervace Vy$enské kop-
ce u Ceského Krumlova z nadmotské vys-
ky kolem 535 m (LoZek 2000).

V ramci kvartérniho klimatického cyklu
jsou Eisté sprade vazany téméf vyhradné
na pleniglacidlni faze, takZe pFedstavuji
opérné lito- i ekostratigrafické horizonty.
Severni hranice spradové zény vidy leZela
s ur€itym odstupem na jih od okraje p¥i-
slu§ného zalednéni, k jihu vyznivala smé-
rem do submediterdnniho pasma. Tzv.
mediterdnni sprade, znamé tfeba z jiZni
Francie nebo Span&lska, sice Sasové odpo-
vidajf nadim spraovym fazim, lisi se viak
jak litologickym vyvojem, tak obsahem
fosilii, které rovnéz odpovidaji stepnimu
prostiedi, oviem teplejsiho rdzu.

Sprasova faze jako vychozi bod
postglacialniho vyvoje

Veétsina klasickych rekonstrukci vyvoje
bioty od konce glacidlu do sougasnosti
vychdzi z krajin, kde je vychozim bodem
odlednéni — tedy moment, ktery lze pra-
vem nazvat bodem nula. Tim jsou dany
i pfedstavy o rdzu prostiedi, které se vy-
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tvoFilo bezprostiedns po dstupu ledovce,
kdy se na surovych ptidach v drsnych pod-
minkich postupné uchycovala vegetace
a objevovali se prvni Zivotichové. Vystiz-
né popisuje tento stav dansky paleobota-
nik J. Iversen (1973}, jehoZ text provazi ba-
revny obrdzek krajiny ve star§im dryasu,
kde v popfedi na balvanité moréné vidime
dryddku, lomikdmen vstiicnolisty, silenku
bezlodyZnou, trpasliéi vrby (Salix polaris,
S. herbacea), $tovicek vysokohorsky, hadi
kofen Zivorody, vranecek brvity, Zlutuchu
alpskou, travni¢ku pifmofskou, vraticku
mésitni, rakytnikové housti, b¥{zu zakrs-
lou a devaternik penizkovy. V pozadi na
zelené louce se pase kiui a pfibihaji sobi.
V dal¥{m popisu se oviem kriticky zmifiu-
je, Ze v uvedené dryasové flofe se zjistil
i teplomilny vigenec ligrus i dalsi, dnes
tasto plevelné rostliny, mimo jiné i chrpa
polni. Souhmné pak oznaduje tuto vege-
taci jako ,,tundru®, oviem s fadou vyhrad
zohledniujicich pidni poméry, nedosta-
tek sraZek i rychlost migraci. Nicméné jde
o klasickou rekonstrukci, jak vypadalo
prvni vegetaéni stadium v Cerstvé odled-
néném uzemi. Obdobny obraz poskytovala
krajina na vét§iné odlednéného dzemi
v jiznim Pobalti a dosti podobné poméry
se pfedpokladaji také dale k zdpadu v pas-
mu pfiléhajicim k Atlantskému ocednu.
Naproti tomu v téze dobé poskytovaly
niZiny a teplé pahorkatiny nezalednéné
stfedni Evropy, a tedy i na8ich zemi, zce-
la jiny obraz. Pfedeviim zde vyznivala
tvorba sprase a do ekosystému spradové
stepi, ktery zde trval po celé desitky tisici-
leti, pot¢inaly pronikat klimaticky narog-
n&jsi druhy z refugii lezicich z vétsi ¢asti
na jihovychodg, pfedev$im v chranénych
predhofich Alp a Zapadnich Karpat vEetné
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6 Ve sténach cihelen vystupuji nejen
sprade (svétlé homogenn{ plochy),

ale i celd souvrstvi rizn& zbarvenych
fosilnich plid odraZejicich teplejsi
oscilace, pfedeviim béhem €asného
glacidlu (Dolni Chabry).

7 Na bifezich Dunaje vystupuje spra$
na mnoha mistech jako svislé stény,
které se obnovuji piisobenim bo¢ni eroze
pii vétdich povodnich (BoZi vrch

u Stirova, na snimku V. LoZek jun.).

8 Ve strzich spra$ dlouhodobé udrzuje
svislé stény (Hlboky jarok u Moravan).
9 Na ovétralych sprasovych sténach
se bélaji nescetné ulity drobnych plza —
obyvatel sprafové stepi. Jantarka
podlouhla (Succinella oblonga) na sténé
cihelny v Ko¢kovcich u Piachova

10 Drobné slepeneckovité konkrece
CaCO, vzniklé obvykle na kofincich
bylin jsou b&Znym novotvarem sprasi,
podobné jako kofenové rourky (rhizo-
solenie). Primérnd velikost zobrazenych
mikrokonkreci kolisa kolem 5 mm
(Sirkovce). Foto L. Jufickova

11 Vyplav ulit z bazalnich poloh nej-
mladsi spraSe v Pavlové (CHKO Palava).
Spoleéenstvo vrcholné faze posledniho
glacialu: velké bilé ulity — srstnatka
chlupata (Trochulus hispidus), mensi
bilé kuZelovité — jantarka podlouhl4,
girsf hnédé valetkovité — zrnovka
Pupilla ssp., §tihlé hnédé — ostrotstka
valcovita (Columella columella).

Foto L. Jufickova

tzv. Pramatry (Ziva 2009, 4: 146-149), za-
timco nékteré vnitroasijské prvky po-
stupn& mizely. Nicméng fada typickych
obyvatel spra3ové stepi se postupné zacle-
fiovala do novych spoletenstev, neziidka
na zcela odlidnych stanovistich. Piikladem
jsou mnohé druhy plzi, které v tisicich
obyvaly spradovou step a z nich nékteré se
uchylily na xerotermni skaly (napf. zrnov-
ka Zebernatd — Pupilla sterri a zrnovka tii-
zubé — P. triplicata), jiné na mnohem vlhci
a mnohdy i postupné zastinéné biotopy,
jako jantarka podlouhla (Succinella oblon-
ga) nebo srstnatka chlupaté ( Trochulus hi-
spidus). Bliz§i popis téchto déji nabidne
druhy dil této studie. Jinymi slovy — v na-
gich zemich odpovida bodu nula v odled-
nénych oblastech jen pfeména sprasové
stepi na fadu novych stanovist, ktera po-
skytla domov mnohym z ptvodnich oby-
vatel sprasové stepi, ale i stéle silicimu
poc¢tu novych pFistéhovalci. Tisice let
trvajici homogenni biom sprasové stepi
se plynule ménil na cely soubor daleko
rozmanitéjich stanovist nastupujiciho
poledového obdobi — holocénu.

Sprasova stanovisté v soucasné dobé

Sprasové prvky a zavéje samoziejmé pie-
trvaly aZ do dne$nich dnt, ale jiZ davno
nejsou podkladem spragové stepi. V nej-
sussich teplych oblastech se vzriistem
teploty a nasledné i vihkosti se na nich vy-
tvofila Gernozemni step. Z ni by do dnes-
ni doby pfetrvaly jen nepatrné zbytky,
nebyt osidleni rolnickym lidem v mladsi
dobé& kamenné — neolitu, které zhyvajict
plochy Cernozemni stepi v ramci staro-
holocenni lesostepi ochranilo pfed postu-
pujicim lesem vytvofenim oteviené zemé-
délské krajiny. Ve vlhé&ich oblastech v3ak
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i sprage pokryl les, pod nimz se vyvinuly
lesni piidy typu luvizemi (spraSové hnédo-
zemé).

Nicméné sprase dodnes ovliviiuji pud-
ni poméry, pfedeviim tim, Ze poskytuji
vegetaci a drobné fauné vipnity substrat
také v krajinach, kde skalni podklad tvo-
i nevapnité, zadasté i silné kyselé horni-
ny. Pi{kladem jsou spradové pokryvy na
ploginédch kvadrovych piskovel v severn{
poloving Cech, kde sprafovy pokryv

Petr Sima, Ilja Trebichavsky

umoZiiuje jak orbu, tak Gispéiné ovocnai-
stvi (Muzsky v Ceském rdji, jih Polome-
nych hor), stejné jako na $térkopiskovych
labskych terasach mezi Mélnikem a Ces-
kym stfedohofim. Tam, kde cerstva sprad
vychdézi k povrchu, tfeba na hranéch plo-
gin, ve strZich a ivozech, se dodnes setka-
vame s bohatou stepni kvétenou, jako
donedévna v pfirodni pamatce Sprasovd
rokle u Zeméch na Kralupsku i v dalsich
dnes jiz vét§inou zaniklych strzich v dol-

Rozpoznavani - zaklad imunity III.

Nepiedvidatelnost je trvalou viastnosti vieho Zivého.

Konrad Lorenz, Odumiréani lidskosti

UZ vime, Ze proces rozpoznavéani ,,ciziho“, co nepatii do skladby vnitfniho pro-
stfedi organismu, je dilezity pro pfeziti organismu jako svébytné, nezaménitel-
né individuality. Pfeddani zpravy o pfitomnosti ,,ciziho* imunokompetentnim
buiikdm je nasledovéno evolucné prastarou odpovédi, podle zavaZnosti ochroZe-
ni bud mistni, nebo systémovou. Rikame ji obecn# zanét. Zanétova reakce je
nesmirné komplexni obranna reakce, které se fi¢astni soubory hiearchicky
uspofiddanych a vzdjemné zpétnovazebné propojenych mechanismi, jez do-

dnes presné neznime.

Zanét
Zanét si urdité prozil kazdy ¢loveék. Jeho
jednotlivé faze byly popsany uz pted dveé-
ma tisici let tak vérohodné, Ze na jejich
ptvodni formulaci neni tfeba dodnes nic
ménit. Jsou &ty znaky zdnétu: z&ervena-
ni, atok, teplo a bolest — v latinském ori-
ginalu Notae vero inflammationis sunt
quattuor: rubor et tumor cum calore et do-
lore. Tak zanét charakterizoval kolem r. 30
naseho letopoctu fimsky encyklopedista
Aulus Cornelius Celsus ve svém spisu De
medicina. Témét o 130 let pozdéji ptipo-
jil Galén z Pergamu k této definici jests
péty znak — porucha funkce (functio laesa).
Zanétem organismus reaguje na cizo-
rodé latky a patogenni mikroorganismy
a jejich metabolity (toxiny), které pronikly
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do jeho vnitfniho prostiedi, ale také na né-
které fyzikalni a chemické faktory pficha-
zejici z vnéjsiho svéta. Stejné odpovida
i na pozménéné slozky vlastnich bunék
a tkani. Rada nemoci rizné etiologie, od
infek&nich chorob, alergii, revmatismu, az
po nadory, jsou provizeny zanétem. Podle
toho, jak dlouho trvé, rozliduje se zdnét
na akutni (dny) a chronicky (mésice).
Zanétu se uz od jeho pogatetni fize
acastni obé slozky pfirozené imunity:
humoralni, kterou pfedstavuji tzv. media-
tory zdnétu, a bunéénd. Mediatory zanétu
jsou produkty bilych krvinek i jinych bu-
nétnych elementd (obr. 1). Jsou to faktory
srazeni krve (koagulace) i opa¢ného pro-
cesu (fibrinolyzy), latky zvySujici prostup-
nost cév (kininy), slozky komplementu
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nim Povltavi, na Slansku nebo na jiZni
Moravé pod Pélavou a na Znojemsku.
Biota spradové stepi pfedstavuje ve
stfedni a vychodn{ Evropé jeden ze za-
kladnich pilifd postglacidlniho vyvoje
a jeji blizsi pozndni je pfedpokladem
k hlub&imu pochopeni dnesni Zivé piiro-
dy, jak se pokusime osvétlit v druhém dilu

clanku.

1 Schéma zan&tu. Do mista poranéni
ktiZe vnikaji bakterie (a), Zirné butiky
uvoln{ histamin zvy$ujici propustnost
cévni stény (b), z kapilar vycestovavaji
krevni desticky, které zahajuji srdzeni
krve a uvolriuji TGF-0 (transformadcni
ristovy faktor beta). TGF-8 aktivuje
makrofagy, ale pozdéji zénét brzdi a na-
pomaha obnové pogkozenych tkani (c).
Do mista zanétu vcestovavaji granulo-
cyty — neutrofily (d), které pohlcuji
bakterie (e). Viechny pfitomné buiky
rozpoznavaji struktury bakterif pomoci
receptor TLR, produkuji zdnétové cyto-
kiny a ty zesili uvedené mechanismy.
BliZe v textu. Orig. I. Trebichavsky,
kreslila M. Chumchalové

a riizné cytokiny a v poslednich fazich
také specifické protilatky namifené pro-
ti cizorodym i pozménénym antigentim
vlastnich bungk. PfevaZzujici bun&énou
slozkou v zéngtlivém loZisku jsou fagocy-
tujici buriky (makrofagy, monocyty a neu-
trofilni granulocyty), v¥znamnou roli hraji
i #irné buriky (Ziva 2009, 3: 102-103). Po-
zd&ji vstupuji do mista zanétu lymfocyty.
Pfi akutnim zdnétu stoupd v kostni dfeni
produkce monocytd aZ o 60 %. Ty pak
vstupuji do krevniho ob&hu, takZe jiz po
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