Stredoevropské bezlesi
v Case a prostoru

I. Vstupni uvaha

Vojen Lozek

In memoriam J. O. Martinovsky:

Problému bezlesi nebyla u nds zatim vénovdna ndlezZitd pozornost. Tento ¢ldnek je tivodem
Sestidilného pojedndni, které md ndsledujici rozvrzeni: 1. Vstupni vvaha; II. Doklady
z minulosti a jejich vypovéd’; III. Historie lesa a bezlesi v kvartéru; IV. Vijvoj v poledové dobé;
V. Otdzka prirozeného bezlesi v Cechdch a na Slovensku; VI. Osudy bezlesi v dnesni dobé.

Nastin problematiky
Otazka péce o chranéné bezlesi

nepochybné patfi mezi nejzavaz-

néjsi problémy vykonné ochrany
prirody.

Pri¢iny lze shrnout do 3 bodil:

e« znacény podil maloploSnych
chranénych tzemi predstavuji
bezlesé plochy uréené k zacho-
vani nelesnich biocendz,
namnoze reliktnitho razu,
v nichZ preziva fada ohrozZe-
nych druht rostlin a drobnych
ZivoCichti;

« v mnohych pripadech jde
o spolecenstva, vytvorena nebo
i zachovana dlouhodobym
obhospodarovanim (pastviny,
louky), ktera by zanikla, kdyby
byla dnes ponechana pfiroze-
nému vyvoji;

e fada z nich lezi v chranénych
uzemich nejvySsi kategorie, tj.
v NPR nebo v I. zénach narod-
nich parku, takze v fadé pripa-
dt vyvstava otazka, maji-li byt
udrZzovana naroc¢nou fizenou
PECi nebo vracena lesu, jakoZto
pavodni vegetaéni formaci, a to
i za cenu sniZeni biodiverzity
danych okrskuti.

Ve stfedni Evropé, ktera lezi
v pasmu listnatych a smiSenych
lest, predstavuje prirozené bezle-
si viceméné vyjimecny prvek pod-
statné prispivajici k celkovému
zvySeni druhového bohatstvi
i krajinné diverzity, coz ovSem do
znacéné miry plati i pro bezlesi
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druhotné. Nicméné nejvyssi hod-
notu ma bezlesi prirozené, které
vSak v mnohych pripadech 1ze jen
stézi odlisit od bezlesi vzniklého
lidskou ¢innosti, ¢asto i v davné;j-
§1 pravéké minulosti. Vzhledem
k tomu, Ze vyreSeni tohoto problé-
mu muZe byt rozhodujici pro
zaméreni ochranarské péce a Ze
zaroven byva predmétem vleklych
sport podminénych rtiznymi pri-
stupy, pokusime se o hlubsi roz-
bor této slozité problematiky, kte-
ry by mél vnést svétlo aspon do
nékterych spornych otazek. Cilem
nasich dvah bude rozbor fakt,
ktera dnes mame po ruce, hodno-
ceni jednotlivych kritérii v SirSich
souvislostech a predevsim odliSe-
ni pfimych dokladt od rtiznych
hypotéz mnebo jednostrannych
zaveérl, predevSim takovych, co
nejsou ovérené nezavislymi krité-
rii. Predem tfeba zdutraznit, ze
naSe uvahy se zaméruji na stav
v poledové dobé — holocénu, tedy
v geologickém obdobi, které
dosud trva. Pokud se budeme
zabyvat pomeéry v dobach star-
Sich, bude cilem ukazat vyvoj
v prirodé, ktera jeSté nebyla ovliv-
néna zasahy clovéka, coZ prispéje
k hlubSimu pochopeni stavu
v soucasnosti, nebot kazda vyvo-
jova faze zanechala néjaké stopy,
které ho ovliviiuji. Nutno upozor-
nit i na to, Ze nas serial ma ome-
zeny rozsah, takZe jak literarni
odkazy tak konkrétni pripady lze
uvadét jen ve vybéru.

Kofeny zmatku

Bezlesim se zabyva velice
bohata literatura. Vedle spisu
paleo- a geobotanickych, které
k této problematice maji nejblize
a snazl se snést co nejvice pii-
mych dokladt, jde o prace zoo-
logické, pedologické, kvartérné
geologické i archeologické. Ty
povétsSiné mluvi o prirozeném
bezlesi v naSem prostoru jako
o hotové véci, aniZ by se blize
zabyvaly presnymi doklady, coz
vyvolava kritiku ze strany veétsi-
ny botanikti, ktefi pod dojmem
vysledktl pylovych rozbort i sle-
dovani soucasné sukcese pfi-
poustéji existenci prirozeného
bezlesi v soucasné stredni Evro-
pé€ jen na velmi omezeném poctu
extrémnich stanovist, jako jsou
alpinské hole, skalni stepi nebo
urcité typy mokfada (CHYTRY et
al., 2001).

Pritom je pozoruhodné, ze
pozornost se téméf vyhradné
zaméfuje na problematiku stepi,
i kdyz bezlesi zahrnuje i jiné for-
mace, predevsim louky a otevre-
né mokrady. Zasluhu o to ma
zfejmé jiz R. GRADMAN (1933),
ktery po léta rozvijel svou Step-
penheidetheorie, jejiz podsta-
tou je predstava, Ze prvni rolnici
v mladsi dobé kamenné (neolitu)
nalezli v nékterych krajinach
stfredni Evropy, zejména v jz.
Némecku, jeSté prirozené stepni
plochy, které pak druhotné roz-
§ifovali a chranili pred postu-



pem lesa. Tato predstava vyvola-
la kritiku, jejimz piikladem je
Eichenmischwald-Hypothese,
kterou vyslovil H. NIETSCH
(1939) v predpokladu, Ze neoli-

ticka kolonizace probihala ve :

smisenych doubravach, aniz si
uvédomil, Ze vySel ze zcela odlis-
ného regionu (sz. Némecka) nez
GRADMANN, opirajici se o pozo-
rovani v Némecku jihozapadnim,
jak upozornil kriticky H. STRA-
KA v 2. vydani Arealkunde na
strané 256 (WALTER & STRAKA
1970). Nietschtiv predpoklad
témér uplného zalesnéni i nej-
suSSich ¢asti stfedni Evropy na
pocatku mneolitu naSel témeér
obecny ohlas v geo- a paleobota-
nické literature, nicméné velmi
kriticky a zdrzenlivy F. FIRBAS
(1949) zduraznuje, Ze skute¢ny
stav vegetace pred neolitickou
kolonizaci nutno oveérit primymi
doklady, coz je v pripadé pylo-
vych rozbort ovSem obtizné (str.
358) a po dalsich dvahach pise
doslova (str. 362): ,V krajindch,
Ikteré dnes vykazuji méné nez
500 mm srdzek, by se na pocdtku
neolitického  osidleni mohla
vyskytovat drevinami chudd
vegetace lesostepniho rdzu i na

hlubokych rovinnych puddch, tre- %

ba na sprasi nebo souvkovych
hlindch. “ Vyznamné uvahy o pri-
marnim stepnim bezlesi uverej-
nil H. MEUSEL (1940), u nas tfe-
ba J. MARTINOVSKY (1971,
1984), E. KRIPPEL (1982) a mno-
ho dalsich. Jejich spoleé¢nym
jmenovatelem jsou veétsi nebo
menSi rozpaky nad pfedneolitic-
kym stavem v nejsusSich a nej-
teplejsich okrscich.

Obratme se ale k dalSim obo-
ram pocinaje zoologii. Tak
rakousky zoolog a pedolog H.
FRANZ (1937) ve své studii
o stredoevropskych stepnich
faunach a jejich historii pocita
s existenci stepnich ploch v dobé
prichodu neolitikti. Na§ entomo-
log a zoogeograf J. MARAN
(1953) Sel jesté mnohem dale,
kdyZz celou xerothermni oblast
jizni Moravy a Slovenska od
Zahorti do Potisi zatadil do step-
ni zoény eurosibifské podoblasti
na zakladé vyskytu xerothermni
slozZky hmyzi fauny. V pedologic-
ké literatufe se rozliSuje skupi-
na stepnich ptd, z nichZ se ve
stfedni Evropé velkoploSné

Vegetacéné geografické oblasti

Vegetational-geographic regions

v |

Vegetacné-geografické oblasti ¢eskych zemi: I - teplomilné doubravy, II -
dubohabriny, III - dubohabriny/buciny, IV - dubohabriny/acidofilni doubravy,
V - acidofilni a borové doubravy, VI — bu¢iny a horské smréiny

Vegetational-geographic regions of the Czechlands: I - thermophilous oak
forests, II - oak-hornbeam f., III - mosaic of oak-hornbeam and beech f., IV -
mosaic of oak-hornbeam and acidophilous oak f., V - acidophilous oak and
pine-oak f., VI - beech and montain spruce f

/Geobotanickd mapa CSSR, J. MORAVEC & R. NEUHAUSL 1976)

N
eeditsl T

Na rozdil od geobotanické zonace iradi J. MARAN oblast panonskijch teplomil-
nych doubrav do zdény stepni na zdkladé vyskytu teplomilného hmyzu, coz
neni relevantni kritérium (vodorovné ¢drkovdno)

In contrast to the geobotanical zonation, J. MARAN attributes the region of
Pannonian thermophilous oak forest to the steppe zone; his opinion is based
on the occurrence of thermophilous insects which criterion is irrelevant

(horizontal lines)

vyskytuje ¢ernozem - plda
semihumidni stepi s bujnou
travni bylinnou vegetaci. Jeji
vznik se obvykle klade do pocat-
ku holocenniho klimatického
optima a jeji pretrvani az do
dnesni doby se vysvétluje ranou
kultivaci ¢ernozemnich okrskt
od pocatku rolnictvi pred 7 tisi-

ciletimi. Podrobné tuto proble-
matiku rozebral H. WILHELMY
(1950) v souvislosti s doklady
o pretrvani stepi aZz do poc¢atku
rolnické kolonizace. Rovnéz pre-
historici predpokladaji, Zze prvni
rolnici dorazili do ¢eskych zemi
jesté v dobé, kdy zde existovaly
zbytky puvodnich ¢ernozemnich
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PR Kelské louky (Kelstice) u Mélnika - mezofilni louky na
vyssi urovni labské nivy s celymi porosty rozrazilu
dlouholistého (Pseudolysimachion longifolium) nahradily
ptwodni tvrdy luh Foto Pavel Mudra

Kelské louky Nature Reserve (KelStice) near Mélnik -
mesic meadows dominated by Pseudolysimachion
longifolium at higher level of the Labe floodplain
replaced the primeval alluvial hardwood forest

Kvétnatd mokiadni louka v PR Prameny PSovky (CHKO
Kokorinsko) je refugium vyznamnych reliktnich bezobrat-
lych, napr. plze Cochlicopa nitens. Jak pretrvaly takové
biotopy lesni maximum holocénu? Foto Pavel Mudra

Herb-rich wet meadows in the Nature Reserve Prameny
Psovky (PLA Kokorinsko) provide a refuge area to
important relic invertebrates, for instance to the snail
Cochlicopa nitens. How did such habitats persist during
the Holocene woodland maximum?

W orie vychazi predevSim z vapen-

. covych tzemi jz. Némecka, tedy
z prostredi, které se znac¢né 1isi
od c¢ernozemnich okrsku! Rov-
néz interpretace rady dat neod-
| povida skutecnosti, nehledé
k jednostrannym pfistuptm,
které pomijeji poznatky jinych
oborti.

Abychom vnesli trochu svétla do

této problematiky, bude ucelné

probrat zminéné nedostatky

v struéném prehledu:

e pojmy teplomilny (thermofilni)
a suchomilny (xerofilni) jsou
béZné zaménovany nebo neroz-
liSovany;

o neni rozliSovan stav v rtznych
obdobich, napf. spra$ je pova-
Zovana za doklad stepi nejen
v pleniglacialu, coZ odpovida
skutecnosti, ale i v postglacialu,

Pahorkatiny s mozaikou kulturnich lesti, poli, luk, pastvin a mensich rybnikit
predstavuji typickou kulturni krajinu éeskych zemi, kterd vznikla béhem
starovéku a stiredovéku na misté ptwodnich pralesti (okoli Bratrejova

u Sedléan, jih stFednich Cech) Foto Pavel Mudra

Hill-countries with a patchwork of forest plantations of allochthonous trees,
fields, meadows, pastures and minor fishponds represent a typical manmade
landscape of the Czechlands which replaced the primeval forests during the
prehistoric and historic colonization (surroundings of Bratiejov near Sedléa-
ny, southern Central Bohemia)

stepi, které kultivovali a postup-
né zatlacovali S§ifici se lesy
(BOHM 1941, FILIP 1948).

Z uvedeného vybéru je zfejmé,
Ze v soucasné dobé je po ruce
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opravdu pestry soubor uverej-
nénych nazoru vychazejicich
z raznych hledisek a vziajemné
casto nesourodych. Tak treba
Gradmannova Steppenheidethe-

kdy se jiz jedna o fosilni sub-
strat v mnohych pripadech dav-
no pokryty lesem;

¢ poznatky z uréitych regiont se
vztahuji i na zcela odliSné
oblasti, kde ztraceji platnost —
prikladem jsou pylové rozbory
z raSelin interpretované jako
doklad zalesnéni i v suchych
cernozemnich okrscich, kde
paleobotanické doklady chybi;

« nedostatecné vymezeni a cha-
rakteristika okrskil s rtznymi
typy bezlesi, napr. krasové ste-



I v souvisle zalesnénygch tisecich krasovych oblasti byvd
dostatek otevienych skalnich viychozii, kde prezivaji
bohatd spolecenstva xerothermnich druhit

Foto Vojen Lozek jr.

Even in densely wooded karstland areas numerous bare
rock outcrops provide suitable habitats for the survival
of biocoenoses consisting of xerothermic species,

(SPR Brezotinské skdly, NP Slovensky kras)

pi nejsou radné rozliSovany od

alu, prestoze jde o vyznamnou

Ploska luéni stepi v Sipdkové doubravé na vrcholu
Doutndce s kvetouci tremdavou
Foto Vojen Lozek jr.

Patch of steppe meadows within Quercus pubescens
woodland with Dictamnus albus on the summit of the
Doutndé Hill,

(NPR Karlstejn v CHKO Cesky kras)

o pomijeni hierarchie dokladt jed-

stepi ¢ernozemnich;

apriorni  prehliZzeni nebo
neznalost vysledka jinych
obord, napf. pri rekonstrukci
vegetace v ruznych obdobich.
Prikladem je ignorace existen-
ce spraSové stepi v pleniglaci-

vegetacéni, faunistickou i pud-
ni zoénu doloZzenou presné
vymapovanym vyskytem typic-
ké sprasSe;

vzajemna neznalost Kkritérii
a hodnoty jejich vypovédi mezi
jednotlivymi obory;

notlivych oborti; napf. pénitec
v jeskynich je primarnim
a jednoznac¢nym dokladem vyso-
ké vlhkosti, jeho malakofauna,
popiipadé fléra jsou az dokladem
sekundarnim, tj. druhotné rea-
gujicim na zvySenou vlhkost;

220

Charakteristickd mozaika teplomilnych hdji, xerothermnich skal a kraso-
vych stepi s bohatou florou a faunou s prevahou submediterannich prvkit na
vyjchodnim svahu tdoli Kaédku v Ceském krasu

Foto Vojen Lozek jr.

Characteristic patchwork of thermophilous woods, xerothermic rock cliffs
and karst steppes with rich flora and fauna dominated by submediterranean
elements at the eastern side of the Kaédk Valley in the Bohemian Karst,
(NPR Karlstejn)

F

Nesouvisly vegetaéni kryt na diabaso-
vych tufech md rdz pustinné stepi
podminéné zde extrémné vyhrevnym
a suchym substrdtem

Foto Vojen Lozek jr.

Discontinuous vegetation cover on
diabase tuffs has character of

a desert steppe which is here confined
to extremely warm and dry substrate,
(Susina v NPR Karlstejn)
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Kaiionovitd tdoli iek Ceské vysoéiny piedstavuji plné vyvinuty Fiéni ekofenomén
s ¢etnymi skalnimi vychozy, na néz se vdzi xerothermni biocendézy s mnoha
reliktnimi druhy. Skalni step na spilitech v PR Trimanské skdly na Berounce

Foto Vojen Lozek jr.

Canyon-shaped river valleys of the Bohemian Uplands represent a fully
developed river ecophenomenon with numerous rock outcrops bearing
xerothermic biocoenoses that are rich in various relics species. Rocky steppe
on Proterozoic spilite in the TFimanské skdly Reserve (Berounka Valley,

SW Bohemia).

e pomijeni razu krajiny: napf.
v pahorkaté a iidolimi ¢lenéné
krajiné stredni Evropy nemii-
ze v postglacialu vzniknout
souvisla step, nybrz jen
mozaika stepnich a lesnich
ploch rozloZzenych podle mor-
fologie terénu (ploSiny, sever-
ni a jiZzni svahy, nivy) jak
ostatné zduraznuje treba J.
MARTINOVSKY (1984);

« neuplatnéni srovnavaci meto-
dy v ramci kvartérniho klima-
tického cyklu, predevSim srov-
nani vyvoje v  holocénu
s vyvojem v pleistocennich in-
terglacidlech, kdy pfirodni
pochody jesté nebyly ovlivnény
clovékem;

« nedostatec¢né vyuziti poznatku
o refugiich a naslednych migra-
cich, pfedevSim objasnéni, na
jakych stanoviStich mohly prv-
ky oteviené krajiny prezit lesni
obdobi.

V tomto nezazivném, ale bohu-
Zel nutném vyctu by bylo moZno
jesté pokracovat, nicméné jeho
cilem bylo ukazat jak nekomplex-
ni byl dosavadni pfistup k proble-
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matice historie lesa a bezlesi,
vzdor tomu, Ze jednotlivé obory
pfinesly fadu poznatkt, jejichz
vzajemna korelace mohla osvétlit
fadu spornych otazek a ukazat
cesty vedouci k ziskani dalSich
dokladu.

Zhodnoceni popsaného stavu
Podstatou popsaného zmatku je
v prvé fadé nedostatek vziajemné
informovanosti mezi jednotlivymi
pfistupy a v fadé pripadu i jisty
nedostatek vile ke korelaci
poznatkti dosaZenych rdaznymi
metodami. Z toho vyplyvaji i né-
které pomérné béZné rozsirené
predstavy, které neodpovidaji
skute¢nosti nebo ji podstatné
zkresluji. Prvoradym prikladem je
apriorni spojovani sprase a kraso-
vé krajiny s bezlesim xerického
razu, i kdyZ v souCasnosti mame
dostatek doklad®i, Ze jak spraSe
tak krasovy terén kdysi pokryval
a dosud muZze pokryvat prirozeny
les jak treba ukazal nedavny
vyzkum biosférickeé rezervace a NP
Slovensky kras (LOZEK 2000c).
V tom ostatné spociva i slabina
zminéné Gradmannovy Steppen-

heidetheorie, ktera vychazi z va-
pencovych tzemi jz. Némecka,
kde jde o mistnim substratem
podminéné xerické travniky, které
Ize sice oznacit jako krasovou
step, ovSem s védomim. Ze jde
o formaci, ktera je podstatné
odliSna od klimaxové stepi ¢erno-
zemni. Lze to demonstrovat i na
naSem prfikladu, totiZ na srovnani
Ceského krasu s lounskym Stie-
dohofim. Zatimco kras je prokaza-
telné predevSim lesnim, i kdyz

. xXerothermnim uzemim, o loun-

ském Stredohoii se to neda frici,
coz doklada jak stav jeho ptd, tak
fosilni doklady (LOZEK 2000ab).
Neporozumeéni celé problematiky
se promita dokonce i do bézné
pouzivané terminologie, prede-
vSim v ramci tzv. geobiocenologie,
kde se termin les uziva pro jaky-
koliv stromovy porost véetné smr-
kovych a akatovych plantazi, za-
timco xerické travniky, i kdyz
vykazuji svym sloZenim zfejmé
vztahy k nékterym typam vycho-
doevropskych stepi (MARTINOV-
SKY 1984) nebo jde o nepochybné
puvodni stepi skalni, jsou oznaco-
vany nejvySe jako stepni lada
a vétSina otevienych spolecenstev
nema ekvivalent k prislusnym jed-
notkam fytocenologickym, jak se
Ize presvédcit z Katalogu biotopti
Ceské republiky (CHYTRY et al.,
2001).

Zavérecné vyvody

Shrneme-li si to, co vyplyva
z predchoziho rozboru, vidime, Ze
dodnes existuji dva tabory,
z nichZ jeden je presvédcen, Ze ve
stfedni Evropé dosSlo v holocénu
pred neolitickou kolonizaci, kdez-
to druhy predpoklada, Ze neolitic¢-
lit razné velké zbytky ptivodnich
staroholocennich stepi v nejsus-
Sich krajinach a v podstaté
zachranit celou fadu staroused-
lych stepnich rostlin i Zivo€icht
pred postupujicim lesem. Dokla-
dy na obou stranach jsou vsak
nedostatecné a vétSinou nejsou
vzajemné provéfeny nezavislymi
kritérii.

V soucasné dobé ovSem mame
po ruce néktera zakladni fakta,
ktera — a¢ nam mohou byt napo-
mocna pri feSeni otazek stfedo-
evropského bezlesi — dosud neby-
vaji patricné vzata v potaz.



Stredoevropské bezlesi
v case a prostoru

II. Doklady z minulosti a jejich vypovéd

Problematika dokladd

Chceme-li blize poznat vzdjemné
vztahy oteviené krajiny a lesa s cilem
rozlisit, ktera ¢ast otevienych formaci
muze byt ve stfedoevropském prosto-
ru pokladana za pfirozenou, nezbude
nez seznamit se s prislusnymi Kkritérii
a jejich vypovédni hodnotou. Jak jsme
zdtiraznili v tvodni uvaze (Ochrana
prirody 59, €. 1) je dosavadni stav zna-
losti zatizen Fadou nedorozuméni, kte-
ra plynou jednak z nevhodné aplikace
nékterych dokladd, jednak z pomijeni
celé fady kritérii, ktera jsou po ruce,
nerku-li pfimo z nechuti provést jejich
vécnou korelaci a vyvodit patfiéné
dusledky. Tato kritéria se opiraji pre-
devSim o hmotné doklady z pfirody,
jejichz interpretace musi brat ohled na
jejich vzajemné vztahy, tj. na interakci
vSech v ivahu prichazejicich ¢initeld.
Jednotlivé doklady maji pravé proto
jen relativni vypovédni hodnotu, coz je
dano jejich prirodni podstatou, lokali-
zaci a v neposledni fadé pravé jejich
interpretaci, kterou mutize velmi ovliv-
nit i stupenn obecného védeckého
poznani v urcité dobé. Tyto obecné
predpoklady lépe pribliZime skutecny-
mi priklady: napf. druhotné srazZeni
CaCOj v podobé sintru ¢i pé€novce je
piimym dokladem vlhkosti, na niz
fauna nebo fléra reaguji teprve dru-
hotné; nalezy fosilni fauny nebo fléry
z Trebonska sotva mohou néco fici
k historii Palavy nebo Ceského krasu
a naopak. Chceme-1i vyuzit fosilii néja-
kého plze nebo savce, jakoZto indika-
toru nékdejsiho prostfedi, musime
velice dobre znat jeho ekologické naro-
ky v soucasnosti, a to v co mozna nej-
vétSim rozsahu jeho arealu, cozZ ovSem
donedavna nebyvalo splnéno. Proto
tuto stat vénujeme prehledu dostup-
nych kritérii s pokusem o vycet jejich
prednosti i nevyhod.

Piehled fosilnich dokladd

Hlavnim zdrojem dokladti o byvalé
existenci lesa nebo oteviené krajiny
byly odedavna rostlinné fosilie,
la béhem ¢asu pylu zachovanému
v nékterych uloZeninach, jehoz ana-

Vojen Lozek

vegetace. A pravé v tomto pripadé se
nazorné ukazalo, jak muZe dobovy
stav védeckého poznani ovlivnit urci-
tou koncepci. Prikladem je Robert

Helicopsis striata, typicky druh stepi
na hlinitych nebo piséitych ptiddch,
ktery se vyhybd skalnim stepim.

V pleistocennich glacidlech byla
vidéim druhem sprasovych stepi
suchych oblasti, dnes je mizejicim
reliktem, indikujicim pretrvdni
stepnich stanovist od konce glacidlu
do soucasné doby

Helicopsis striata, typical steppe
species prefering loamy or sandy soils
which avoids rocky steppes. Index
species of the Pleistocene loess steppe
in dry areas, declining relic element
at present which indicates the
persistence of steppe habitats from

Iyza umoznila podchytit celkové rysy final glacial to present times
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GRADMANN (* 18. 7. 1865 - t 16. 9.
1950), jehoz Steppenheidetheorie
byla uvefejnéna jiz na prelomu 19.
a 20. stoleti, tedy dlouho pred zave-
denim pylové analyzy (1916) v dobg,
kdy pedologie a geobotanika byly
teprve na poc¢atku svého rozvoje stej-
né jako poznani holocénu (,aluvia®),
takze GRADMANN v prubéhu dalSich
let musel svou pfedstavu opakované
prizptisobovat novym poznatktim
a kritice mladsSich paleobotanikti.

Pylova analyza dobfe zachycuje
celkovy raz prevladajici vegetace v Sir-
Sich prostorech, nevyhodou je, Ze se
priliS nehodi k podchyceni stavu na
mensSich plochach odliSnych od kra-
jinné matrix (patches) (FIRBAS 1949,
str. 359). Charakter volné nezalesné-
né krajiny je dnes dobfe doloZen pylo-
vymi rozbory pleniglacialnich fazi
ledovych dob, v malém mnoZstvi pfi-
padti i spraSovych stepi. Naproti
tomu v poledové dobé, kdy se na val-
né casti evropského tzemi ujima vla-
dy les, pyloanalyticky zjistény na
mnoha mistech, je velmi obtiZzné
pomoci pylovych rozborti dolozit pfi-
tomnost volnych ploch v kritickém
obdobi prichodu prvnich rolnikt
a pastevcu. Priciny jsou dvojiho razu.
V fadé pripadt jde jen o mensi okrsky
uprostred jinak jiz zalesnéné krajiny,
v pfipadé nejsussich a nejteplejsich
uzemi se stepnimi pudami obvykle
nelezi v blizkosti takovych ploch
vhodné lokality (FIRBAS 1949, OPRA-
VIL 1984 aj.).

Makroskopické zbytky rostlin se
zachovavaji jednak v raSelinném
a limnickém prostredi (u nas tfeba
i ve vyplnich starych fi¢nich ramen),
jednak jako otisky v pénovcich a tra-
vertinech, coZ ovSem jsou vesmés
mista vlhka podporujici rozvoj lesa.
V této souvislosti stoji za zminku, Ze
u nas pénovce témeér nejsou znamé
z cernozemnich okrsku. Paleobotani-
ka je proto schopna spolehlivé zachy-
tit jen velké bezlesé plochy, s nimiz
vSak v holocénu stfedni Evropy a tim
vice v naSich zemich nelze pocitat
vzhledem k reliéfu krajiny, ktery
i v nejsussich oblastech vzdy posky-
toval urcita stanovisté prizniva lesu,



takZe vysledny obraz odpovidal zhru-
ba vychodoevropské lesostepi, a to na
pomérné omezenych plochach obklo-
penych souvislym lesem.

Z zivocisnych fosilii padaji v ivahu
2 skupiny, jejichZ vypovédi se vza-
jemneé dopliuji:

Meékkysi, ktefi jsou tizce vazani na
raz vegetace a vlastnosti substratu,
maji vynikajici pfednost v tom sméru,
Ze se vyskytuji v karbonatové vapni-
tych sedimentech vSeho druhu
v celém prubéhu kvartéru, tedy i ve
vSech dil¢ich fazich pozdniho glacialu
a holocénu. Jejich stanovistni naroky

Vertigo angustior se prisné vdze na
luéni mokrady

Vertigo angustior is closely confined
to meadow wetlands

Plzi Vallonia pulchella a Vertigo
pygmaea - témer univerzdlni indikd-
tory bezlesi od mokradii po suché
trdvniky a skalni stepi

Snails Vallonia pulchella and Vertigo
pygmaea- nearly universal indicators
of open ground from wetlands to xeric
grasslands and rocky steppes

i geografické rozsifeni jsou dnes dob-
fe znamé v rozsahu zapadni, stfedni
i severni Evropy (KERNEY et al.
1983), roztrousené doklady pochazeji
i z vychodnich oblasti. Vytvafeji cha-
rakteristicka spolecenstva o velkém
poctu jedincli, coZ ve veétSiné pripada
dovoluje  statistické zpracovani
v celych vrstevnich sledech a jeho
grafické vyjadfeni v podobé stinovych
histogramt obdobnych diagramtm
pylovym (EVANS 1972, LOZEK 1986).
Na rozdil od pylu poztstavaji jejich
pfimo v sedimenta¢nim prostoru
(autochtonni slozka), k nimz ve vétsi-
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Pupilla alpicola, typicky druh
reliktnich vdpnitych mokiadii vyssich
poloh

Pupilla alpicola is characteristic of
relic calcareous wetlands at higher
elevations

né piipada pristupuji schranky
z celého sbérného tzemi fosiliferniho
sedimentu (slozka parautochtonni),
jehoZ rozsah a raz je zfejmy z utvare-
ni reliéfu v okoli daného naleziste.
Napriklad sedimentarni sled na tpati
urc¢itého svahu obsahuje jak spole-
censtvo ze samého upati, tak z ruaz-
nych useku svahu, napr. ze sutového
lesa, ale i volnych stepnich ploch
a skal vySe ve svahu; spoleCenstvo
udolni nivy zahrnuje schranky jak
z mista zkoumaného profilu, tak
splavené z celého povodi. Z rozboru
malakofauny lze ve vétSin€ pripadt
zrekonstruovat obraz okolni krajiny
do znaénych podrobnosti véetné
zachyceni i menSich volnych ploSek
(patches) uprostred lest (GOODFRI-
END 1992).

Vyskyt mékkysSich ulit je bézZné
spjat s urcitymi charakteristickymi
sedimenty (spraSe, pénovce, sut€)
a pudami (rendziny, karbonatové cer-
nozemé, surové pudy) nehledé k nale-
zovym horizontiim s poztstatky
obratlovet nebo archeologickymi
pamatkami. Vyskyt mékkysta v ruz-
nych druzich uloZenin tak dovoluje
rekonstruovat prostredi, v némzZ pro-
bihaly exogenni geologické pochody
vedouci ke vzniku fosilifernich sedi-
mentl, coZ znamena, Ze obraZzZeji
poméry v celych ekosystémech
(LOZEK 1976).
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Vallonia tenuilabris, viidéi fosilie
glacidlnich sprasi a pribuznygch
sedimentii; indikdtor sprasové stepi

Vallonia tenuilabris, index fossil of
glacial loesses and related sediments,
indicator of the loess steppe
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Podstatnou nevyhodou mékkysu je
jejich nepritomnost v oblastech
s nevapnitymi pudami a sedimenty,
odkud naopak pochazi vétSina nalezti
fytopaleontologickych. Na druhé stra-
né z toho vyplyva, Ze mékkysi a rost-
linné zbytky se teritoridlné dopliuji ve
své vypovédi. V soucasné dobé pred-
stavuji mékkysi nejrozsirenéjsi kvar-
térni fosilie na uzemi Ceskych zemi
a zejména Slovenska, jak ostatné
dosvédéuje 150 a 80 podrobné mala-
kologicky zpracovanych postglacial-
nich sledti ve vySkovém rozpéti od
bfeht Dunaje do vySek 1500-1600
metrt1 v Malé Fatfe a Belianskych Tat-
rach. Rada lokalit se nachazi i v ¢er-
nozemni oblasti, tedy v tizemi, které je
z hlediska pretrvani stepi az do pii-
chodu neolitickych rolnikt kritické.
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Heliofilni druhy mokfadnich
a mezofilnich plzd rovnéZz dokladaji
vyskyt otevienych ploch v tdolnich
i svahovych mokradech a v pozdnim
glacialu i mezofilnich luénich formaci.

Obratlovci, predevsim savci, pred-
stavuji druhou vyznamnou skupinu
kvartérnich  zoofosilii. Vzhledem
k jejich velikosti, pohyblivosti a tizem-
nim naroktim vykazuji jejich fosilni
zbytky daleko vétsi rozptyl nez mék-
kysi, coz plati pfedevSim pro bézné
povrchové sedimenty a pudy. Bohaté
soubory kosti a zubti proto nachazime
hlavné v mistech, kde se druhotné
hromadi, cozZ plati predev§im pro zbyt-
ky kofisti nahromadéné predatory
v krasovych jeskynich a previsech
(taphocendzy). Podobné jako u meék-

Typickd homogenni spras s cicvdry
(Milanovce, jiz. Slovensko). Vyskyt
typické sprase sdm o sobé dokldadd
existenci sprasové stepi

Typical homogeneous loess with lime

# nodules. The occurrence of true loess
“. itself documents the former existence
b of the loess steppe

. kysta jsou dobfe znamé jejich Zivotni

a stanoviStni naroky vcetné vybéru
koristi predatorti, zejména sov. Na
rozdil od mékkysti proto fosilni soubo-
ry obratlovcll jsou sneseny z vétsiho
prostoru, a to i z mist, odkud by se do
fosiliza¢niho prostoru nemohly dostat
plisobenim abiotickych procesu. Dik

~ této okolnosti umoznuji obratlovci

v mnoha pfipadech podchytit Sirsi
spektrum stanovist nezZ mékkysi, tak-
Ze obé skupiny se ve své vypovédi vel-
mi _tcelné doplnuji (HORACEK &
LOZEK 1988).

Shrneme-li predchozi udaje, vidi-
me, zZe mékkySi umoznuji nejlépe
podchytit stanovistni pestrost a vyka-
zuji nejuzsi vztahy k vyvoji sedimentt
a pud, obratlovci obrazeji stav na vét-
§ich plochach véetné mist, kde pro
meékkySe nejsou vhodné podminky
fosilizace, zatimco rostliny obraZzeji
predevsim celkovy stav vegetace. Nic-
méné mezi nalezisti vSech tfi skupin
zustava u nas pomérné rozlehla zéna
bez vhodnych palentologickych nale-
z0, ktera vSak z hlediska otazky pre-
trvani otevienych pfirodnich ploch
ma jen podruzny vyznam, nebot byla
nepochybné zalesnéna.

Doklady o ptivodnim rozsifeni lest
a otevienych ploch mohou poskyt-
nout i urcité sedimenty (napf. spras)
a pudy (Cernozem), ovSem v jinak
vymezeném rozsahu nez fosilie:

Spras zaujima zvlastni postaveni
vzhledem ke své dvoji povaze: nejde
totiZ jen o vétrem navaty prach,
nybrz i o svébytny ptdni typ, ktery

Cernozem na sprasi v Poplze v dolnim
Poohri. Plné vyvinutd ¢ernozem
(tmavosedy horizont na svétlé sprasi)
Jje pohibena svétlesedymi éernozemni-
mi sedimenty, které se vytvdrely od
mladsi doby bronzové. Cely profil
obsahuje stepni malakofaunu

Chernozem on loess at Poplze in the
lower Ohie Area (NW Bohemia). Fully
developed chernozem (dark grey
horizon on pale loess) has been buried
by pale grey chernozem sediments in
the Late Bronze Age. Steppe malaco-
JSauna occurs throughout the whole
sequence



Evropské éernozemi tvori souvislé pdasmo na sever od Cerného moie; ve stiedni Evropé se rozpadd na izolované

enkldvy v nejsussich okrscich jako je panonskd a videriskd pdnev, ceskd kotlina a durynsko-sdlskd oblast ve stirednim
Némecku. Pdsmo ¢ernozemi (éerné) lemuji pribuzné pidy typu pseudocéernozemi a ¢ernic (teckované)

European chernozem soils form a continuous zone north of the Black Sea, whereas in central Europe only isolated
areas in the driest landscapes, such as the Pannonian and Vienna Basins, inner Bohemia and the Thuringian-Saalian
area in Germany. The zone of true steppe chernozem is bordered by related humic soils, such as phaeozems and

vertisols (stippled)

se tvorfil souCasné s navivanim pra-
chu pod travnatou, bylinami boha-
tou stepi, ktera poskytovala vhodné
prostredi naprosto svéraznému spo-
leCenstvu plzli, jejichZ spolec¢nou
vlastnosti byla schopnost prospivat
ve stepnim prostfedi s velkymi vyky-
vy teploty i vlhkosti (LOZEK 1965).
Synsedimentarni pudotvorny
pochod vtiskl sprasi specifickou
skladbu ,stmelenych jednotlivych
zrn“ (ném. verkittetes Einzelkornge-
fige), v niZ hraji podstatnou roli
jemné rozptyleny (pelitomorfni) kal-
cit a povlaky svétle okrového hydro-
xidu Zeleza za pritomnosti rozpust-
nych soli, prfedeviim CaCOsg,
i v téméf bezhumézni povrchové
vrstvé. Podobné ptidni a stanovistni
podminky dnes nejsou znamé nikde
v Evropé. Tento proces oznacovany
jako zesprasnéni (loessification, Ver-
16ssung, obléssovanie) mohl v dobé
tvorby sprasi postihnout i jiné zemi-
ny nebo zvétraliny hornin lezZici ve
spraSovém pasmu a vedl napr. i ke
karbonatovému zvétravani bazalt
(lounské Stfedohofi, Lovos, Radobyl,
Rip). Uvedené vlastnosti vyznacuji

pouze pravé spraSe, které je nutno
rozliSovat od jinych prachovych
akumulaci, predevSim od nevapni-
tych spraSovych hlin, tzv. prachovic
(Staublehm). V dobé své tvorby tvori-
la spra$ vyrazné pasmo, které se
tahlo od breht1 Atlantiku v Norman-
dii aZ za dolni Volhu a v némzZ se
nachazely i naSe teplé suché oblasti
do nadmorské vySky 300-350 m.
Piitomnost sprasSe se promitda i do
dnesni doby v tom smyslu, Ze velké
spraSové pokryvy dodnes ovliviiuji
reliéf a ptidni pomeéry celych okresu.
Jinak spra$ je a ztstava produktem
specifického ekosystému spraSové
stepi vazaného na pleniglacialni
faze, takze jeji vyskyt sam o sobé
doklada nékdejsi existenci tohoto
stepniho typu. Proto nelze povazZovat
vyskyt sprasSe za doklad existence
stepi v holocénu, jak se mnohdy
d€je, nybrz jen za doplnujici kritéri-
um, nebot spra§ ma vyznam jako
matecny substrat charakteristické
stepni pudy - ¢ernozemé.

Cernozemé a pitbuzné piidy ze
skupiny molisoltl predstavuji z hledis-

ka indikace oteviené krajiny prvoradé
kritérium vzhledem k svému ploSné-
mu vyskytu a zfetelnym klimatickym
vazbam. V pedologické literatufe se
béZné hodnoti jako produkt stepnich
ekosystému, v némecké pudni klasifi-
kaci to pfimo vyjadfuje zafazeni do tfi-
dy Steppenbéden (MUCKENHAUSEN
1962). Jako doklady stepnich ploch
pretrvavajicich od pocatku holocénu
az do neolitické kolonizace maji hlavni
vyznam Cernozemé modalni (typické)
a zejména karbonatové. DalSi pudy
z této skupiny, jako pseudocernozemé
(feozemé€) nebo hygricky ovlivnéné cer-
nice vykazuji nizsi prtikaznost vzhle-
dem k mozZnosti, Ze v kritickém obdobi
mohly jiZ byt pokryté lesem.

Podle polohy v datovatelnych sou-
vrstvich byly ¢ernozemé jiZ plné vyvi-
nuté v dobé prichodu neolitickych rol-
nikti, ktefi prednostné osidlovali
sprasové plochy s c¢ernozemnimi
padami. OvSem i kolem stanoviStni
vypovédi ¢ernozemi se rozvinuly dis-
kuse, zejména v tom smyslu, Ze i tyto
pudy mohly byt jiZ zalesnéné s pocat-
kem neolitu a nadale se mohly udrzo-
vat i ve svétlych lesnich porostech
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(EHWALD 1981). To v8ak je
z hlediska jejich zachovani malo
pravdépodobné, jak velmi
podrobné a v Sirokych souvis-
lostech rozebral jiz H. WILHEL-
MY (1950) a coz vyvraci i jejich
paleontologicky obsah. Shrne-
me-li dosavadni poznatky, lze
dovodit, Ze v okrscich s modal-
nimi a hlavné karbonatovymi
cernozemémi je tfeba pocitat
s vyskytem pfirozenych stepi na
hlubokych substratech, prede-
vSim spraSovych, i v plochém
nebo mirné svazitém terénu jes-
té na pocatku neolitické koloni-
zace. Fyziognomie takovych
okrsku je srovnatelna s leso-
stepnim pasmem vychodni
Evropy.

Z dalSich ptdnich typu
mohou poslouzit jako doklady
bezlesi predevSim rendzinové
pudy, zejména jejich modalni
nebo malo vyvinuté subtypy
s karbonaty v celém profilu.
Ty ovSem obvykle vyznacuji
jen mensi plochy v prevaziné
¢lenitych terénech na karbo-
natovych, popripadé i ultra-
bazickych horninach, zejmé-
na v krasovych a misty
i v neovulkanickych oblas-
tech, kde vyznamnou roli hra-
ji mistni faktory jako chemis-
mus 1 fyzikdlni vlastnosti
substratu, poloha stanovist
vzhledem k svétovym stra-
nam, mezo- i mikroklima. Pri-
klady najdeme ve vSech kra-
sovych oblastech, kde dodnes
existuji krasové stepi, které se
ovSem znacné liSi od stepi
cernozemnich. Extrémniho
razu jsou pak karbonatové

Hnédozem na sprasi s piséitymi propldstky, typickd ptida doubrav s hrubé
polyedrickou strukturou b;-horizontu

Haplic luvisol (Parabraunerde) on loess with sandy intercalations, typical soil
of oak forests with coarse polyhedral structure of the bs-horizon. — Sirkovce

(jiiz. Slovensko - S. Slovakia)
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‘ EMTRAMCE ‘
UNITEEE,

DY P VETUF

Podchyceni plosek bezlesi pomoci ulit plzii pochdzejicich z riiznyjch stanovist

a zachovanych v jeskynnich vyplnich. - Sipky ukazuji transport ulit do jeskyné.
R - vchodovy val, C - akumulaéni kuzel pod stropnim kominem, FC - stary kuzel
pod ucpanym kominem. - Piivodni stanovisté fosilnich spoleéenstev: 1 - sutovy les
pri vchodu, 2 a 3 - stinné i oteviené skalni stény, 4 — xerothermni kioviny na
skalnich stupnich, 5 - kamenitd step, 6 — drnovd step na horni hrané svahu, 7 -
lesni pldst, 8 — suchy les na krasové planiné. V souéasnosti neni po ruce jind
metoda, kterd by umoznila tak podrobnou rekonstrukci prirodniho prostredi

Detection of open patches based on snail shells coming from various habitats and
Sossilized in the cave fill. Arrows show their transport to the cave. R - entrance
rampart, C — cone of débris below an open chimney, FC - fossil cone below chim-
ney with cemented fill. - Original habitats of the fossil snail assemblage: 1 - scree
forest at the entrance, 2 and 3 - shaded and open rock walls, 4 - xerothermic
shrub patches on rock steps, 5 — stony steppe, 6 — steppe grassland, 7 — ecotone, 8
- dry woodland on karst plateau. — At present, there is no other method that
would enable such a detailed paleoenvironmental reconstruction to be made

.. pararendziny na ultrabazickych
%2 bazaltech, napf. na jihozapadnich
¢ svazich cedicovych vrchu na jihoza-
padé Stredohofi (SLAVIKOVA et al.
1983).

Podpuirné a nepfimé doklady

Vypovéd jednotlivych dokladu, jak
fosilii tak ptid, nabyva na hodnoté, je-
li potvrzena nezavislymi kritérii. Pfi-
kladem muZe byt éernozem obsahuji-
ci fosilni stepni faunu. Vedle téchto
piimych dokladi nutno vzit v ivahu
i nékteré jevy a skutecnosti, které
vypovéd primych dokladt podporuji
nebo dopliuji.

Co se tyce paleontologie, jde prede-
, vSim o chybénli fosilii, které by nasvéd-
Covaly, ze kritické tizemi bylo zalesné-
no. Tak v ¢ernozemi sz. Cech a zapadni
¢asti jizni Moravy se v holocennich sle-
dech nepodarilo nikde zjistit rozvinuté
lesni malakofauny, jaké jsou znamé
jen z o néco vlhéich niZin severnéji,
napr. z Dluhonic u Prerova nebo z oko-
li Pardubic. Vyrazné ochuzeni lesnich
malakofaun Kklimatického optima se



projevuje i v izolovanych vrchovinach
zasahujicich do cernozemni oblasti,
jako je Palava nebo zapadni kiidlo
Stredohofi. Rovnéz v Ceském krasu
klesa bohatstvi holocennich i recent-
nich spolecenstev smeérem k okraji ¢er-
nozemi. V Cechach se projevuje i zaji-
mava paralela ve slozeni flory, nebot ve
vetsiné oblasti, kde nebyly zjiStény les-
ni malakofauny stfedniho holocénu, se
setkdvame s napadnou chudobou
hajové podrostni fléry. Dobrym piikla-
dem je malakofauna dolniho Povltavi,
kde se f'idce vyskytuje jen nékolik nej-
nich plzti, zatimco v Povltavi nad Pra-
hou nachazime dodnes plné rozvinuta
bohata lesni spolecenstva (LOZEK
1947).

Velky vyznam ma i srovnani vyvo-
je pud a malakofauny v postglacialu
s poméry v pleistocennich intergla-
cialech, které jsou cyklickou obdo-
bou holocénu. V interglacialech
i v okrscich, kde v holocénu i sou-
casnosti  prevladaji cernozemé
a stepni malakocendzy, byly vSude
zjiStény plné vyvinuté hnédozemé —
pudy svézich haji a velmi bohaté
lesni fauny s fadou druhti s vysoky-
mi naroky na vlhkost. Cernozemé se
ojedinéle pocaly vyvijet na rozhrani
glacial/interglacial na nékterych
exponovanych mistech, napf. na
zapadnim oKkraji Litoméfic v byvalé
cihelné Richard, ale jiZ béhem c¢as-
ného interglacialu se zde vyvoj zvra-
til smérem k hnédozemi. Stepni
spolecenstva z prechodu glacial/
/interglacial byla tak velmi rychle
nahrazena bohatymi a klimaticky
naroénymi spoleéenstvy svéZich
zapojenych lesti. Tento napadny
rozdil je zfejmé zptsoben tim, Ze
v holocénu jesSté v casném klimatic-
kém optimu, kdy mizely posledni
zbytky rané€ holocennich stepi pod

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space.

II. Evidence from the Past and its
Interpretation.

Areal distribution of woodland and grass-
land throughout the Holocene has been based
on several lines of evidence, however, their
mutual correlation has been mostly neglected.
For this reason, the particular records and
observations were often misinterpreted and
a number of discrepant conclusions were pub-
lished. It is thus appropriate to recapitulate bri-
efly the particular research methods with criti-
cal appraisal of their results.

Pollen analyses provide evidence that wood-
land dominated much of Central Europe prior to
the colonization by Danubian farmers so that
no areas of primeval steppe existed at the time
of the Neolithic landnam within this region.
However, in warm-dry areas with carbonate
chernozem soils, where such relics of steppes
might occur, sites providing fossil pollen are lac-
king. Pollen records from a few localities in the-

naporem lesa, byl vyvoj zvracen
v dusledku intenzivni zemédélské
kolonizace, ktera se soustredila do
téchto okrskt. Naproti tomu v okrs-
cich neosidlenych se holocenni vyvoj
blizil poméram znamym z intergla-
ciala.

Zavéreény souhrn

Vyvoj poméru lesa a oteviené kra-
jiny lze sledovat na zakladé celé fady
vzajemné  nezavislych  Kkritérii.
Rekonstrukce vyvoje vegetace vycha-
zi predevSim z pomeéru pylu drevin
(AP) a bylin (NAP), narazi ovSem na
obtize podminéné nedostatkem
vhodnych dokladtt v kritickych
oblastech, tj. v okrscich, které jsou
dnes vyznacené vyskytem modal-
nich a karbonatovych ¢ernozemi,
jakoz 1 ve vétSiné krasti. Drobné
oteviené plochy vazané predevSim
na krasové oblasti soucasnymi
paleobotanickymi metodami Ize jen
stéZzi zachytit. Daleko pfiznivéjsi
moznosti poskytuji mékkysi, jejichz
fosilni schranky jsou nejhojnéjsi
pravé v oblastech chudych na nalezy
fosilni fléry. Fosilni malakofauny
zahrnuji i fadu heliofilnich mokfad-
nich druhu, jejichZz vyskyt indikuje
pritomnost nivnich a mokfradnich
luk. V pripadé obratloved ma
vyznam pfedevSim preZivani obyva-
tel pleistocennich stepi béhem holo-
cénu az do soucasnosti. Vyvoj fauny,
ktery 1ze korelovat s vyvojem ptid, na
rad€ mist potvrzuje, Ze se cernozemeé
skutecné vyvijely v oteviené krajiné.
Srovnani s pleistocennimi intergla-
cialy, kdy se i v dne$nich ¢ernozem-
nich okrscich vSude vyvinuly lesni
hnédozemé a kde Zila plné rozvinuta
spole¢enstva svézich zapojenych
lest ukazuje, Ze obdobny vyvoj
v holocénu byl jesté pred zalesnénim
zbytkovych stepi zvracen zemédél-

ir vicinity cannot give reliable evidene whether
the chernozem areas in question were entirely
covered by woodland or not.

The best evidence for paleoenvironmetal
conditions within the chernozem areas is provi-
ded by fossil snails which occur in all calcare-
ous sediments or soils. The main body of fossil
snail faunas in question consist of open-count-
ry or catholic species, whereas the woodland
fauna is represented only by a few euryoecic
species or is absent. Local molluscan sequences
are dominated by open-country species throug-
hout the Holocene, although in similar but
moister lowland areas well developed woodland
malacofaunas occur. As concerns small mam-
mals, several open-ground species have persis-
ted throughout the Holocene up to the present,
which supports the results of malacology.

In pedological literature chernozem is
always characterized as a typical soil of semi-
humid steppe to forest steppe, which is also
documented by the shells of steppe smails
incorporated in carbonatic chernozems in
a number of sites.

skou kolonizaci, ktera zastavila
postup lesa a nasledné vedla k roz-
sahlému odlesnéni urodnéjSich
oblasti, v nichZ mohly dale preZivat
reliktni druhy z pleistocennich step-
nich obdobi.

LITERATURA
EHWALD E., 1981: Zur Frage der
Schwarzerdeentstehung unter Wald. -
Wiss. Beitrdge d. M. Luther Universitat
14: 21-28. Halle. - EVANS J. G., 1972:
Land Snails in Archaeology. — Seminar
Press, London-New York. — FIRBAS F.,
1949: Waldgeschichte Mittleuropas I. -
G. Fischer, Jena. - GOODFRIEND G. A.,
1992: The use of land snail shells in
paleoenvironmetal reconstruction. -
Quaternary Science Reviews, 11:
665-685. Pergamon Press. - HORACEK
I., LOZEK V., 1988: Palaeontology and
the Mid- European Quaternary Past: sco-
pe of the approach and selected results.
— Rozpravy CSAV, . MPV, 98, 4, 102 str.
Praha. - KERNEY M. P. et al., 1983: Die
Landschnecken Nord. u. Mltteleuropas
- P. Parey, Hamburg-Berlin. - LOZEK V.,
1947: Mékkysi dolniho Povltavi. — Cas.
N. Muzea, CXVI, 2: 135-148. Praha . -
1965: Das Problem d. Lossbildung u. die
Lossmollusken. — Eiszeitalter & Gegen-
wart, 16: 61-75. Ohringen. — 1976: Kli-
maabhiangige Zyklen der Sedimentation
u. Bodenbildung wahrend d. Quartars
im Lichte malakozoologlscher Untersu-
chungen. — Rozpravy CSAV, f. MPV, 86,
8, 97 str. Praha. — 1986: Mollusca Ana-
lysis. — B. E. BERGLUND (Ed.): Handbo-
ok of Holocene Palaeoecology a. Palaeo-
hydrology, str. 729-740. J. Wiley,
Chichester. - MUCKENHAUSEN E.,
1962: Entstehung, Eigenschaften u.
Systematik d. Boden d. BR Deutschland.
- DLG Verl., Frankurt a. M. - OPRAVIL
E., 1984: Poznarnky k rekonstrukci pfi-
rodniho prostfedi v neolitu CSSR. -
Sbor. praci Fil. fakulty Brn. univerzity,
E 29: 167-178. Brno. - SLAVIKOVA et
al., 1983: Ecological a. Vegetational Dif-
ferentiation of a Solitary Conic Hill. -
Vegetace CSSR, A 13, Academia, Praha.

Of importance is also the fact that in con-
trast to the Holocene, no chernozem areas
occurred in Central Europe in Pleistocene inter-
glacials that are characterized by haplic luvisols
(Parabraunerde) and species-rich high deman-
ding forest malacocoenoses even in areas which
were covered by chernozems and dominated by
open-ground snails during the Postglacial.

In this situation, it is not surprising that
most of botanists deny the existence of primeval
steppe relics in Central Europe at the time of
the Neolithic landam, whereas the main body of
zoologists, pedologists and archaelogists suppo-
se that the neolithic farmers colonized a lands-
cape of forest steppe character, hindered the
further expansion of woodland and later sup-
ported a re-expansion of aboriginal as well as
new steppe immigrants in deforested areas.
From the correlation of the above discussed
lines of evidence this opinion may be correct,
but it is true only of the warm-driest areas with
typical to calcareous chernozem soils. Steppic
patches in karstlands or open wetlands repre-
sent a different problem.
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Stredoevropské bezlesi
v case a prostoru

III. Historie lesa a bezlesi v kvartéru

CHceme—li spravné pochopit
vzijemny vztah lesa
a bezlesi v soucasné geologické
dobé - holocénu, je na misté vrh-
nout pohled do pleistocénu, kdy
v teplych obdobich (interglacia-
lech) panovaly obdobné podminky
jako v soucasnosti, avSak prirodni
déje nebyly ovliviiovany ¢lovékem.
Ten totiz béhem holocénu pod-
statné zasahl do vyvoje vegetace,
pud i fauny, takze dnes lze mnoh-
dy stézi rozliSit do jaké miry je
stav, ktery zkoumame, dilem pfi-
rody nebo lidskych aktivit.
Poznani podnebnych zmén
kvartéru a jejich dopadu na
Zivou prirodu se postupné rozvi-
jelo od 19. stoleti, takze jiZ na
samém pocatku 20. véku bylo
zfejmé, Ze v nejmladsi geologické
minulosti postihlo Evropu néko-
lik ledovych dob, kdy severni
oblasti i velehory byly zaledné-
ny, zatimco v teplych meziobdo-
bich - interglacialech vzdy
nastaly podminky srovnatelné
s dneSkem. Jako doklady sehra-
ly zprvu hlavni roli jednak ledov-
cové uloZeniny (morény, bludné
balvany atd.), jednak mnalezy
obratlovéi fauny, pozdé&ji pak
la paleobotanice, ktera od uplat-
néni pylové analyzy (1916) byla
s to podchytit stav vegetace
v celych oblastech a postupné
rozlisit celou radu klimatickych
fazi, z nichz se skladaji jednotli-
vé glacialy a interglacialy vcéetné
holocénu. Vysledkem byla pred-
stava, Ze glacial obecné charak-

Vojen Lozek

terizuje prevaha bezlesi v podo-
bé tunder, holi nebo chladnych
stepi, interglacial pak prevaha
lesa. To se velmi dobre shodova-
lo i se starSimi doklady paleo-
zoologickymi, nebot do glacialu
spadaly c¢etné nalezy tundro-
vych, vysokohorskych i stepnich
zivo¢icht (NEHRING 1890),
zejména savcu, nehledé
k napadnym vyhynulym dru-
htim, jako byli mamuti, srstnati
nosorozci nebo velké jeskynni
Selmy. Mékkysi sice byli rovnéz
sledovani, avSak jejich vyuziti
pri paleoekologickych rekon-
strukcich narazelo na velké obti-
Ze v dtuisledku nedostate¢né zna-
losti jejich ekologickych narokt
i rozsireni.

Na zakladé téchto dokladu
nebylo jiz v prvni ctvrtiné 20.
stoleti pochyb, Ze dnesni dobé& —
holocénu, kdy v pfedhistoric-
kych dobach pokryval stredni
Evropu témér uplné les, napf.
Rimany obavana Silva her-
cynica, predchazelo obdobi
otevienych stepi a tunder
posledni doby ledové, coz pred-
pokladali jiz paleozoologové
koncem 19. stoleti (u nas treba
J. F. BABOR 1901 a fada verte-
bratologt). Zatimco zminéné
pravéké lesy doloZzené jak pylo-
vymi rozbory, tak pozdé&ji histo-
rickymi zpravami, si pomérné
dobre dovedeme predstavit pod-
le soucasnych prirodé blizkych
porostu tvorenych tymiz drevi-
nami, je obraz otevienych ploch
mnohem méné jasny.

Zdkladni otdzka palk zni:

1. Jak vypadala vegetace popr.
i drobna fauna takovych ploch a
2. co se z této vegetace i fauny
zachovalo aZ do dne$nich ¢ast,
na jakych mistech a v jaké roz-
loze.

Dnes, zhruba po sto letech
postupného rozmachu vyzkumi,
v némz opét zacala hrat vyznam-
nou roli paleozoologie zejména
dik lepSimu poznani indika¢niho
vyznamu mékkysa nehledé
k pokroku sedimentologie a pre-
devSim pedologie, se celkovy
obraz vyvoje rysuje jiz daleko
zfeteln€ji, i kdyz zdaleka neni
uplny, predevSim z hlediska
uzemniho. Jak uvidime z dalsiho
textu, jsme dnes schopni v urci-
tém pasmu, tj. v suchych teplych
pahorkatinach a nizinach, done-
davna Spatné znamych, rekon-
struovat cely obraz vyvoje stfedo-
evropské krajiny od posledniho
interglacialu pres posledni glaci-
al az do pocatku holocénu
(LOZEK 1976). Tuto moznost
poskytuji spraSové série suché
facie, jak nazorné ukazuje treba
profil sténou cihelny ve Zdani-
cich na jizni Moravé.

Jednotlivé fdze probird ndsle-
dujici prehled:

Posledni interglacial
(Eem, riss/wiirm)

V celé stfedni Evropé se vyzna-
cuje naprostou prevahou lesa,
ktery pokryva i nejteplejsi suché
oblasti, kde dnes prevazuji cerno-
zemé€ a xerothermni vegetace.
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Frenzelova vegetacni mapa Evropy na vrcholu posledniho zalednéni zndzornuje pds sprasové stepi odpovidajici zhruba

~exs

rozsireni nejmladsi sprase, ktery lze povaZovat za nejvyznamnéjsi biom periglacidlni oblasti

Frenzel’s map of European vegetation at the culmination of the Last Glaciation shows the loess steppe zone (correspon-
ding to the range of the youngest loess) which may be considered to be the most important biome of the periglacial area

x> = —sx

Legenda: 1 - jezera a vnitrozemskd more, 2 — prevdzné keric¢kovd tundra, 3 - subarktické stepi s tundrovymi
spolecéenstvy, 4 - parkovd tundra s krovinami a stepnimi okrsky, 5 — sprasovd step, 6 - lesostep az lesotundra,
7 - piimorsky smiseny les, 8 - step, vétsinou s tvorbou sprase, 9 - lesostep, 10 - poust, 11 - pobfezni édra

v poslednim glacidlu (vétsinou 100 m isobatha), 12 - galeriové lesy, 13 ledovce

Tomu odpovidaji i pady, které na
sprasich maji charakter plné
vyvinutych hnédozemi, a malako-
fauna s prevahou na teplo i vlhko
velmi naroénych druhti prisné
vazanych na les vcetné fady jiz-
nich prvka v klimatickém optimu.
Vyskyt drevin citlivych k stude-
nym zimam, jako je zimostraz
nebo cesmina, nachazenych i na
vychodé stredni Evropy, nepo-
chybné souvisi s vét§im rozsahem
more, pfedevSim s propojenim
Baltu s Arktickym oceanem. Pod-
statnym rysem je témeér uiplné
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zalesnéni a nedostatek dat
o vyskytu stepnich a xerotherm-
nich druht s vyjimkou obyvatel
suchych teplych stanovist
v extrémnich polohach, jako je
v panonské oblasti Cepaea vindo-
bonensis. Lze predpokladat, Ze
fada xerothermu prezivala na
omezenych mistech razu plosek
(patches) na skalach obracenych
k jihu a vrcholovych hranach.
Uvedeny stav odpovida i mnohem
vySSim srazkam ve srovnani
s dneSkem: v okrscich, které dnes
maji roéni pramér 500 mm, lze

predpokladat srazky nejméné
0 80 % vyssi (LOZEK 1969).

Posledni glacial (Weichselian,
Vistulian, Wiirm)

Lesni obdobi posledniho interg-
lacialu konéi postupnym ochlaze-
nim a vysuSenim, které v dnes-
nich xerothermnich okrscich vede
k ustupu uzavieného lesa a Sireni
drsné kontinentalni stepi. Po této
prvni fazi nasleduji 3 obdobi mir-
ného otepleni (interstadialy), kdy
v suchych sprasovych krajinach
vznika ¢ernozemni step kontinen-
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Podnebné vykyvy za poslednich 500 000 let registrované na zdkladé
riznych kritérii (PK = pudni komplex). - Zapojenému lesu odpovidaji
pouze vrcholy krivek vyznacéené teckovdnim (malakofauna s Helix
pomatia a Drobacia banatica) nebo srafovdnim (hnédozemé),

coz odpovidd Frenzelovu odhadu chronologické prevahy bezlesi béhem
kvartérniho klimatického cyklu. Ndzvy obdobi odpovidaji

stavu v 70. letech

Climatic fluctuations during the last 500 KY based on diverse criteria (PK =
pedocomplex). Only stippled (Helix and D. banatica malacofauna, column 5)
and lined (brown forest soils, col. 4) parts of the curves correspond to closed
woodland, which supports FRENZEL'’s estimate concerning the chronologic
predominance of open country during the Quaternary climatic cycle. Chrono-
logic terms correspond to the state in 70’s

talniho razu, podnebné nejspise
srovnatelna se stepmi pod Ura-
lem a v severnim Kazachstanu.
Tyto stepi v oblasti ¢eskych zemi
i Slovenska mély zhruba podobny
rozsah jako dne$ni ¢ernozemni
okrsky. VySe se pravdépodobné
tahl stupen tajgovitych polootev-
fenych lest, prevazné z odolnych
jehlicin, jak nasvédcuji prede-

vSim poméry v podtatranskych
Ganovcich (LOZEK 1955). Svétlé
horizonty sprasovitého razu oddé-
lujici jednotlivé cernozemé obsa-
huji spraSové malakocendzy bez
vyznaénych druht vysokého
severu, alpinského stupné, popfi-
padé i vnitroasijského putvodu.
Celé toto obdobi je sice daleko
chladnéjsi a drsnéjsi nez pred-

chozi interglacial, nicméné jeho
podminky jeSté neodpovidaji plné
glacialnimu stavu, takZe tento
casovy usek vydélujeme jako ¢as-
ny glacial (eoglacial). Vyznaénou
roli zde v nizkych suchych polo-
hach hraji kontinentalni c¢erno-
zemni stepi, které se v chladnych
oscilacich stfidaji jiz se stepi
sprasovou, podle svédectvi mala-
kofauny ponékud teplejSiho razu
nez sprasova step pleniglacialni.
Vyse existuje pas lest1 tajgovitého,
resp. montanniho razu a jesté
vySe alpinské hole. O téchto vys-
Sich stupnich nevime mnoho
vzhledem k nedostatku vhodnych
fosilnich dokladti. Nicméné otev-
rené plochy maji ve znacné casti
stfedni Evropy jiZz prevahu.
V nasich zemich je ¢asny glacial
ve vySe popsaném vyvoji rozSiren
ve stfednich a severozapadnich
Cechach, v zapadnéjsich éastech
jizni, omezené i stfedni Moravy,
jakoz i v suchych usecich sloven-
ského Podunaji.

Vrcholny glacial (plny glacial,
pleniglacial)

Prechodna faze mezi ¢asnym
a plnym glacialem se vyznacuje
v suchych oblastech odnosem
casné glacialnich i interglacial-
nich pud véetné mezivrstev,
jejichz material se uklada v chra-
nénych prostorech v podobé spe-
cifického sedimentu oznacované-
ho jako hlinopisek, nebot
poztistava z hrudek a drobtt ero-
dovanych zemin, zejména pud,
které se rytmicky vrstvi a posléze
i rytmicky prechazeji do sprasi.
Dokladaji, Ze v exponovanych
polohach, kde pfevladal odnos,
meéla tehdy vegetace raz stepi
s nesouvislym drnem, coZ umoz-
novalo snadny odnos pudy.
Zachovani rytmicko-drobtovité
skladby hlinopiski nasvédcuje,
ze ustala tvorba vyvinuté&jSich
pud charakterizovanych vnitini
bioturbaci, ktera by ptvodni
skladbu hlinopiskt rychle rozru-
Sila, jak se lze presvédcit i dnes
na hlinopiskiim podobnym spla-
veninam vznikajicim z obnaZze-
nych ornic po privalovych des-
tich, jejichZz rytmicko-drobtovita
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Vyjvoj prirodniho prostredi zachyceny ve stavbé sprasovych sérii v suché

oblasti stFednich a sz. Cech

Paleoenvironmental development reflected by the sedimentary and soil
sequence of the loess series in the warm-dry area of central and NW Bohemia

skladba rychle padne za obét ¢in-
nosti pudni fauny. Nasleduje
hlavni pleniglacialni faze vyznace-
na tvorbou sprase, jiZz vénujeme
zvlastni stat vzhledem k jejimu
velkému rozsireni, paleoekologic-
kému vyznamu, pomérné dobré
prozkoumanosti a predevSim
mimoradné indika¢ni hodnoté.
Spras je produktem velice své-
bytného ekosystému, ktery struc-
né€ nazyvame sprasova step na
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rozdil od stepnich formaci jinych
typta. Cesky nazev spras (loess,
L6B) dobre vystihuje povahu
sprase jako vétrné (eolické) aku-
mulace, v niZ prevazuji prachové
castice (0,02-0,06 mm). Eolicky
puvod dokladaji jeji nanosy
v podobé stranové orientovanych
zavéji a ploSnych pokryvi i ve
vyvySenych polohach, dale jeji
vytfidéni a mineralogické sloZeni
viceméné nezavislé na podkladu,

napf. prevaha kfemenného pra-
chu, popfipadé mikrofosilii na
podloZnich horninach, které kre-
men ani pfislusné mikrofosilie
neobsahuji. Dalsi vyznac¢né rysy,
jako je obsah jemné rozptyleného
CaCOgj; i povlaktl hydroxida Zele-
za, vysoka porovitost a celkova
skladba tvorena jednotlivymi zrmy
vzajemné stmelenymi jakymisi
mostec¢ky z uvedenych mineralta
(némecky: verkittetes Einzelkorn-
gefiige) a v neposledni fradé
i paleontologicky obsah, prede-
vSim viceméné prubézny vyskyt
velkého mnozstvi ulitek drobnych
plzt, dokladaji, Ze nejde o pouhou
uloZeninu, nybrZ zaroven i o zcela
osobity typ surové ozivené pudy,
ktery uzce souvisi s celym eko-
systémem sprasovou stepi
(LOZEK 1973). Z toho vyplyva
zavér, Ze sama spra$ je natolik
charakteristickym sedimentem,
ze pouhy jeji vyskyt bezpecné
indikuje existenci zvlastniho typu
stepi — stepi sprasové. Je proto
opravdu s podivem, Ze donedavna
byla tato skute¢nost prehliZzena
prfi rekonstrukeci vegetacénich
pasem v pleniglacialu.

Sprasi se musime bliZe vénovat
vzhledem k jejimu obrovskému
rozsifeni na zemském povrchu,
jejimu vyznamu jako substratu
pud v poledové dobé i jako pro-
stfredi fady organismti, z nichz
vétsina preZila azZ do soucasnosti
a ma prvorady vyznam jako indi-
kator bezlesé krajiny. Mezi nimi
hraji hlavni roli mékkysSi vzhle-
dem k svému masovému vyskytu,
ktery dovoluje statistické zpraco-
vani, nehledé k faktu, ze obvykle
jde o celé, dobre zachovalé ulity
umoznujici presné urceni. Treba
zduraznit i skute¢nost, Ze spole-
censtva sprasovych meékkysu
predstavuji autochtonni malako-
cenodzy, tedy nikoli smés rtiznych
spolecenstev vznikajici v disled-
ku transportu ulit do sedimentac-
niho prostoru z rtznych stano-
vist.

Slozeni sprasSovych malako-
cendz je dokladem svébytného
rdzu spraSové stepi (LOZEK
2001). V jediném spolecenstvu se
zde setkavaji druhy subpolarni



Clenité souvrstvi posledniho glacidlu v Dolnich Chabrech u Prahy ukazuje sled riiznijch typt stepnich formaci

o

i

dolozengch tmavymi ¢ernozemnimi piiddami a svétlymi sprasemi. Dvojice mocnych éernozemi naspodu (PK II) je
prekryta pdskovanym souvrstvim hlinopiskit s temnéjsimi pruhy slabych éernozemi. Svrchni tsek tvori 2 pleniglacidl-
ni sprase s holocenni éernozemi na povrchu. Vlevo naspodu odkryvu vystupuje i hnédozem posledniho interglacidlu

Foto V. Lozek

Well subdivided Last Glacial sequence at Dolni Chabry near Prague shows the succession of various steppe types documen-
ted by dark chernozem soils and pale loesses. Both basal strong chernozems (PK II) are overlain by stratified pellet sands
with darker zones of feeble chernozems. The upper part consists of two pleniglacial loesses capped with Holocene
chernozem. The left part of the picture also shows the interglacial luvisol (Parabraunerde) at the basis of the exposure

nebo arkto-alpinské (Vertigo par-
cedentata, V. modesta, Columella
columella) s druhy vnitroasij-
skych pustin (Pupilla loessica,
Vertigo pseudosubstriata, Vallonia
tenuilabris), eurythermni prvky
otevienych skal a stepi (Pupilla
sterri, P. muscorum, Vallonia cos-
tata) i s druhy, které se v soucas-
né dobé jevi jako vysoce teplo-
a suchomilné a nemaji s drsnymi
koné¢inami nic spoleéného (Pupilla
triplicata, Helicopsis striata).
K nim se druzi rada plza se stred-
nimi naroky na teplotu i vlhkost,
které dosud bézné Ziji ve stfedni
Evropé€, nezifidka na poloruderal-
nich stanoviStich (Succinella
oblonga, Trichla hispida, nékdy
Arianta arbustorum). Regionalné
k nim pristupuji i endemiti niz-
Sich poloh velkych horskych cel-
ki jako Vestia turgida na upati
Karpat, Neostyriaca corynodes
pod Alpami nebo Orcula dolium
a Clausilia dubia pod obéma

pohofimi. Na zapadé stfedni
Evropy se ve sprasSi hojné objevu-
je i klimaticky pomérné narocny
druh Clausilia parvula, lokalné
pak cela skupina euryeknich prv-
ki1 jako Vitrea crystallina, Perpoli-
ta hammonis, Punctum pygmaeum
nebo Cochlicopa lubrica. To je
vybér jaky nezname z zadného
soucasného spolecenstva plzu.
Jedinym spoleénym jmenovate-
lem vSech téchto druht je schop-
nost zit na otevienych stanovis-
tich nebo pfima vazba na bezlesi
a snaset velké vykyvy pudni tep-
loty i vlhkosti. VSechny pak potre-
buji patficny bylinny kryt. Spra-
Sové malakocenozy se tak vyrazné
lisi jak od spolecenstev sever-
skych tunder nebo alpinskych
holi, tak od dneSnich spolecen-
stev stepnich. Jejich euryekni
slozka se vS8ak dosti blizi fauné
kulturnich luk a mezofilnich
pastvin.

V souc¢asné dobé mame po ruce

i vysledky pylovych analyz ¢istych
sprasi, které podrobil kritickému
rozboru predevsim B. FRENZEL
(1964, 1987) s timto vysledkem:
.Sprase na vychode Dolnich
Ralkous (zvl. Stillfried nad Mora-
vou) se uklddaly v bylinnych ste-
pich s hojnymi travami, které se
¢lenily v ¢ase a prostoru do rozdil-
nych typu. Docasné, zvl. v nadlozZi
interstadidlu Stillfried B, vykazuji
tato otevrend spolecenstva primés
tundrovych prvkt, aniz dochdzi
It vytvoreni pravych spolecenstev
tundry. ...Ve srovndni s dnesni
vegetaci tunder, stepi i polopousti
je zrejmé, Ze rostlinnd spolecen-
stva posledniho glacidlu nejsou
identickd se soucasnymi bioceno-
zami, nybrz méla zcela jinyg raz.".
I ve zminéném interstadialu Stillf-
ried B (= pudni komplex PK I €s.
spraSovych sérii) prevladala
obdobna spolecenstva na spraso-
vych ploSinach, zatimco feky
lemovaly viceméné nesouvislé
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Cepaea vindobonensis - vyskyt tohoto
hlemyzdé v lesnich spolecenstvech
interglacidlit naznaduje pritomnost
volnych xerothermnich plosek

a relikti bezlesi

Cepaea vindobonensis - records of
this snail in interglacial woodland
assemblages indicate the occurrence
of xerothermic patches and relics of
open habitats

porosty smrku a patrné i jasano-
jilmovych luhti. Co se tyce jedno-
tlivych druhti rostlin Slo krom
trav, dosahujicich v nejmladsi
sprasi 98 %, o vysoké podily mer-
likovitych, chrp (Centaurea jacea,

scabiosa, cyanus), jitrocele (véet- §

né Plantago maritima), mochny,
rumeénice a pravdépodobné i o ko-
zince, katran ap.

Frenzelovo zhodnoceni plné
plati i pro malakofaunu, snad
s vyjimkou citovanych xerother-
mu. FRENZEL vSude zduraznuje
napadné xericky charakter otevie-

zlistava jen teplota podnebi,
zejména vegetacéni doby, ktera
podle riznych Kkritérii i geografic-
ké polohy byva odhadovana dosti
ruzné, nicméné podle svédectvi
malakofauny i fady kritérii sedi-
mentologickych a pedologickych
(AMBROZ 1947) se musela vyzna-
covat pomérné teplym létem.

Z rozSifeni sprasSe, jejiz pru-
mérna horni hranice se u nas
pohybuje mezi 300-350 m, je
zfejmé, Ze spraSova step tvorila
vyznaénou zénu (vegetaéni stu-
pen) odpovidajici zhruba dneSni-
mu stupni planarnimu a kolinni-
mu. Naskyta se proto otazka, jaké
byly podminky ve vysSich stup-
nich. V suprakolinnich a vlhéich
usecich kolinniho stupné spras
prechazi do nevapnitych spraso-
vych hlin - prachovic, a ty pak
vySe do smiSenych svahovin
s kolisajicim podilem eolického
prachu. Tyto sedimenty bohuZzel
neobsahuji pozustatky Zivocichu

nych pleniglacialnich formaci a za |

zminku stoji i jeho odhad (1987,
str. 101), Ze bezlesi v dneSnim
lesnim pasmu Eurasie prevladalo
v pleistocénu (,Eiszeitalter”) nej-
méné v 3x delSim ¢asovém rozsa-
hu nad lesem.

Jak vidime, sedimentologicka,
pedologicka, malakologicka i pa-
leobotanicka hlediska se v hodno-
ceni spraSového prostredi azZ pre-
kvapivé shoduji, uré¢itou otazkou

76

OCHRANA PRIRODY, 59, 2004, ¢. 3

s vyjimkou ojedinélych nalezist
vazanych na ostravky vapenct,
napf. u VySného na Ceskokrum-
lovsku. Zjisténa malakofauna se
zde priliS nelisi od béznych spole-
Censtev spraSi a svédéi rovnéz
o otevieném razu krajiny (LOZEK
2000Db). Obdobné chybi i spolehli-
va data paleobotanicka. Pfizniveéj-
§1 podminky poskytuji vapencova
uzemi slovenskych Karpat, kde
vapencové suté se sprasovitou
vyplni obsahuji krom typickych
sprasovych prvkua, jako je Vallo-
nia tenuilabris nebo Pupilla loessi-
ca, i nékteré narocnéjsi prvky les-
ni, jako treba karpatské endemity
Faustina faustina nebo Cochlodi-
na cerata (LOZEK 2000a), coz
nasvédcuje, Ze nad sprasovym
stupném se tahlo pasmo parkovi-
té krajiny s porosty odolnych dre-
vin, coz se shoduje s udaji z alp-
skych predhoii (FRENZEL 1964).
Tento stupen vySe prechazel do
suchych holi s charakteristickou

Vrch Turold v CHKO Pdlava. - Interglacidlni lesni malakofauna zjisténd

v tmavé piidé naspodu hrubé suté doklddd vysoky stuperi vlhkosti a naprostou
prevahu lesa i v mistech, kterd dnes maji vysoce xerothermni rdz. Hrubd sut
pochdzi z rozrusenych skalnich vézi - interglacidlnich refugii nékterych
druhiti skalnich stepi primisenych v lesnim spolec¢enstvu

Turold Hill (PLA Pdlava, S. Moravia). - Interglacial woodland malacofauna
Jrom the dark soil at the basis of the block cluster reflects a high degree of
humidity and predominance of forest even in places that are impressively
xerothermic at present. The boulder scree is derived from desintegrated rock
cliffs - interglacial refuges of several rocky steppe species occurring as

admixture in the forest community



Casné stiredopleistocenni uloZeniny na jz. tipati Chlumu
u Srbska uzaviraji interglacidlni souvrstvi (17-13), které
vykazuje obdobny sled jako postglacidlni svahoviny

a obsahuje bohatou lesni faunu v poloze, kde dnes
prevazuji xerothermni biocendzy. — Pri povrchu podloz-
nich vdpnitych piskii (16-17) se nachdzi nahromadéliny
ulit velkych hlemyzd'ii véetné vidéich interglacidlnich
druhit Drobacia banatica, Campylaea capeki a Cepaea
nemoralis, v éervenavych hlinitych piscich (15) vrcholi
bohatstvi lesniho spolecenstva (jizZ bez uvedenych velkych
Helicidii), v nadlozni humozni poloze (14) i v Sedohnédygch
hlindch (13) lesni spole¢enstva postupné chudnou

a vyznivaji. Podlozni vdpnité eolicko-deluvidlni pisky (17-
20), jakoz i kryci piséité a sprasovité svétlé hliny se suti
(12-5) s humoznimi holocennimi piidami na povrchu (4-1)
obsahuji jen maly poéet nendroénych druhii oteviené
krajiny nebo jsou sterilni, coz odpovidd glacidlnimu
prostredi. Xerothermni druhy krasovych stepi a krovin

v interglacidlnich spolecenstvech témér chybi, zatimco
dnes zde prevlddaji. Cepaea nemoralis nasvédcuje, zZe
klima mélo pomérné ocednsky rdz

Early Mid-Pleistocene footslope deposites at the SW
side of the Chlum Hill near Srbsko (Bohemian Karst)
include an interglacial complex (17-13) whose
depositional pattern corresponds to that of analogous
Postglacial deposits and comtains a rich woodland
malacofauna although the locality is impressively
xerothermic at present. At the surface of underlying
calcareous sands (16-17), there occur accumulations of
large Helicides including interglacial index species
such as Drobacia banatica, Campylaea capeki, and
Cepaea nemoralis; reddish loamy sands (15) are
characterized by culminating forest malacocoenoses
(but without the above large Helicides) which gradually
decline in overlying humic and greyish brown layers
14 and 13. The underlying calcareous deluvio-eolian
sands (17-20) as well as the covering sands and loes-
like loams with limestone scree (12-5) capped by humic
Holocene soils (4-1) are sterile or include only sparse
shells of tolerant open-ground species, which indicates
glacial environments. Xerothermic species of karst
steppes and shrublands are nearly absent from the
above interglacial malacocoenoses whereas they
dominate the site at present. Cepaea nemoralis
indicate an oceanic character of climate

faunou zjiSténou napft. v jeskyni
Mazarna ve Velké Fatre, kde pre-
vlada fatransky endemit Faustina
cingulella (LOZEK 1978).

SpraSovou step pfreruSovaly
nivy vodnich toku, které sice rov-
néz byly bezlesé, poskytovaly
vSak vhodné prostfedi pro fadu
druhti vazanych na mokrady
(napf. Vertigo genesii, v Podunaji
i Pseudotrichia rubiginosa nebo
Zonitoides nitidus) nebo na mensi
vody, zejména periodické. Mala-
kofauna Stérkopiskovych teras
zahrnuje i nékteré narocnéjsi
prvky, jako je treba Clausilia
pumila, svédéici o porostech dre-
vin, nejspise vrb, jeji celkovy raz
vSak spiSe odpovida spolecen-
stviim ¢asného glacialu.

Popsané formace pretrvavaji az
do pocatkti pozdniho glacialu
v 15. tisicileti pred dneskem, kdy
prechazeji do pestrejSich a vice
rozruznénych malakocenéz pozd-
niho glacialu, ktery popiSeme pfi
popisu poledové doby.

Zavérecény souhrn

V prubéhu kvartérniho klima-
tického cyklu sehraly oteviené
plochy vyznamnou tulohu, nebot
ve stfedni Evropé vladlo bezlesi
nejméné béhem tfi ¢tvrtin jeho
trvani. Bezlesi charakterizuje
predevsim glacialy, zatimco vétsi-
na interglaciali se vyznacovala
naprostou prevahou lesa, coz se
projevuje i v rozSifeni lesnich
pud, predevSim hnédozemi na

sprasich, a to i v téch oblastech,
kde v holocénu a soucasnosti
prevlada c¢ernozem. TotéZz plati
i pro lesni malakofauny. Bezlesi
meélo v jednotlivych fazich glacia-
lu razny raz. V ¢asné glacialnich
interstadialech prevazovaly v nej-
susSich oblastech ¢ernozemni
stepi s malakofaunou velmi
podobnou spolec¢enstviim ¢erno-
zemi soucasného. Stadialni vyky-
vy, predevSim mladsi pleniglacial
odpovidajici nejvétsSimu rozsahu
pevninského zalednéni charakte-
rizuje v oblasti niZin a sussich
pahorkatin sprasova step — eko-
systém, ktery v sou¢asné Evropé
nema obdoby, jak co do vyvoje
pudy, tak zivych slozek, prede-
vSim vegetace a mékkysa. Vyse
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ve vlhéich stupnich prechazela
sprasova step do parkovité kraji-
ny, v niZ se uplatnovaly i odolné
dreviny, jak je doloZena v karpat-
ské i alpské oblasti. Nivy vétSich
vodnich tokt poztstavaly z cCer-
stvych §térkopiskovych nanost
divoc¢icich fek misty s galeriovymi
porosty odolnéjsich dfevin. S po-
catkem pozdniho glacialu konci
tvorba spraSe a spraSova step
prechazi do stepi a praluk jiného
razu, cozZ jsou pocateéni bioceno-
zy poledové doby. Z uvedeného je
zfejmé, Ze na konci glacialu exi-
stovaly ve stfedni Evropé druho-
vé bohaté biocenézy oteviené
krajiny, takze dalkové migrace
stepnich prvkt mély patrné mno-
hem mensSi vyznam neZ se jim
dosud pripisuje, jak dovozuje jiZ
E. KRIPPEL (1982, str. 27).
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SUMMARY

Open Country in Central Europe through
Time and Space.

III. History of Woodland and Open
Country during the Quaternary

In Central Europe, open country dominated
more than 75 % of the duration of the whole
Quaternary climatic cycle. Interglacial phases
were characterized by closed woodland, whe-
reas glacial periods were dominated by open-
country ecosystems that can be subdivided
into several different types confined to parti-
cular stadials and interstadials as well to vari-
ous landscape types. Paleoenvironmental
development of the Last Glacial is best docu-
mented in the loess series of warm-dry areas
(= trockene Loglandschaft of J. FINK 1954).
The Vistulian Early Glacial consists of 3 mar-
ked interstadials characterized by chernozem
soils separated by light loess-like loams. This
complex overlies the brown luvisol (Parabrau-
nerde) of the Last Interglacial (Eem,
Riss/Wiirm). The chernozems include a cha-
racteristic steppe snail funa with Chondrula
tridens which is rather similar to snail com-
munities living in present-day chernozem are-
as of Central Europe. A loess fauna without
arctic-alpine and Central Asiatic elements
occurs in the loess-like interlayers. It may be
stressed that the areal extent of Early Glacial
chernozems largely corresponds to that of
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Cepaea nemoralis pronikla na tizemi
éeskych zemi jen v interglacidlech se
zvysSenou oceanitou podnebi a silné
omezenym zastoupenim otevienych
ploch

Cepaea nemoralis invaded the area of
the Czechlands only in interglacials
with markedly oceanic climate and
strictly reduced range of open
patches.

X1, 5, 82 str. Praha. — FINK J., 1954:
Die fossilen Béden im Osterreichis-
chen Lo6f. - Quarter, 6: 85-108.
Bonn. - FRENZEL B., 1964: Uber die
offene Vegetation der letzten Eiszeit
am Ostrande der Alpen. — Verh. d.
Zool. — Bot. Gesellschaft, 103/104:
110-143. Wien. — 1987: Grundpro-

recent chernozem soils. Whereas the warm-
dry areas were dominated by the above steppe
ecosystems, at higher elevations a patchwork
of open-grounds and boreal or mountain
woodlands probably existed, as documented,
for instance, at Ganovce in North Slovakia.
The main phase of the loess formation cor-
responds to the pleniglacial with culmination
in its later part. Lithology and fossils of the
true loess document the peculiar character of
loess environments whose product is the spe-
cific ecosystem of the loess steppe. Loess is
not only an eolian dust accumulation but
also a raw, humus-deficient soil high in
CaCOs, covered by herb-rich grassland and
providing very favourable conditions for uni-
que malacocoenoses that have no analogue
in Postglacial Europe. They are characterized
by the coexistence of ecologically very diverse
elements as illustrated by the following ove-
rview: subpolar and arctic-alpine elements —
Vertigo parcedentata, V. modesta, Columella
columella, mid-Asiatic steppe and mountain
steppe elements — Vallonia tenuilabris, Pupil-
la loessica, Vertigo pseudosubstriata, euryt-
hermic or rupestral grassland elements -
Vallonia costata, Pupilla sterri, P. muscorum,
xerothermic elements - Helicopsis striata,
Pupilla triplicata, euryoecic (catholic) ele-
ments — Succinella oblonga, Trichia hispida,
and regional to local, mostly mesic elements
- Clausilia dubia, Cl. parvula, Vestia turgida,
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Orcula dolium, Vitrea crystallina, Arianta
arbustorum etc.

It has become evident from the loess distri-
bution that the loess formed and altitudinal
belt whose upper limit lies in Central Europe
at elevations 300-350 (400) m. At higher ele-
vations the loess steppe graded into a patch-
work of xeric meadows and semi-open stands
of tolerant woods where mesic woodland sna-
ils could survive the pleniglacial period as
documented by some records from lower parts
of the West Carpathians. The decline of the
loess steppe ecosystem occurred with the
beginning of the Late Glacial. Of importance
for a better understanding of glacial conditi-
ons is the finding that in contrast to the situ-
ation in interglacials, various components of
the mid-European pleniglacial biota were not
always in balance with environmental recon-
structions based on abiotic criteria. However,
of particular concern is the fact that a high
number of loess steppe elements occupied in
the Postglacial a wide variety of open habitats
that considerably differ from those of the loess
period and in many cases are of anthropoge-
nic character (fields, lynchets, ruderal places).
It is thus evident that at the decline of the
Last Glacial, central Europe was dominated by
species-rich open country biocoenoses, so
that extensive migrations from remote refugial
areas may be much less important that is
today regarded as usual (KRIPPEL 1982).



Stredoevropské bezlesi
v case a prostoru

IV. Vijvoj v poledové dobé

Zakladni tidaje a problematika

O razu vegetace stfedni Evropy
v prubéhu pleistocennich klimatic-
kych vykyvi panuje v hrubych
rysech shoda v tom smyslu, Ze
v interglaciadlech mél prevahu les,
v glacialech bezlesi. Dlouhodoba vel-
koploSna existence oteviené krajiny
v ruznych fazich glacialt umoznila
nerusSeny rozvoj ruznych spolecen-
stev nelesni fléry i fauny udavajicich
raz krajiné€ na pocatku kazdého teplé-
ho obdobi - tedy i postglacialu, kdy
v béhu klimatického cyklu mél opét
nabyt naprosté prevahy les, ktery by
pak biotu oteviené krajiny viceméné
potlacil. Nicméné v soucasné stredni
Evropé se setkavame s fadou druho-
vé bohatych biocenéz oteviené kraji-
ny, které zahrnuji i vysoky podil dru-
ht znamych z pfedchozich glacialu.
Nejde pritom jen o vzacné relikty pre-
Zivajici na stanovistich extrémniho
razu, nybrZ v mnohych pfipadech
o béZné obyvatele kulturni krajiny,
jako je tfeba kiecek, drobny plz Pupil-
la muscorum nebo z rostlin plevel
chrpa polni. Navic se dodnes ve
stfedni Evropé zachovaly plochy step-
nich ptd, predevSim c¢ernozemi
modalnich a karbonatovych, jaké
z interglaciald nezname (LOZEK
1965). Z tohoto stavu vyplyva otazka,
kde a v jaké rozloze pfetrvalo bezlesi
béhem teplého a vlhkého holocénu,
ktery je cyklickou obdobou intergla-
ciala (LOZEK 1972), a jak se na tom
podilel ¢lovék od prichodu prvnich
rolniktl a pastevea v 7. tisicileti pred
dneskem, ktefi branili Sifeni lesa
a postupné krajinu dale odlestiovali.
StéZejnim problémem je, zda tito
kolonizatori nasli ve stfedni Evropé
jesté poztstatky ptavodni oteviené
krajiny nebo uz viceméné souvislé
lesni porosty.

Tato otazka je odedavna predmé-
tem diskusi, které vychazeji z rhz-
nych pfistupt, coZ pfinasi mnohé
rozpory podminéné konfrontaci proti-
chtidnych argumentti. Pri¢inou je
nepochybné nedostatecné poznani
holocénu v pasmu na jih od severo-

Vojen Lozek

Pénovcovd souvrstvi u Wittislingen (jz. Némecko) élenénd archeologicky
datovanymi horizonty pohrbenych pid popsal a vyhodnotil H. J. SEITZ (1951),
Jjehoz studie podnitila novy pristup k problematice holocénu ve stiedni Evropé:
A-E - suché vykyvy vyznacéené tmavymi ptidnimi horizonty, A obsahuje starsi
neolit. Souvrstvi vdpnitych slatin, mud a limnickgch pénovcii v podlozi se
usadilo v pdnevnim prostredi a vyse prechdzi do typickych, postupné stdle
hrubsich pénovcii

Tufa sequences at Wittislingen (SW Germany) subdivided by archeologically
dated buried soils were described and interpreted by H. J. SEITZ (1951) whose
study initiated a new approach to the problematics of mid-European Holocene
that is primarily based on pedo-and lithostratigraphic criteria: A-E - dry
oscillations reflected by humic soil horizons, A includes Early Neolithic
pottery. It is underlain by a sequence of calcareous fens, muds and limnic
fine-grained tufas sedimented in a shallow basin which higher grades into
increasingly coarser tufas with humic soil horizons
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némeckych a polskych nizin (Mittelge-
birgslandschaft ném. literatury),
v némz lezi ceské zemé€ a do znac¢né
miry i Slovensko. Staci jen nahlédnout
do prislusnych kompendii. Tak P.
WOLDSTEDT (1958) ve své regionalni
geologii kvartéru omezuje popis evrop-
ského holocénu na prubéh odlednéni,
zmény podnebi a vegetace i poledovou
historii Severniho mofe a Baltu
v regionu severoevropského zalednéni,
zvlastni kapitolu vénuje i oblasti Alp,
zatimco v ramci pasma mezi alpskym
a severoevropskym zalednénim
i vychodnéjsich krajin v karpatské az
jihoruské oblasti obdobné kapitoly
chybi. Podobné 1. VASKOVSKY (1977)
v monografii Kvartér Slovenska vénuje
holocénu jen 2 kratoucké stati o cel-
kovém rozsahu zhruba 1 strany.
Vyzkum terestrického holocénu ma
naproti tomu tradici ve Velké Britanii
(napf. EVANS 1972), coZ je ovSem jiz
odliSny region. Vyjimkou ve stfedni
Evropé jsou prace L. STARKELA (napf.
1977), tykajici se predevSim jiZniho
Polska i fady obecnych otazek, primo
z naSeho uzemi pak autora této studie
(LOZEK 1973), nehledé k specialné
zaméfenym diltim, jako je monografie
kvartérnich vapencti Ceskoslovenska
od J. KOVANDY (1971). Vyznamna
souborna dila F. FIRBASE (1949,
1952) a E. KRIPPELA (1986) se tykaji
postglacialniho vyvoje vegetace stfedni
Evropy resp. Slovenska, ne v8ak holo-
cénu jakoZto geologické jednotky, coZ
plati i pro jiné paleobotanické studie.
Krom svrchu uvedenych monografii
existuje mnozstvi publikaci a ¢lanku
o terestrickém a karbonatovém holocé-
nu stredni Evropy, predevsim z kraso-
vych okrski (KUKLA & LOZEK 1971),
ne vSak celkova monografie o této facii
holocénu, a¢ pravé ona hraje na
nasSem uzemi hlavni roli a jeji poznani
vychazi z fady pristuptt odliSnych od
vyzkumnych metod uZivanych v kla-
sické oblasti holocénni stratigrafie
v pobaltské oblasti (LOZEK 1991,
LOZEK & CILEK 2003). Chybi blizsi
vzajemna korelace naSeho pasma
s pomeéry v oblasti byvalého zalednéni,
coz je dano i odliSnym pfirodnim
razem obou regionui.

Vzhledem k tomu, Ze problém pfiro-
zeného i druhotného bezlesi se tyka
oblasti, kde je holocén vyvinut pfede-
v8im v terestrické a karbonatové facii,
bude diskutovan na zakladé dokladu,
které pochazeji ze sedimentti téchto
facii, coz jsou: svahoviny, jeskynni
vyplné, nivni a vyplavové sedimenty,
pramenné i limnické vapence (pénov-
ce, travertiny, jezerni kifidy a sliny),
jakoz i puady a jejich derivaty, tedy pro-
dukty, které obrazeji celou Skalu ruz-
nych prostredi, avSak s vyjimkou tra-
vertini obvykle neposkytuji vhodné
podminky pro fosilizaci rostlinnych
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Profil brehovou ndtrzi reky Turce

u Laskdru odkryl élenity sled pénovco-
vych hlin s bohatou malakofaunou
obrdzejici postglacidlni zmény sedimen-
tace a vegetace na rozhrani nivy

a prilehlého svahu: 1-4 - humoézni
svahové hliny: odlesnénd kulturni
krajina, pastviny; 5-9 - humozni
Jilovité pénovcové hliny: svézi az vlhké
hdje, v 5-6 prosvétleni a prinik
xerothermit (Granaria) - klimatické

a lesni optimum; 10-12 - pénovce

s humoznimi smouhami: mozaika luhit
a nivnich mokradii; 13-16 - hlinité
pénovce az mudy: polooteviend krajina
s mokrady a tinémi, preboredl-boredl
(viidéi plzi Discus ruderatus, Perpolita
petronella, Vertigo geyeri) 18 - Sedo-
hnédd pénovcovd muda s vodni faunou
(Valvata piscinalis, Bathyomphalus),
velké rameno Turce nebo bobri jezero,
nejstarsi holocén. - Pomérné ridky typ
holocenni sukcese odrdzejici poméry na
vétsim vodnim toku

Section through the bank scour of the
Turiec River near Laskdr - a well-
subdivided sequence of tufaceous
loams and muds with rich malacofau-
na reflects the changes in sedimentati-
on and vegetation at the contact of
Sfloodplain with the adjacent slope
during the Holocene: 1-4 - colluvial
humic loams: deforested cultural
landscape, pastures; 5-9 — humic
tufaceous clays: mesic to damp
deciduous woodland, later (5-6)
clearence and appearance of xerother-
mes (Granaria), climatic and forest
optimum (Epiatlantic): 10-12 - tufa
with humic streaks: patchwork of
alluvial forests and wetlands; 13-16 -
loamy to muddy tufas: parkland with
wetlands and pools, Preboreal-Boreal -
index snails: Discus ruderatus,
Perpolita petronella, Vertigo geyeri; 18
- greyish brown tufaceous mud with
aquatic snails (e. g. Valvata piscinalis,
Bathyomphalus), large oxbow lake or
beaver pool - onset of the Holocene. -
Comparatively rare type of Holocene
succession reflecting the paleoenviron-
mental development at larger streams

poztistatkli. NaSe rekonstrukce se pro-
to opira jednak o vyvoj sedimentt
a pud, jednak, a to hlavné, o pozustat-
ky Zivo¢ichu, zvl. mékkysu a obratlov-
ct, které se v nich nachazeji (LOZEK &
CILEK 1995). V dalsim textu se poku-
sime o rozbor prisluSnych procest
a dokladt, abychom bliZe osvétlili cel-
kovou problematiku tohoto dosud
zanedbavaného facidlniho okruhu.

Sukcese ekosystému

Vyvoj nezivé i zivé pfirody na pocat-
ku kazdého teplého obdobi urcuji 2
zakladni faktory: 1. postupné oteple-
ni a nasledujici zvlhéeni, 2. zalesné-
ni, které zpétné ovliviiuje jak vyvoj
sedimentt tak pad a vytvari nové
Zivotni prostfedi. K témto pfirodnim
Ciniteltim pfistupuje na pocatku 2. tre-



Iversenova krivka éervencovych teplot v pozdnim
glacidlu a holocénu zaloZend na paleobotanic-
kych rozborech raselin v severnich nizZindch md
podobny priibéh jako krivky vychdzejici ze stavby

peénovcovych lozisek stiredni Evropy

IVERSEN's Late and Postglacial temperature
curve for July based on paleobotanical analyses
of moorlands in northern lowlands resembles
curves that reflect the structure of mid-European
tufa sequences (Srv./cp. Ochrana prirody

54/1999/, p. 134)

tiny holocénu jesté treti faktor — 3.
vliv ¢clovéka - rolnika a pastevce,
ktery zamérnymi zasahy vytvaii nové
ekosystémy slouZici jeho potfebam.
Pravé ptisobenim tohoto faktoru se
holocén zasadné lisi od vSech pred-
chozich teplych obdobi - interglacia-
Ia.

Pestry raz Kkrajin stfedni Evropy
podminuje zna¢nou diferenciaci uve-
denych pochodti, na néZ ma znacny
vliv substrat a reliéf, jakoZ i mistni
klima v rtznych oblastech. Jinak
probiha vyvoj v krasové pahorkating,
na suchych plosinach nebo ve vrcho-
viné budované chudymi horninami
krystalinika. V raném holocénu proto
v mnohych krajinach vznika mozaika
(patchwork) fidkych svétlych lesu
a razné velkych viceméné otevienych
ploch, takze se zde silné uplatnuji
plastové formace — ekotony. Les se pri
tom S§ifi na udkor volnych ploch. V dal-
Sim vyvoji na pocatku klimatického
optima se pak mohou uplatnit dva
protichtidné trendy - jednak Sifeni
narocnych xerothermti na zbyvajici
oteviené plochy, jednak vznik svézich
zapojenych porosti. V ramci téchto
procesu ovSem nelze vynechat dalsi,
velmi ¢asto opomijeny faktor — totiz
vliv pastvy velkych byloZzraveu na
vegetacni sukcesi.

Pisobeni ZivoéiSné slozky

Dnes$ni prirodovédci sice vétSinou
znaji ni¢ivy dopad pastvy domacich
zvifat, zejména ovei a koz na lesy,
avsak zapominaji, Ze pastva existova-
la i pfed domestikaci vétSich i men-
Sich byloZravet v prirodé dosud neo-
vlivnéné clovékem. S koncem
pleistocénu sice vymfreli mamuti
a nosorozci, sobi a piZmoni se stahli
na sever, prezil vSak tur, kéin, zubr
i los, ktefi ve skupinkach i stadech
spasali jak bylinny podrost svétlych
hajua, tak volné plochy, kde c¢asto
vyhledavali urc¢ité druhy rostlin
zpestrujici jejich jidelnicek. V okrs-
cich, kde les nemél optimalni pod-
minky vyvoje, at klimatické nebo
ptdni, proto snadno predstavovali
Cinitele, ktery vychylil vyvoj v jeho
neprospéch. Ostatné i v dnesni dobé
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mohou vyS§i stavy zvére, naprt. jelena
nebo muflona, plsobit obdobnym
zpusobem, jak se lze presvédcit treba
v CHKO Krivoklatsko. V takovych pfi-
padech jde obvykle o stanovisté
sucha a tepla, kde mohla prezivat
fada stepnich prvka z pleistocénu,
nesmime pfitom vSak zapomenout, Ze
jeden Zzivo€ich - totiZ bobr — putsobil
podobné v prostorech vlhkych az
mokrych, a to dokonce dvojim zptiso-
bem. Jednak aktivnhé kacel stromy,
coz i dnes dé€la téZkou hlavu nékte-
rym lesnikim v mistech, kam se
nedavno navratil, jednak vystavbou
svych hrazek ménil poméry v nivach,
kde vytvarel rtizné velké nadrze, kte-
ré se opét postupné zazemnovaly a po
opusténi bobry byly proerodovany,
takZe na jejich vyplni po urc¢itou dobu
vznikaly vlhké louky nebo oteviené
mokfady (SCHOTT 1934).

Otazka abiotickych ¢initeld

Vedle téchto pomérné jasnych
skute¢nosti je vSak tfeba vzit v ivahu
i dalsi jevy a procesy, které probihaly
v daném obdobi a rovnéz mohly ovliv-
nit skladbu ekosystémui.
Shrnujeme je v ndsledujicim prehledu
s krdatkymi komentdri:

® Pomér mezi oteplovanim a zvlh-
¢covanim pravdépodobné kolisal, tak-
Ze zejména v raném holocénu dik
opozdénému zvlh¢éeni panovalo
sucho, coZ v kombinaci s lokalnim
podnebim a substratem mélo pfiznivy
dopad na rozvoj teplych kontinental-
nich stepi, jak dokladaji nékteré
vyskyty ¢asné holocénnich ¢ernozemi
mimo soucasnou ¢ernozemni oblast
(napf. pod Vodopady u Srbska v Ces-
kém krasu).

® Dopad kratké faze hloubkové
eroze na rozhrani ¢asného a stredni-
ho holocénu (JAGER & LOZEK 1983)
mohl misty vést k vysuSeni urcitych

ploch a odkryti €erstvych vapnitych
substrati pfiznivych pro prezivani
starousedlych i Sifeni novych xero-
thermu.

@ Staroholocénni ptidy krom svrchu
zminénych c¢ernozemi jsou vétSinou
malo humézni a pritom karbonatové,
jak dokladaji pohibené horizonty ptid-
nich sedimentt ve svahovinach a hlav-
né ve vchodech jeskyni a previsu.
Takovy stav ptd nepochybné podporo-
val rozvoj rfidkych xerothermnich haj
s volnymi ploSkami (dfino-Sipakové
doubravy), kde jednak preZivaly nékte-
ré starousedlé stepni prvky, ale kam
Evropy, jako tfeba plz Granaria fru-
mentum. Postupny vyvoj pad lze
pomérné dobie sledovat dik hromadé-
ni pudnich sedimentd ve vstupnich
usecich jeskyni, kde se uchovavaji
jejich ptvodni vlastnosti tim, Ze se
dostanou mimo pifimy vliv ptidotvor-
nych éinitelti (KUKLA & LOZEK 1958).

® Nad uvedenymi ptdnimi sedi-
menty starého holocénu vystupuje na
radé lokalit v nizSich teplych pahor-
katinach hnédy horizont s viceméné
odvapnénou jemnozemi, ¢asto i koro-
dovanymi ulomky vapence, ktery
svéd¢i o nahlém zesileni ptdotvor-
nych procesti vedouci k rychlému
vyvoji dekarbonatizovanych lesnich
pud i na svazich, kde tento proces byl
jinak kompenzovan stalym pfinosem
vapencového detritu. Tyto pliidy jsou
povrchovym ekvivalentem pénitcové-
ho horizontu ve vstupnich prostorach
jeskyni (LOZEK 1965) a odpovidaji
maximu karbonatového metabolismu
v postglacialu.

® Pénitcové horizonty v jeskynich
teplych suchych pahorkatin, které
napadné vystupuji mezi malo
humoéznim souvrstvim starého holo-
cénu a neolitickym horizontem ve
svém bezprostfednim nadloZi, od
néhoz jsou oddéleny pomérné ostrym
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rozhranim, nasvédcuji intenzivnimu
vlhkému vykyvu, ktery se postupné
rozvijel od pozdniho borealu a vrcho-
lil ve starSim atlantiku, aby nahle
skoncil v dobé prvotniho rolnického
osidleni. Vzhledem k tomu, Ze se
v jeskynnich souvrstvich suchych
oblasti jiz nikde neopakuje, lze je
pokladat za doklad nejvlhéi oscilace
béhem holocénu, ktera neobycejné
podporila rozvoj svéZich zapojenych
lesti, jak dosvédcuje i prudky
nastup mnoha naroénych lesnich
plzt (LOZEK 1984).

® Nedocenén zustava i vliv lokal-
nich anemo-orografickych systémi,
které mohou znacné prispét k vysu-
Seni nékterych vhodnych okrsku,
jak 1ze predpokladat tfeba v pfipadé
Lounska. Do této skupiny vlivta spa-
da i rozdil mezi k zapadu ¢i vychodu

z mnoha severojiZzné probihajicich
ddoli ve vnitfnich Cechach, kde
zapadni svahy jsou strméjsi, vyka-
zuji meélké Cerstvé pudy a podléhaji
i vétSim vykyvitim jak dennich a noc-
nich, tak zimnich a letnich teplot,
neZ strané€ obracené k vychodu, coz
podporuje pretrvavani stepnich eko-
systému a ovliviiuje i pudy. Prikla-
dem je i karbonatové zvétravani
bazalti na jihozapadnich svazich
fady vrchti v nejsussi oblasti Ceské-
ho stfedohofi (SLAVIKOVA et al.
1983).

Osudy obyvatel pleistocenniho
bezlesi

Pro bliz§i pochopeni slozitych uda-
ji v prvni polovin€ holocénu ma
vyznam i sledovani osudu nelesnich
druhti béhem vSeobecného nastupu

obracenymi svahy, znamy tfeba lesni vegetace v c¢asném holocénu.

Holocenni suché vykyvy
do r. 1 000 ad.
Holocene dry periods

Ky il -

B0 until - 1000 AD
Stiedowik

1 1000 AR Middle Ages

Stehovani germanshypch kmend
Migration of German tribes

Augustova doba
Laténe D) Period of Augustus

! Casni doba belaznd
Hallstatt D (Early iron Age]
Popelnloowh polae miladé

chaba branzova

Urnfield (Late Bronze Age)

Undticka kultura

4 2000 BC

stardi doba bronzova

[] Munjetitz (Early Bromze fge)

Vzhledem k vysokému poctu fosilnich
nalezi nam zatim poskytuji nejvice
dat plzi.

Vviadéi druhy pleniglacialu, tj. prv-
ky subarktické, arkto-alpinské
i vnitroasijské, bud vymizely jiZ
v pozdnim glacialu (Vertigo parceden-
tata, V. pseudosubstriata, V. modesta,
Pupilla loessica) nebo na pocatku
holocénu (Vallonia tenuilabris, Colu-
mella columella, Vertigo genesii),
zatimco dalsi druhy spraSe i glacial-
nich mokfadt se bud udrZely na
zvlaStnich reliktnich stanoviStich,
jako Vertigo geyeri a Pupilla alpicola
na vapnitych mokradech (Caricetum
davallianae s Primula farinosa v Zap.
Karpatech) nebo prezily na otevie-
nych plochach aZ do neolitické kolo-
nizace, kdy se zacaly §ifit do odlesné-
né krajiny jako Pupilla muscorum
a Vallonia costata, kde naSly novy
domov, nezfidka i na poloruderalnich
stanovistich. Pupilla sterri se stahla
na slunné skaly, jednak v xerotherm-
nich polohach, zvl. krasovych, jednak
na vrcholech vapencovych velehor
nad horni hranici lesa, zatimco ve
stupni podhorskych a montannich
lest témér zcela vymizela, a to i tam,
kde vystupuji holé vapencové skaly.
Prevazné na skaly se uchylily i nékte-
ré lokalni nebo regionalni spraSové
druhy jako Clausilia dubia nebo CL
parvula. Euryekni typy jako Trichia
hispida nebo Succinella oblonga dnes
davaji prednost stfedné vlhkym sta-
novistim, ¢asto silné ovlivnénym ¢lo-
vékem. Zbyva néco fici o dvou dru-
zich, které jsou v soucasnosti znamé
svym xerothermnim charakterem
a nezasahuji ani do severni Evropy
ani do chladngjSich poloh hor. Pupilla
triplicata je dnes typickym obyvate-
lem siln€ xerothermnich skalnich ste-
pi, zatimco Helicopsis striata se nikdy
neuchylila na skalnaté biotopy a vzdy
davala prednost stepnim stanovistim
na hlubokych pudach, obvykle spra-
Sovych nebo piseénych. Mohla proto
prezit jen na stepnich stanovistich,
které v tomto prostfedi pretrvala az
do neolitu (LOZEK 1949).

Suchd obdobi holocénu ve vnitrozemi stredni Evropy,

jak se jevi ve vrstevnich sledech sladkovodnich
vdpencti (JAGER 2002). Nejvyraznéjsi suchd fdze
odpovidd mladsi dobé bronzové; ndhld krdtkd
oscilace v dobé prichodu neolitickych rolniki se
vyrazné projevuje i v jeskynnich vyplnich rychlym

ukoncéenim tvorby pénitce

Holocene dry phases in the mid-European inland as
derived from stratigraphic sequences in freshwater
lime deposits (JAGER 2002). The most important dry
period coincides with the Late Bronze Age, the
sudden short oscillation prior to the arrival of
Neolithic farmers is impressively expressed in the
cave deposits by the rapid decline of foam sinter

Stredni necalit
Lengyel growps Meolithic
§ —|—————}= 2000 BC
|
|
T 5000 BC
Miadsi limedrni o Stary neolit
| keranmika ) Earty Naolithis
Linear pottery
B B O {younger horizon)
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Soucasnd teplomilnd vegetace v korelaci s rozsirenim
sidel prvnich neolitickych rolnikii ve vnitrozemi stiedni
Evropy (podle K.-D. JAGERA a R. NEUHAUSLA). Oblast,
kde lze predpoklddat pretrvdni zbytkii éernozemni stepi
az do neolitické kolonizace odpovidd prevdzné subkonti-
nentdlnim doubravdm (dolni Poohri, uipati Stiredohoti)
(Zjednoduseno)

Stav na pocéatku neolitické

meni prevazné z toho, Ze doklady

Present-day thermophilous vegetation in correlation with
the distribution of first Neolithic sites in the mid-
European inland (according to K.-D. JAGER and R.
NEUHAUSEL). Relics of chernozem steppes might persist
until the Neolithic landman mainly in the area of
subcontinental oak woods (lower Ohre Area, foothills of
Ceské Stredohori Mts.) (Simplified)

Velky zastance bezlesi R. GRAD-

kolonizace o bezlesi nebo naopak zalesnéni
Kolem této zakladni otazky se pochazeji z rtaznych regionti, které

MANN (1933) svou ,,Steppenheidethe-
orie” zaklada na pomérech ve vapen-

nakupilo nejvice zmatkt, které pra- neni vhodné vzajemné srovnavat. covych oblastech Némecka,

jz.

Pupilla muscorum a Truncatellina
cylindrica jsou indikdtory suchych
trdvniki od pocédtku holocénu. Zatimco
prvd patri k viidéim druhim sprasové
stepi a v holocénu stiredni Evropy dala
prednost druhotngm stanovistim

v kulturni krajiné, Tr. cylindrica prezila
glacidl patrné v jiznéjsich refugiich

a s oteplenim rychle pronikla na
Sirokou Skdlu prirodnich i antropogen-
nich stanovist od suchych trdvnikii po
slunné skdly a stepi

Pupilla muscorum and Truncatellina
cylindrica have been indicative of xeric
grasslands since the earliest Holocene.
Whereas P. muscorum is an index species
of the loess steppe and in the mid-
European Holocene prefered secondary
habitats in cultural landscape, Tr.
cylindrica might survive the glacial more
southerly and with the warming rapidly
occupied a large scale of both natural
and man-made habitats from dry
grasslands to sunny rocks and various
steppes
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Profil vyplni pénitcového previsu v soutésce Hybice u Viychodné pod V. Tatrami
Section through the fill of a foam-sinter rock shelter in the Hybica Gorge near Vijchodnd at the foot of the High Tatra Mts.

1-2 - viceméné humdzni hlinité pénitce s balvany, plné rozvinutd lesni malakofauna, stopy osidleni - epiatlantik-mladsi
holocén. — More or less humic loamy foam sinter with boulders, fully developed woodland malacofauna, traces of settle-
ment - Epiatlantic-Late Holocene; 3 - bélavy éisty pénitec, bohatd lesni fauna s ndroénymi druhy (Argna), tistup Discus
ruderatus. - Whitish pure foam sinter, rich woodland fauna with demandig species (Argna), retreat of D. ruderatus.
Vircholny atlantik az epiatlantik - culminating Atlantic to Epiatlantic; 4-6 - hlinité pénitce s vdpencovou drti, D. rudera-
tus, stoupajici pocet lesnich prvkii - boredl azZ ¢asny atlantik. - Loamy foam-sinters with limestone rubble, D. ruderatus,
increasing number of woodland snails - Boreal to early Atlantic; 7 - Sedohnédd jilovitd hlina s bloky, D. ruderatus

s prvgmi lesnimi druhy, Microtus gregalis, Dicrostonyx — preboredl. Greyish brown clayey loam with boulders, D. ruderatus
with first woodland elements, Microtus gregalis, Dicrostronyx — Preboredl; 8-10 - hlinity pisek, valouny v bazdl. vrstvé, D,
ruderatus, lesni druhy chybi — pozdni glacidl. 8-10 - loamy sand, pebbles in the basal layer, D. ruderatus, woodland
species are lacking - Late Glacial. - Hybicky previs lezi v montdnnim stupni (820 m), kde sedimentacni i malakologiclké
fdze jsou o néco opozdény oproti nizsim polohdm. — The Hybica Rock shelter is situated in the montane belt (820 m) where
sedimentary and molluscan successions are delayed in comparison with those at lower elevations

Fruticicola fruticum a Euomphalia
strigella byly vyznaénymi druhy
éasné holocenni parkovité krajiny

Fruticicola fruticum and Euomphalia
strigella were characteristic species
of early Holocene parklands
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H. NIETSCH (1939) opira svou Kkriti-
ku o poméry na némeckém severoza-
padé, odkud uvadi spolehlivé doklady
o kolonizaci smiSenych doubrav, tj.
prostfedi jiného druhu neZ oblast
zkoumana R. GRADMANNEM (WAL-
TER & STRAKA 1970, str. 256).
V obou pripadech vsak jde o oblasti,
kde dnes prevladaji lesni pudy
a nikoli ¢ernozeme¢, které by ukazova-
ly k byvalé existenci stepi nebo pres-
né&ji lesostepi v klasickém smyslu
(MARTINOVSKY 1984). Dostavame se
tak jiz k jadru zakladniho rozporu, Ze
jak u NIETSCHE, tak u GRADMANNA
jde o oblasti, kde vzdy meél pfevahu
les, ktery ovSem na vapencich pro-
stupovaly oteviené plosSky (patches)
xerothermniho razu pretrvavajici ve
stavu prirozeného bezlesi dik speci-
fickym vlastnostem substratu a relié-
fu a podstatné se lisici od stepi Cer-
nozemnich. Jadro problému, tj. stav
v nejsussich a nejteplejSich okrscich

holocénu

Foto V. Lozek

grazing

s rotnim prumeérem teplot 8-9 °C
a prumérem srazek pod 500 mm,
vystihuje F. FIRBAS (1949), ktery je
sice rovnéz zastancem predneolitic-
kého zalesnéni, avSak kriticky pfi-
pousti, Ze co se tyce téchto ploch
panuje nedostatek spolehlivych
paleobotanickych dat, takZe pretrva-
ni néjakych stepnich spolec¢enstev na
hlubokych substratech neni zcela
vylouceno. Jde pritom o jasné vyme-
zené okrsky ve strednich a sz.
Cechach a stfednim Némecku.
Paleomalakologické doklady
nasveédcuji, Ze zde opravdu stepni
biocenoézy prezivaly, coZz potvrzuji
nejen fosilni nalezy starousedlych
stepnich prvki jako je Helicopsis stri-
ata a Chondrula tridens, ale i témér
uplna absence lesnich malakocenoz,
kterych je jinak v teplych niZinach
a pahorkatinach stfedni Evropy vsu-
de dost. Nicméné i v téchto tizemich
existovaly lesni enklavy rozloZené

Cecilioides acicula a Candidula

soosiana jsou mladoholocenni pristého-
valci vdzani na xerothermni stanovisté
v prevdzné kulturni krajiné. C. acicula
Je terikolni prvek, ktery poprvé pronikl

do stredni Evropy v Zelezné dobé z jihu, C. soosiana
predstavuje vyhranénou rasu zdpadni C. unifasciata, kterd
se diferencovala na ostepnénych pastvindch Zdpadnich
Karpat béhem stredovéku a lze je povaZovat za species in
statu nascendi. Oba plzi predstavuji viid¢i fosilie pozdniho

Cecilioides acicula and Candidula soosiana represent Late
Holocene immigrants confined to xerothermic habitats in
cultural landscapes. C. acicula is a terricolous element
which for the first time invaded Central Europe from the
south during the Iron Age, C. soosiana is a well-differentia-
ted race of the western element C. unifasciata that develo-
ped in steppic pasturelands of West Carpathians and might
be considered a species in statu nascendi. Both snails
represent index fossils of the latest Holocene

Na rozsdhlé holi na vrcholu Tlsté ve Velké Fatre roste
pozoruhodnd smés vysokohorskych i xerothermnich druhii,
napr. Carex humilis v blizkosti vzdcného reliktu Androsace
villosa. Jelikoz Fada jeskyni na bocich Tlsté chovd prehisto-
rickou keramiku (Eneolit, ev. mladsi), Ize predpoklddat, Ze
k pretrvdni bezlesi zde prispéla pravékd pastva

Extensive alpine meadows at the summit of the Mt. Tlstd
in the Velkd Fatra Mts. show a peculiar mixture of
alpine and xerothermic elements, e. g. Carex humilis
close to a rare relic Androsace villosa. Since several
caves in the Tlstd area provided prehistoric pottery
(Eneolithic and younger), it may be supposed that this
extensive open patch has persisted due to prehistoric to

podle modelace reliéfu, takze celkovy
obraz pfipominal ruskou lesostepni
zonu. Zavérem lze fici, Ze v teplych
suchych okrscich pretrvalo pfirozené
bezlesi az do neolitu na celé fadé
mist, ktera tvorila vétsi ¢i mensi
enklavy, casto jen plosky (patches)
uprostfed svétlych haja, odkud se po
neolitickém odlesnéni razné druhy
opét Sirily do novych volnych prostor.

Dvojkolejny vyvoj holocénu

Neolitem tak poc¢ina dvojkolejny
vyvoj, jimz se holocén zasadné liSi od
vSech teplych obdobi pfedchozi kvar-
térni minulosti:

1. V neosidlenych tzemich pokra-
¢uje béZna sukcese lesnich spolecen-
stev, znama z pfecetnych pylovych
i malakologickych analyz,

2. Naproti tomu v trvale osidlenych
oblastech rychle nartista rozsah otev-
fenych ploch, nejen pomérné malych
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poli, ale predevSim extenzivnich past-
vin a udhorti, kam se Sifi jak starou-
sedlé stepni prvky, tak druhy zcela
nové pronikajici do stfedni Evropy,
predevsim z jihu, jak dokladaji i fosilni
malakofauny. Zhruba do pocatku
bronzové doby se osidleni soustfedi
v tzv. starosidelni krajiné s vysokou
bonitou ptid, pozdéji pronika i do vys-
Sich a chladnéjSich poloh a vubec
méné urodnych oblasti, v Zapadnich
Karpatech v pozdnim bronzu az na
dolni hranici subalpinského stupné
(PIETA 1981).

Podobnych vyjimek zname vice:
tak od konce eneolitu jsou osidlené
i Severni vapencové Alpy az do dvou-
tisicimetrovych vySek a osidleni se
objevuje i v nékterych usecich ces-
kych pohrani¢nich hor s priznivéjSim
podnebim (Blansky les, jz. Sumava),
ackoli oblasti budované krystalini-
kem jinak ztistavaly po vétSinu prave-
ku neosidlené a v kulturni krajinu je
namnoze piemeénila aZ stredovéka
kolonizace. Osidleni kdysi souvisle
zalesnénych oblasti vedlo k podstat-
nému zvySeni jejich biodiverzity dik
vzniku krajinné mozaiky sestavajici
ze zbytka lesti, pastvin, luk, poli
i intravilanti venkovskych obci
(LOZEK 1993). Nékteré urodné oblas-
ti, obdé€lavané jiZ od neolitu, byly
dokonale odlesnény a obdélany, takze
v jejich pripadé je zcela na misté ter-
min kulturni step. Ostravky stepni
bioty, které se v takovych krajinach

OPRAVA: V ¢isle 3 byly v ¢ldnku V. Lozka
na mapce na str. 72 omylem vytistény men-
i zalednené horské celky fialové misto
modre.

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space.
IV. The Postglacial Development

As with Pleistocene interglacials, the
development of biota during the early
Postglacial (incl. the Late Glacial) was
controlled by progressive warming and
the following increase in moisture which
culminated later at the beginning of the
Climatic Optimum. However, since the
Neolithic landman the landscape become
progressively transformed to agricultural
land through extensive areas. In Central
Europe, the early Postglacial is thus cha-
racterized by overall expansion of wood-
land beginning with pioneer woods that
were gradually replaced by mixed oak
forests. Only in the warm-driest areas the
glacial steppes, mainly the loess steppe,
graded into more thermophilous cherno-
zem steppe of continental character situ-
ated on loess or similar calcareous sub-
strates. These areas formed enclaves of
varying extent within extensive but still
semi-open woodlands. In hilly areas built
of base-rich rocks, for instance of limes-
tones or basic neovolcanics as well as in
canyonshaped river valleys xerophilous
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misty udrzely, jsou pozoruhodné
v tom smeéru, Ze na jedné strané pred-
stavuji zbytky puvodnich stepnich
formaci z ¢asného holocénu, na dru-
hé strané jsou vSak druhotné v tom
smyslu, Ze k jejich pretrvani prispél
clovek.
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lyses due to lack of suitable pollen locali-
ties. However, the occurrence of typical
and calcareous chernozem soils including
shells of steppe snails (e. g. Helicopsis stri-
ata, Chondrula tridens, Pupilla muscorum
etc.) suggests that in areas with mean
annual temperatures 8-9 °C and precipi-
tations less than 500 mm their existence
at the beginning of the Neolithic coloniza-
tion was very probable. They thus provi-
ded suitable habitats for the survival of
a number of aboriginal Pleistocene steppe
elements, such as Helicopsis, Chondrula,
Pupilla muscorum, Vallonia costata, field
vole, steppe polecat or hamster which
later expanded in agricultural land. It
may be supposed that at the pre-Neolithic
times the expansion of woodland at the
expense of steppe relics was hindered by
the pasture of large herbivors, particular-
ly of aurochs, bison, horse or elk while the
beaver supported by its activities the con-
tinuous existence of local floodplain mea-
dows. By the existence of chernozem are-
as and steppe biocoenoses the Holocene
of Central Europe differs from the interg-
lacial periods that were characterized by
brown luvisols (Parabraunerde) and close
woodland throughout the region in
question.



Stredoevropské bezlesi
v case a prostoru

V. Otdzka prirozeného bezlesi
v éeskych zemich a na Slovensku

Postaveni naSich zemi
ve stfedoevropském prostoru

I kdyZ jak pro ceské zemé tak Slo-
vensko plati rozbor postglacialniho
vyvoje stfedni Evropy probrany v pred-
chozim dilu (LOZEK 2004b), bude uéel-
né upozornit na néktera specifika, jimiz
se nas prostor vyznacuje ve stfedoev-
ropském ramci. Zaujima totiZ vyznam-
né, v mnohém smeéru kliové postaveni
z hlediska historické biogeografie. Jak
po strance geologické tak biologické lezi
na hranici raznych regiont a zaroven
na kiizovatce migracnich cest rostlin
i Zivo¢ichti, coZ podminuje jeho vyso-
kou diverzitu. Ta se projevuje jak roz-
manitosti krajin v désledku pestrosti
geologického podkladu a reliéfu (geo-
diverzita), tak Zivé prirody (biodiverzita).
K tomu pristupuji i mistni klimatické
rozdily ovlivnéné jednak clenitosti teré-
nu, jednak celkovou polohou mezi
chladnéjSim severem a teplejSim jihem,
oceanskym zapadem a kontinentalnim
vychodem. Diky tomu se u nas setka-
vame s takovymi krajinnymi protiklady
jako je tfeba teplé a extrémné suché
lounské Stiedohofii a pfimo nad nim se
ty€ici drsné chladna nahorni planina
Krusnych hor, nebo s takovymi regio-
nalnimi rozdily jako vykazuje jihoceské
Trebonsko oproti jihomoravské Palave,
prestoze Jde o okrsky ve stejné zemeé-
pisné Sifce i neprilis rozdilné nadmor-
ské vysce.

Prozradi to jiZz pouhy pohled na
geologické, geomorfologické nebo
pedologické mapy: Cechy tvofi jasné
vymezeny celek uzavirajici suchou
teplou enklavu, ktera pfimo nenava-
zuje na jina tzemi obdobného razu,
zatimco Moravou probiha nejen roz-
hrani mezi Ceskou vysocinou a Kar-
patami, ale i teplé uvaly spojujici
panonskou oblast se severnimi nizi-
nami, jejichZ okraj zasahuje az do
Slezska. Slovensko to jsou vétSinou
Zapadni Karpaty, jen jih patfi uher-
skym niZinam a teplym stfedohoram.

Neni proto divu, Ze je obtiZzné stano-
vit né€jaké obecné clenéni, ktera by
vyhovovalo vSem aspektiim geologie,
fyzické geografie i biologie. Realit€é se
nejvice bliZi, aspon v ¢eskych zemich,
hrubé fytogeografické c¢lenéni na
oblast mezofytika — zonalni stfedoev-

Vojen Lozek

ropskeé vegetace a na extrazonalni okr-
sky termofytika — enklav teplomilné
kvéteny a ostrova oreofytika ve vys-
Sich polohach hor. Z toho je zifejmé, Ze
pri feSeni problematiky pfirozeného
bezlesi je tfeba vyvarovat se zobecno-
vani poznatkt z jedné oblasti v jinych
odliSnych okrscich, coZ ostatné plati
i v 8irSim stfedoevropském prostoru.
Uzivame-li terminy jako step nebo
lesostep s poukazem na paralely
s vychodni Evropou, musime si byt
vzdy védomi, Ze $lo jen o formace vice-
méné podobné, ne vSak totoZné. Plati
to do jisté miry i pro poméry na ome-
zené ploSe nasich zemi: xerothermni
Lounsko se nejen vyrazné 1isi od
neméné xerothermniho Ceského kra-
su, ale obé tzemi i od xerothermnich
krajti jiZzni Moravy a ty opét od jiZniho
Slovenska. Poznatky o vyvoji v mezofy-
tiku nelze prenaset do suchého termo-
fytika.

Nezbylo nezZ predeslat tuto tvodni
uvahu, chceme-li se vyhnout nedo-
rozuménim diskutovanym jiZz uvo-

dem naseho serialu (LOZEK 2004a).
Teprve kdyZ budeme brat patriény
ohled na vSechny faktory, které jsou
ve hfe nejen u nas, ale v celé stfedni
Evropé€, muZeme se pustit do vécné-
ho reSeni otazky nasSeho bezlesi.

Otazka prirozeného bezlesi
v naSich zemich

Podobné jako jinde ve stfedni Evro-
P€ se i u nas hlavni pozornost zaméri-
la na bezlesi stepni, pficemz se vyraz-
né 1iSil nazor zoologli, pedologt
i archeologti od predstav vétSiny bota-
nikd a nebyl zohlediiovan rozdil mezi
otevienymi formacemi, které H. MEU-
SEL (1940) rozdéluje do 2 skupin: 1.
Kontinentale Grasheiden jako stredo-
evropskou obdobu stepi v lesostepnim
pasmu vych. Evropy a 2. Submediter-
rane Grasheiden, které predstavuji
specifickou formaci stfedoevropskou
ovlivnénou substratem a reliéfem, tak-
Ze viceméné odpovidaji klasické ,Step-
penheide® R. GRADMANNA (1933).
U nas jsou zastoupené obé skupiny,

Profil svahovinami na okraji udolni terasy Labe u Stéti leZi pFi sv. hranici éeské
c¢ernozemni oblasti. Svétlé pozdné glac:alm hlmy prekryva mocny sled tmavych
cernozemmch sed:mentu s belavym: vapnitymi vykvéty, které se zde hromadily béhem

15h h

huji pfevazné stepni a pratikolni spoleéenstva plzZi

Foto V. LozZek

Section through footslope sediments at the margin of the valley terrace of the Labe
River near Stéti (NW Bohemia) close to the NE boundary of the Bohemian chernozem
area. Pale Late Glacial loams are covered by a thick sequence of dark chernozem

sediments with white CaCO; -

efflorescences that accumulated during the whole

Holocene. Their malacofauna is dominated by xerophilous grassland snail assemblages
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neziidka v pfimém kontaktu a s pre-
chody, jako je tomu ve Stfedohoii, kde
jejich  odliSnost kriticky rozebral K.
KUBAT (1976) a kterou vzdy zdtrazio-
val i J. MARTINOVSKY (1984). Toto
rozliSeni ma z hlediska vyvoje
a puvodnosti obou typti podstatny
vyznam, nebot zatimco o ptivodnosti
vétSiny submediterannich ,stepi®
nebyva pochyb vzhledem k extrémni-
mu charakteru jejich stanovist na prv-
ni pohled nepfiznivych lesu, v piipadé
stepi kontinentalnich to zfejmé neni.
Tento rozdil tfeba brat v uvahu i pri
hledani refugii, na nichZ mohly konti-
nentdlni druhy prezit lesni obdobi
a ktera byvaji spatfovana v plochach
dnes osidlenych biotou submediteran-
ni, ne vSak kontinentalni, jak dale
osvétlime na konkrétnich pripadech.
Rovnéz rozsifeni obou typu je odliSné,
jak vyplyva z nasledujictiho prehledu.
Na prvém misté proto uvedeme pomeér-
né bezproblémové submediteranne
Grasheiden pod soubornym, u nas
béZné uZivanym nazvem skalni stepi,
ktery volime pro strucnost, i kdyz jde
o znac¢né diferencovany soubor.

Skalni stepi
Zahrnuji pestrou a regionalné

diferencovanou §kalu xerotherm-
nich, prevazné bylinnych spole¢en-
stev, silné zavislych na geologickém
podkladu, ktery obvykle vystupuje
jako skalni vychozy s mélkymi,
malo vyvinutymi ptidami.

Podle chemismu podkladu lze rozli-

Sit 2 hlavni skupiny:

e Skalni stepi na nekarbonatovém
podkladé: jsou soustifedény na ska-
lach v kanonovitych tudolich rek
Ceské vysoc¢iny, zejména na Vltave,
Berounce, Dyji a Jihlavé, na skal-
natych kopcich budovanych neo-

Vyskyt starousedlého stepm’ho_prvku Helicqpsisvstriata se

7 bl

Udolnic¢ek ryhovany (Vallonia enniensis)
se vazZe na vihké louky a oteviené
vapnité mokrady v xerothermnich
niZinach az pahorkatinach. Jeho

vyskyt vrcholil ve starsim holocénu,
dnes je na ustupu v disledku
odvodiiovani a ruderalizace svych
stanovist

Vallonia enniensis is confined to ist

vulkanity, pfedevSim ve Stredohoii
(Borenn, Kuzov, Kostalov, LovoS$
atd.), méné jsou zastoupené v kar-
patské oblasti, a to opét hlavné na
neovulkanitech (Burda, tdoli Iplu
a Hronu, Stiavnické vrchy). Dik vli-
vu ruznych substrati jde o pestry
soubor biocen6z od xerothermnich
viesovin (napf. Kobyli draha) po
druhové bohaté stepi na silné
bazickych vyvrelinach, zejména
diabasech a spilitech (iddoli dolni
Vltavy, Berounky) i raznych typech
terciérnich ¢edict a jejich derivata
(Stfedohori). Tam, kde se kyselé
a bazické slozky rychle stfidaji,
narazime i na mozaiku acido-
i bazifilnich prvka, treba v NPR
Drbakov-Albertovy skaly na pécha-
vu bezprostfedné vedle viesu.
Zvlastni postaveni maji porosty na
hadci v duasledku jeho extrémniho
chemismu (pfevaha Mg, rudni
mineraly).

Rozloha a poloha téchto stanovist
jsou stejné rozmanité jako jejich

Hora Sip (1169 m) nad soutokem Vahu
s Oravou je vynikajicim pFikladem
dolomitového ekofenoménu, jehoZ stény
a utesy poskytuji vhodna stanovisté
mnoha horskym i xerothermnim druhim,
které zde mohly prezZit i faze vrcholného
zalesnéni. Takovych okrsku je ve vysokych
vapencovych Karpatech cela Fada

Foto V. LozZek, Jr.

Mt. Sip (1169 m) at the confluence of the
Vah and Orava Rivers is an excellent

ex. le of dol ite h,

meadows and open calcareous
wetlands in warm-dry lowlands
or hill countries. Its culmination
is early Holocene in age, its
present-day decline is due

to draining and ruderalization
of suitable habitats

soustredil v ¢erno.

ti na severozap

V soucasné dobé je vétsina populaci jiz vyhynulé v diisledku

chemizace a ruderalizace puvodnich biotopu

Occurrences of the aboriginal steppe snail Helicopsis striata are
concentrated in the chernozem area in the northwest part of
inner Bohemia. At present, the great majority of these
populations are extinct due to chemical polution and

ruderalization of suitable habitats
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vnitinich Cech.

whose rock walls and cliffs provide
suitable habitats for a number of mountain
and even xerothermic species which could
survive here even during the Holocene
woodland culmination. Such areas occur
in the limestone West Carpathians in
considerable number




substrat. Vedle rozlehlych skalna-
tin o rozloze i desitek hektart (Vét-
rusSické rokle, Bofen, Podhori,
Mohelno) jde i o nepatrné plosky
na izolovanych skalkach nebo jz.
stranach vrchola (kfivoklatské
pleSe a obdobné plochy ve Stredo-
hofi a Stiavnickych vrsich). Vedle
xerothermnich spolecenstev se
v chladnéjsich polohach i expozi-
cich objevujl i mezofilné&jsi spole-
censtva, zejména reliktni péchavo-
vé travniky na  bazickych
substratech. Vzhledem k omeze-
nému rozsahu naSi studie zde
uvadime jen vybér nejzajimavéj-
sich prikladti.

Prechodem k dalsi skupiné jsou
spolec¢enstva na vapnitych horni-
nach jako jsou slinovce (opuky),
vapnité piskovce a slepence, nékte-
ré tufy, popiipadé skalni masivy
s vlozkami vapencu jako tfeba Vra-
ni skala v NP Podyji. Misty, napf.
v Hrad¢anskych sténach na sever
od Machova jezera, jsou stanovis-
tém floristicky velmi pozoruhod-
nych skalnich stepi nepatrné plos-
ky poskytujici refugia i nékterym
reliktnim plzim jako je Pupilla
sterri. Zminky zasluhuje i step na
vapnitych piskovcich na Radouci
u M. Boleslavi, kde se na jediném
misté v Cechach udrzela Fumana
procumbens a na jediném misté
v udoli Jizery zije Pupilla triplicata.

e Stepi na vapencich a dolomnitech
jsou bohaté rozvinuté ve vSech
naSich krasovych oblastech, pie-
devsim v Ceském krasu a na Pala-
vé a ovSem Vv pestrém vybéru ve
slovenskych Karpatech. Hosti fadu
druhti témér vyhradné vazanych
na karbonatovy podklad jako jsou
treba devaternicky (Rhodax),
nektere hvozdﬂqy (napr Dlanthus
tento vztah v pripadé epilitickych
druhtt plzd z rodt Chondrina
a Pyramidula. Na rozdil od jinych
podkladtl jsou vapence a dolomity
vysusne€jsi, takZe se na nich udrzu-
ji oteviené plosky i na mirnych
svazich, zejména je-li sklon vrstev
zhruba rovnobéZny s prubéhem
povrchu terénu. Také skalnich
vychozua je vice, coZ plati zejména
pro Skrapova pole. Ve slovenskych
Karpatech najdeme vSechny moz-
né druhy bezlesi od extrémniho
xerothermu aZ po alpinské hole
i holé skalni stény ve stinnych
inverznich polohach. Svébytny raz
maji stepi na dolomitech (Cachtic-
ké a Tematinské kopce, Krstenian-
ské Bralie).

Nejvétsi vyhodou krasu a vapnitych
okrskul vibec je vSak moZnost sledo-
vat vztah lesa a bezlesi smérem do
minulosti, coZ lze zejména na zakladé
fosilnich malakofaun, a to v podrob-
nostech, jaké nedovoluje rekonstruo-
vat zadna jina paleontologicka meto-
da. Nalezy zubu a kosti obratlovct

snaSené do krasovych dutin prede-
vSim predatory pak na rozdil od plzti
zase umoznuji zachytit i pfitomnost
stanovist, z nichz se ulity nedostavaji
do fosilifernich sedimentti. NaSe kra-
sova uzemi proto predstavuji nezastu-
pitelny zdroj dokladt o vyvoji pfirody
a krajiny v oblastech, kde se tézko
uplatiuje paleobotanika vzhledem
k nedostatku fosilii rostlin.

V soucasné dobé je po ruce roz-
sahla sit zpracovanych postglacial-
nich sledti z vétSiny krasovych uzemi
dosahujici misty mimoradné kon-
centrace (jen v Ceském krasu pfes
50 lokalit). Z rozbort vyplyva, Ze na
rozdil od ¢asté predstavy o ,stepnim*”
razu krasu, jsou vSechna naSe kra-
sova uzemi v podstaté krajiny lesni,
kde volné plochy tvofi jen rtizné vel-

ké enklavy uvnitf lesti, a to i vCetné
Palavy. Tento stav muZe byt ovSem
zménén v disledku pravékého osid-
leni, pfedevSim od doby bronzové, ve
prospéch stepnich ploch, jak dnes
vidime na Palavé nebo ve Sloven-
ském krasu (LOZEK 2000cd). Nicmé-
né krasy vzdy predstavovaly biocent-
ra i refugia mnoha stepnich druhu,
i kdyz zdaleka ne vSech. Pfikladem
druht, které v krasu ziejmé neprezi-
valy, jsou treba kozinec rakousky
(Astragalus austriacus), pelynék pon-
ticky (Artemisia pontica) nebo katran
(Crambe tataria), z plztt pak v prvé
fadé vyznamny stepni starousedlik
Helicopsis striata a do zna¢né miry
i Chondrula tridens. Tim se otevira
otazka pretrvani stepi na hlubokych
pudach, predevSim ¢ernozemnich.

1T — '

==a S R
o Ammmme-
;| l m
i L i 1
-t 1
P = 5..:1—' -
. ; W bt
| gt . --.—':F e
I I l__|_| LI X S -
SR - S
:_' 1 "*,.IL.Q__"A' d-2ar]
e B 1 A
N Ay amEE o o
spESiIfsnessEsies M
- I_r I'—_- il r;
I I mar
- ! 1 e
l j |-|_'_[ _: __:|- I ] ) - _-.}:rl.; : -
HHATTSA T ] mmEaN
£ i s

Arvapaisr exragus L | kaziree berlosd yiayh

Vyskyty stepnich rostlin kozince bezlodyzneho (Astragalus exscapus) a prysce sivého

(Tithymalus seguierianus) se

okrskem ceského ¢ernozemi

i koncentraci vyskytu plze Helicopsis striata

[o] T of

2

teppe plants Astragalus exscapus and Tithymalus seguierianus

impressively correspond with the driest part of the Bohemian chernozem area as well as

with the concentration of Helicopsi:

striata
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P¥i mineralnich pramenech usazujicich travertin pretrvavaji holé plosky, které postupné
zardstaji vapnomilnou bylinnou vegetaci, v nizZ Zije Fada heliofilnich plzi (napfF. Vertigo

angustior, Vallonia spp. etc.). (D. Mi¢ina - Cerin u Banské Bystrice)

Foto V. LozZek

At mineral springs with continuous travertine deposition bare patches are persisting.
They are gradually overgrowing by calciphilous grassland providing suitable habitats for
a number of heliophilous snails (e. g. Vertigo angustior, Vallonia).

(D. Miéina - Cerin near Banska Bystrica, Central Slovakia)

e Stepi na hlubokych pudach. -
Jejich pretrvani u nas i jinde ve stred-
ni Evropé bylo vzdy predmetem disku-
si, jak jsme rozebrali jiz v ivodnim dilu
(LOZEK 2004a). Zakladni otazka proto
zni, zda i u nas mame néjaké okrsky,
kde by jejich pretrvani az do neolitické
kolonizace padalo v tivahu. Voditkem
je ploSny vyskyt c¢ernozemi modalnich
(typickych) a predevSim karbonato-
vych, roéni prumér srazek pod 500
milimetra pri teplotach nad 8 °C,
popiipadé vyskyt uréitych rostlin
a plzt, kterym dnes nevyhovuji skalni
stepi, takZe sotva mohly byt jejich refu-
giem v dobach maximalniho zalesnéni
a pozdéji centry druhotné expanze.
V Cechéach témto predpokladiim odpo-
vida predevSiim Lounsko aZ Slansko,
véetné nékterych sousednich okrsku,
na Moravé oblast mezi Znojmem
a Palavou, na Slovensku nékteré okr-
sky v Podunaji. Ve vSech pripadech jde
o soubory dil¢ich ploch vzajemné oddé-
lenych nivami vétsich toku jako Ohfe,
Dyje nebo pritokti Dunaje, kde lze
predpokladat rozsahlé luzni haje,
nehledé k takovym krajinnym prvktm,
jako je tfeba severni hrana Perucké
tabule vcetné zapadnéjSich Bytin,
dodnes lemovana krasnymi haji, jako
je Sebin a lesnatymi udolimi jako
Debeftsky dtil, nebo na Moravé sz. sva-
hy Palavy. Z toho je zfejmé, Ze krajinny
raz na pocatku klimatického optima
holocénu pripominal poméry ve vycho-
doevropské lesostepi, coZ bylo podmi-
néno utvarenim reliéfu a vodni siti.

Uvedené skutecnosti jeSté nelze
pokladat za doklad pritomnosti reliktta
pivodni stepi na hlubokych ptidach.
Jde o pouhy predpoklad, ktery je nut-
no ovérit doklady z minulosti.
V daném tuzemi se nachazi Zahaji
u Budyneé, slatinné raSelinisté na pra-
menisti na dpati Perucké tabule neda-
leko od lesa Myslivna, kde se dodnes
vyskytuji narocéné druhy plza jako
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Macrogastra ventricosa. Pod hranou se
tahne Siroka niva Ohfe s dodnes
zachovanymi luhy, takZe lze pfedpo-
kladat, Ze pred kolonizaci krajiny se
zde tahnul Siroky pas pomérné vlh-
kych lestt oddélujici cernozemni oblast
Perucké tabule od suché Klapské
tabule na sever od Ohfe. Zatim nejvice
dokladti poskytuji fosilni mékkysi
z Tfady profilti od tpati Stredohoii az
po hranu Perucké tabule i dale k
vychodu do S§irSiho okoli Litoméfic.
Vyznamny je zejména transekt od
Risut na rozhrani ,Lounského” a Mile-
Sovského stfedohoii pres Klapskou
tabuli do haje Sebina. Jak u Risut tak
v Sebiné byly zjistény ochuzené lesni

V centru ¢ernozemniho tzemi u Vo_]—
nic byla provrtana niva Suchého poto-
ka, jejiz cela mocnost pozustavala
z ¢ernozemnich sedimentti chovajicich
jednak spolecenstvo poto¢ni nivy
a druhy otevienych mokiadu (Vallonia
enniensis a V. pulchella, Vertigo angus-
tior a V. antivertigo), jednak druhy
stepni (Helicopsis strtata Chondrula
tridens) splavené z prllehlych strani
(LOZEK 2000a). Dalsi opérné profily
celym holocénem se nachazeji u Popl-
zi, Stéti a Vrutice. Vzdor tomu, Ze prv-
ni lezi na severnim okraji Perucké
tabule, druhé dva jiZ pfi hranici ¢erno-
zemi na Litoméficku, pozistavaji rov-
nézZ z ¢ernozemi a jejich derivata s uli-
tami druhti  oteviené  Kkrajiny
(SMOLIKOVA & LOZEK 1978). Rada
odkryval na okraji nebo uvnitf Stredo-
hofi chova i horizonty s lesni faunou,
druhové ovSem ochuzenou, coZ plati
zejména pro zapadni kfidlo Stredohori
(LOZEK 2000b). Na Vltavé u Vepieku
profil nivou Bakovského potoka
poskytl malakocenézy s prevahou
druhti oteviené krajiny, at Slo o prvky
stepni nebo mokfadni heliofily, zatim-
co nékolik malo hajovych druhti tvori-
lo _]en sporou piimés (LOZEK 1995).
Z cernozemni oblasti mezi sz. okrajem
Prahy a Stfedohofim pochazi dale
fada jednotlivych nalezt1, lesni fauny
vSak zatim nebyly nikde zjistény. Zaji-
mavé jsou pomeéry na Palavé, kde vyse
ve svazich se kratkodobé objevuje
bohata lesni malakofauna v ¢éasném
klimatickém optimu, zatimco odkryv
v bfehu Dyje u Pavlova poskytl pre-
vazné jen druhy oteviené Kkrajiny
(LOZEK 2000c). Zde tfeba piipome-
nout, Ze ve vlh¢ich niZinnych oblas-
tech, jako je vychodni Polabi u Pardu-
bic nebo okoli Pferova na Hané, byly

Na nejsus$si éernozemi se vaze i vyskyt halofilniho jitrocele pfimoFského

(Plantago maritima)

Podle B. Slavika

Even the occurrences of the halophilous plantain Plantago maritima are confined

to the driest chernozem areas
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ukazuje na erozni udalost v subborealu

Section through the concave cut-bank of the Suchy stream
near Risuty at the boundary between Lounské and MileSovské
StrFedoho¥i reflects the development in the marginal zone of the
NW-Bohemian chernozem area. Its left (L) and mainly right (R)

v klimatickém optimu doloZeny velice
bohaté lesni malakofauny, které zde
pozdéji z vétsi casti vymrely (BABOR
1901, LOZEK 1961). Z nejsussich cer-
nozemnich okrsku jiZznitho Slovenska
zatim nemame po ruce ¢lenéné holo-
cenni sledy, portiznu zjiSténé jednotli-
vé nalezy vSak nevybocuji z obrazu
popsaného z ceského a moravského
cernozemi — parkové lesostepni kraji-
ny, kde na pfiznivych mistech v dobé
prichodu neolitickych rolniki jesté
existovaly riizné velké plochy oteviené
krajiny.

Oteviené mokrady a nivni louky
Krom stepi a suchych travniku je
tfeba zminit i bezlesi vlhké, které
predstavuje nemensi problém. Jde
o celou §kalu biotopt, z nichZ jsou za
pfirozené povaZovany predevSim
vrchovisté. Jinak je tomu u mokradt,
pramenist, mokrych luk a podobnych
stanovist, ktera dnes vétSinou zart-
staji drevinami, zvl. olSemi a vrbami,
takZe jsou obvykle pokladana za dru-
hotna. Nicméné malakofauna hojné
zastoupena v souvrstvich vapnitych
mokfadli a niv nasvédcuje, Ze

Profil konkavni bFehovou natrZi Suchého potoka u Risut pFi
hranici ,,Lounského” a Milesovského stFfedohoFi obrazi vyvoj
pFi okraji éernozemi. Jeho levé (L) a zejména pravé (R) kridlo
sméruji k ddolni nivé. Spodni souvrstvi 12-5: pFfevazné
cedicové suté s hlinitou azZ slinitou vyplni a humoznimi
pudnimi horizonty (10R, 8R, 5R) chova smés stepni

a ochuzené hajové malakofauny, dosahujici vrcholné diverzity
(47 druhd) v piidé 5R s vysokym podilem submediteranni
Truncatellina claustralis; spodni polohy 10 a 11 obsahuji
zlomky pravéké keramiky, které vedle priibézZného vyskytu
moderniho imigranta Oxychilus inopinatus dokladaji, Ze
souvrstvi neni starsi neZ pozdni atlantik. Malakofauna

i rytmicky vyvoj odpovidaji mozaice teplych haja

a cernozemnich stepi v epiatlantiku. NadlozZni splachové
souvrstvi 4-1 chova stepni faunu zemédélské krajiny

s modernimi imigranty Cecilioides acicula (3-1)

a Xerolenta obvia (1). Ostré rozhrani obou souvrstvi (4[5)

flanks are curved towards
the valley bottom. Lower
complex of strata (12-5):
predominantly basalt screes with
loamy to marly matrix and humic
soil horizons (10R, 8R, 5R) include
a mixture of steppe and impoverished
woodland malacofauna that reaches its
maximum diversity (47 species) in the soil
5R containing a high amount of
submediterranean Truncatellina claustralis; basal layers
10 and 11 include fragments of prehistoric pottery which
document in correlation with continuous occurrence

of the modern immigrant Oxychilus inopinatus that the
complex 12-5 is not older than the final Atlantic.

The malacofauna and rhytmical development

reflect a patchwork of warm woods and chernozem

steppes in the Epiatlantic. The overlying colluvial
x 4-

)

p

Iand. th d

only a steppe fauna of agricultural

i v minulosti aspon nékteré z téchto
biotopti ztstavaly oteviené, jak
dosvédcuje vyskyt fady mokradnich
a vlhkomilnych plza vazanych na
otevrena stanovisté: Vertigo angustior,
antivertigo, pygmaea, geyeri, moulin-
siana, Vallonia enniensis, V. pulchella,
Pupilla alpicola a do znacné miry
i Cochlicopa nitens. VSichni se ¢asto
vyskytuji masové v bazinnych a niv-
nich uloZeninach v celém pribéhu
poledové doby, coz doklada, Ze i pred
umélym odlesnénim ptisobily faktory,
které zde udrzovaly volné plochy.
V udvahu prichazi pastva velkych
bylozravcu, ¢innost bobrti a obcasny
zasah nicivych velkych povodni.

Zde je na misté i zminka o zna-
mych kvétnatych loukach Bilych Kar-
pat nebo babinskych lukach Ceského
stfedohori. I kdyZ je zfejmé, Ze jejich
dnesni (nebo spiSe nedavna) rozloha
je dilem lidskych rukou, a to jiz od
praveéku, nabizi se i zde vliv vybérové
pastvy velkych byloZzravea, ktera
mohla aspon mistné udrZovat volné
plochy. Svédéi o tom ulity stepnich
plzt (Granaria frumentum, Chondrula
tridens) nachazené jako pfimés v plné

n igrants Cecilioides acicula
(3-1) and Xerolenta obvia (1). The impressive
boundary between both complexes indicates an
erosional event of Subboreal age

rozvinutych lesnich malakocenézach
zachovanych v pénovcich Bilych Kar-
pat (LOZEK 1999, 2002).

Co se tyce alpinskych holi, které
dnes zacinaji niZe neZ na sklonku
klimatického optima, jak dokladaji
lesni malakofauny z jeskyni a previ-
st az 200 m nad soucasnou horni
hranici lesa (LOZEK 1978), prichazi
v uvahu jak lidsky zasah tak pfiroze-
ny pokles této hranice.

Shrnuti

Stepni bezlesi obojiho typu se v ces-
kych zemich nachazi ve dvou oddéle-
nych oblastech - v Ceské kotling a na
jizni az stfedni Moravé. Zatimco ¢eska
Cast tvorila od poc¢atku holocenniho
zalesnéni izolovanou enklavu, morav-
ska vzdy piimo navazovala na rozsah-
lou oblast Panonie jako jeji sz. vybéZek.
Navic byla VySkovskou a Moravskou
branou oteviena do oblasti polskych
nizin. Na Slovensko pfimo zasahovala
xerothermni oblast panonskych nizin
a pahorkatin.

V Cechach se Cernozemni stepi
sousttedily v sz. kvadrantu Ceské
kotliny od dolniho Povltavi a zapadni-
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Ceské a moravské éernozemi: éernozemé - éerné; éernozemé Bohemian and Moravian chernozem areas: chernozem - black;

pelické, éernice a pFibuzné pudy - teékované. — Je nasnadé, Ze pelitic chernozems, phaeozems - stippled. It is likely that steppe
okrsky stepnich biocenoz se do neolitické kolonizace patches persisted up to the Neolithic landnam only in the driest
udrieg/ jen v nejsussich oblastech, predevsim areas, particularly in NW Bohemia and SW Moravia.
v sz. Cechach a na jz. Moravé Podle M. Tomaska, upraveno
A T TE U= w e T W R KB Geofaktory ovliviiujici vyskyt
— B - e [ = o~ LI £
g | b weE = 'i-.l;, ® 'l r-=p-nZFgl  pFirozeného bezlesi ve stiednich
BOEY Lae” S T L . Cechéch. - Geologické jednotky:
\ - ' < it Tea e ¥ J echéch. - Geologické jednotky:
i & ""' = \ ! = 2 'I, B - Barrandien, K 1 - kfida

(pfevazné vapnita facie), K 2 - krida
v nadloZi starsich hornin,

P - krystalinikum (granitoidy,
metamorfika); 1 - Fiéni ekofenomén
s ¢etnymi okrsky skalnich stepi

v kari vitych ddolich

vétsich toku, 2 - bilé strané
(obnaZené kridové sliny a slinovce),
3 - piskovcovy ekofenomén

(sité rokli v kvadrovych piskovcich),
4 - vrcholovy ekofenomén

(skalni stepi ve StFedohof¥i,

plese na Krivoklatsku aj.),

5 - vyraznéjsi vrchoviny

se skalnatymi vrcholy. - Mapka
ukazuje koncentraci volnych ploch
v zapadni poloviné podminénou
reliefem a suchym podnebim.

V pasmu K 2 a jeho sz. sousedstvi
na dolni OhF¥i previladaji éernozemé

Geofactors supporting the
occurrence of natural open
areas in Central Bohemia.
- Geological units: B - Barrandian,
K 1 - Cretaceous (mainly calcareous
facies), K 2 - Cretaceous overlying
older rocks, P - Crystalline
Complex (granitoids,
metamorphics); 1 - river

ph with 'ous
rocky steppe patches in
canyon-shaped valleys of major streams,
2 - “white sides” - bare outcrops of
[Cretaceous marls, 3 - sandstones
ecophenomenon, network
of gorges in Cr ta dst

particularly rocky steppes on
neovolcanics and xeric open

patches in the KFrivoklat area,

5 - major uplands with rocky
summits. The map shows the impressive
concentration of various open

areas in its western half due to

both relief and dry climate conditions.
The K 2 belt and its northwestern
vinicity along the Ohfe River

are dominated by chernozem soils
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ho Polabi k upati Stredohofi a dale az
na Zatecko. Fosilni malakofauny
z dolniho Povltavi, Litoméricka a dol.
Poohii nasvédcuji, Ze zde ruzné€ velké
enklavy planarnich i pahorkatinnych
stepi pretrvaly az do neolitické koloni-
zace, zatimco vybéZky cernozemi
severné i jizné Malého Labe byly v této
dobé jiz pravdépodobné pokryty svét-
Iymi haji, nejspiSe s vyjimkou ploSek
na jiznich az jz. svazich slinovcovych
kopcti. Na skalnatych srazech v udoli
stfedni a dolni Vltavy a Berounky byly
a dodnes jsou bohaté zastoupené
skalni stepi, stejné jako na kopcich
Stredohoti. Zvlastni postaveni maji
floristicky i faunisticky bohaté stepi
na vapencich a diabasech Ceského
krasu. Zminky zaslouZi i kiivoklatské
pleSe, stepni relikty na vapnitych pis-
kovcich stfedniho turonu i ve stred-
nim Poohii.

Na Moravé pripada hlavni role ¢er-
nozemnim stepim v Dyjsko-svratec-
kém tuvalu vcetné podnozi Palavy
a Kyjovské pahorkatiny s vybéZzky do
VySkovského tuvalu a Bucovické
pahorkatiny. Volné enklavy zde
nepochybné pretrvaly az do neolitu
v ne]suééich polohach, jejich rozloze-
ni i rozsah vSak dosud nelze upfesnit
vzhledem k nedostatku vhodnych
paleontologickych dokladt. Skalni
stepi tvori radu ploSek v udolich fek
jz. Moravy, zejména Dyje a Jihlavy.

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space

V. Problems of natural open country in
the Czechlands and Slovakia

During glacial periods the territory of Cze-
chlands represented an ice-free corridor bet-
ween the Scandinavian and Alpine glaciations
where open-country biocoenoses were persis-
ting. In interglacial phases this area became
repeatedly forested from both the south-west
and southeast. These migrations were largely
controlled by orographic and climatic conditi-
ons that always showed considerable differen-
ces in particular regions. Of prime importance
are the warm-dry areas which are situated
partly in Middle and NW Bohemia, partly in
southern Moravia. Whereas the Bohemian
xerothermic district represents an isolated
enclave surrounded by more or less humid
wooded uplands, the Moravian xerothermic
area is the northwestern extremity of the Pan-
nonian Region whose northern part extends
into the West Carpathian foothills in southern
Slovakia.

As usual for Central Europe, both types of
xeric grasslands occur in the Czecho-Slovak
region. They have been described in detail by
H. MEUSEL (1940) who distinguishes two
basic types: 1. Kontinentale Grasheiden (Con-
tinental steppes) as mid-European analogue
of chernozem steppes in the Russian forest
steppe belt, and 2. Submediterrane Grashei-
den that represent a typical formation of Cent-
ral Europe depending on substrate and relief
and thus largely corresponding to the Step-
penheide of R. GRADMANN (1933). They are
most commonly called rocky steppes. In view
of the extreme character of their habitats
which hinders the expansion of woods, their

Krasové stepi dosahuji plného rozvo-
je na Palavé, méné v Moravském kra-
su s vyjimkou nejjiznéjsi casti. Cer-
nozemni stepi meély na Slovensku
optimum v nizkych pahorkatinach
Podunaji, skalni stepi na silikatech
na vulkanitech. Jinak zde mimofad-
nou roli hraly krasové stepi na
vapencich a dolomitech zasahujici
hluboko do Karpat. Specificky raz
ma v tomto sméru SpiSska kotlina.

Ostatni typy bezlesi, tj. pralouky,
reliktni mokrady, slaniska a vapni-
té slatiny se rovnéz kupi v oblas-
tech termofytika, pfi ¢emZ vyznam-
na role prislusi bélokarpatskym
kvétnatym loukam a kdysi i babin-
skym lukam Ceského stFedohofi.
Zvlastni postaveni maji oteviena
raSelinisté, predevSim vrchoviStni-
ho typu, soustredéna predevSim ve
vy$S§ich stupnich ¢eskych pohranic-
nich hor. Specifické postaveni maji
stepni formace Ceské Kkotliny
v dasledku své izolace.
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natural character is mostly not in doubt. The
rocky steppes are rather widespread on steep
rocky slopes and rock cliffs in canyon-shaped
valleys of Bohemian and West Moravian rivers
as well as in karstlands (Bohemian and Mora-
vian Karsts, Palava Hills, numerous West Car-
pathian karstlands). Their flora and inverte-
brate fauna show a high species diversity and
contain a number of relic species, including
even certain loess steppe elements such as
Pupilla sterri or P. triplicata. However, many
species of Pleistocene planar and hilly steppes
on loose soils, for instance, Helicopsis striata,
Chondrula tridens and even Pupilla musco-
rum do not find suitable conditions in rupest-
ral habitats. In summary, it is obvious that
most of rocky steppes persisted even during
culminating woodland phases, however, they
did not provide suitable refugia for a number
of plants and snails confined to steppes on
loose soils. Steppic biocoenoses on semi-solid
rocks (marls, calcareous sandstones etc.)
represent a transition to the chernozem step-
pes (area of Bohemian Cretaceous, Moravian
and Slovak Tertiary).

In this context the major question arises,
whether any relics of chernozem steppes still
existed at the arrival of first Neolithic farmers
within the territory of Czechlands and Slovakia.
In accordance with the opinion of F. FIRBAS
(1949), we must focus on areas dominated by
typical and particularly carbonate chernozem,
with mean annual rainfall 400-500 mm and
temperatures 8-9 °C, as well as with occurren-
ces of xerothermic plants and snails which avo-
id the rocky steppes. Of prime importance are
Holocene and present-day occurrences of
Chondrula tridens and Helicopsis striata which
represent the aboriginal steppe species of Cent-
ral Europe. In the Czechlands two separate are-
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as may be taken into consideration: 1. The dri-
est district in the northwest of inner Bohemia
with several postglacial deposits dominated by
open-country snail assemblages through the
whole depositional sequence [VO_]nlCC Poplze,
Stéti). and 2. the driest district in the western
part of southern Moravia including the section
in the bank scour of the Dyje River near Pavlov.
In both sites woodland malacocoenoses of the
Climatic Optimum are practically lacking. As
for the other parts of the chernozem areas in
question, it is very likely that they were already
forested at the time of Neolithic landnam,
however, except for dispersed open patches
conserved due to pasture of large wild herbivo-
res. In addition, we must mention open wet-
lands, such as peatbogs as well as calcareous
lowland fens that were partly unfavourable for
woods, partly protected by activities of large
herbivores or beavers (beaver meadows). All the
open areas provided important refugia of a
number of Pleistocene and early Holocene
open-ground plants and animals and after the
Neolithic or post-Neolithic landnam they repre-
sented centres from which most of the above
open-ground elements re-expanded in the defo-
rested landscape. Most of the discussed open-
country ecosystems thus have a double cha-
racter since they represent (1) persisting relics
of ancient grassland communities that were,
however, (2) protected against the expansion of
woods by human activities. The above observa-
tions thus suggest that the main body of open-
ground elements lived permanently over most
of Central Europe, however, their expansions
or retreats were strongly affected by climatic
shifts of the Quaternary climatic cycle. Long-
distance migrations were obviously of minor
importance than it is assumed in most of bio-
geographic papers.
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Stredoevropské bezlesi
v case a prostoru

VI. Osudy bezlesi v dnesni dobé

Na prahu nové doby

Vyvoj stfedoevropského bezlesi
v poledové dobé rozhodujicim
zpusobem ovlivnil c¢lovék, ktery
zastavil napor lesa a umoznil tak
nejen preziti fady druhti i spole-
censtev puavodni oteviené Kkraji-
ny, ale i jejich druhotné Sifeni
a postupné obohacovani novymi
imigranty. K poslednimu velké-
mu rozSifeni bezlesi doSlo béhem
stfedovéké az novoveéké koloniza-
ce dalSich krajin, pfedevSim
v horach (HAUFLER 1955). Vyni-
kajicim prikladem je valaSské
hospodarstvi v Karpatech, které
prispélo k velkému zvySeni biodi-
verzity celych horskych oblasti
postupnym vytvofenim rozsah-
Iych luk a pastvin na misté
souvislych lesti, jak tfeba vi-
dime v CHKO Bilé Karpaty nebo
Beskydy.

Jesté v 19. stoleti se bezlesi
uplatniovalo v obrazu mnoha kra-
jin v daleko vétsi mife nez v sou-
casnosti. Pric¢inou byla prede-
vSim pastva ovci, koz i skotu,
luéni hospodarstvi i vyuzivani
sebemensich ploch k ziskani pice
pro domaci zvirata. Vyznamnou
roli hrala i daleko vétsi spotfeba
palivového dreva téZeného i na
obtiZzné pristupnych plochach,
treba na skalnatych srazech
vltavského udoli nebo na str-
mych kopcich Ceského stredoho-
fi. Objektivni doklady tohoto sta-
vu poskytuji dobové fotografie
véetné pohlednic. Radu nazor-
nych srovnani poskytuji snimky
téchze objektu z let 1898 a 1998
v obrazovém dile Letem ceskym
svétem (BARTA 1999). Nékteré
krajiny se od téch dob zmeénily
k nepoznani, jak tfeba ukazuje
snimek hradu Zvifetice v tudoli
Jizery, ktery 1898 stal na holé
piskovcové skale, zatimco dnes
se ztraci za kulisou stromi.
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Vojen Lozek

Osudny obrat

Industrializace a s ni spjata
urbanizace, ktera se rozviji
v druhé poloviné 19. stoleti,
nabyva na intenzité€ zejména po
I. svétové valce. Méni se dosa-
vadni zptisoby obhospodarovani
a vyuzivani krajiny, rozviji se
dopravni sit a ploSna zastavba.
V niZe poloZenych turodnych
oblastech  ustupuje pastva
a byvalé pastviny se jednak zor-
nuji, jednak zalesnuji. Lze to
nazorné sledovat v prazském
prostoru, kde se vytvari ,zeleny
pas” kolem velkomésta, coz je
pocin jisté chvalyhodny, bohuzel
vSak provadény velmi neStast-
nym zpusobem, ktery ni¢i cenna
xerothermni stanovisté s boha-
tou kvétenou i drobnou zvifrenou
vysadbami nevhodnych dfevin,
predevsim akatu, borovice cerné
nebo dokonce stanoviStné
naprosto nevhodného smrku.
Prikladem muiZe byt dnesni NPP
Barrandovské skaly predstavuji-
ci defilé vychozt paleozoickych
hornin od nejvysSsiho ordoviku
po spodni devon, kde polohy jed-
notlivych hornin (bfidlic, diaba-
st a riznych typt vapencii) byly
vyznaceny i riznymi rostlinnymi
spolecenstvy, patrnymi zdaleka
z druhého brehu Vltavy. Dnes
strané pokryvaji z velké ¢asti
zakrslé akatiny s ruderalnim
podrostem, v nichZ se udrzely jiz
jen enklavy ptivodnich skalnich
stepi a které zastiraji i geologic-
kou stavbu. Obdobné priklady
najdeme vSude, béZné i na plo-
chach, kde podobné vysadby
nemohly poskytnout Zadny hos-
podarsky ani putdoochranny
efekt. Neni divu, Ze jiz v této
dobé takové zasahy budily hlu-
bokou nevoli v prirodovédeckych
kruzich, jak vyplyva z dobové
odborné i popularni literatury,

zejména botanické (jiz DOMIN
1916-1917, str. 32, 105).

Nicméné opravdu osudné rany
byly zasazeny bezlesi az v dobé po
II. svétové valce spolu s nastupem
zemédélské velkovyroby provaze-
né masivnim hnojenim a uZiva-
nim biocidd, nehledé ke zcelovani
poli, ruSeni mezi a tivozt1 a celko-
vé kontaminaci sousednich do-
sud bezlesych ploch v dusledku
chemizace i primyslovych imisi.
Tyto procesy byly a stale jsou dis-
kutovany v prirodovédné i ochra-
narské literature, takze se radéji
pokusime podat prehled, v jakém
stavu se nachazeji jednotlivé typy
bezlesi v soucasné dobé.

Zbytky stepi
v cernozemni oblasti

Ve své ptivodni podobé se ste-
pi na hlubokych ptdach ve
stredni Evropé témér nezachova-
ly vzhledem k tomu, Ze uzemi
jejich vyskytu se jiz pred 6-7 tisi-
ciletimi zménila na starosidelni
oblast jako pole, ihory a prede-
vSim extenzivni pastviny. Ptavod-
ni stepni plochy zde byly jiz
v pravéku znacné rozSirovany,
novéji vSak stale vice zornovany.
S vyjimkou nékterych omezenych
okrskti, jako jsou mirné svahy na
upati vrchtl lounského Stredoho-
i, kde roztrouSené balvany bra-
nily orbé, se stepni spolecenstva
proto musela uchylit na vysoké
meze, pripadné do tvozl a strzi
nebo do okrskt nevhodnych
k orbé, jako jsou plosky mélkych
pud na vychozech nékterych hor-
nin, napf. kfidovych piskovcli
nebo lithothamniovych vapenct
(vyhory) nebo i bilé stran€ na str-
méjSich hranach kfidovych slint.
VétSinou ovSem jiZ jde o stano-
visté, ktera se od prumérnych
cernozemnich stepi znacné 1isi
polohou i substratem.



Podstatné je, ze jde obvykle
o drobné plochy uprostied
intenzivné obdélavané krajiny,
které v ramci hospodafsko-tech-
nickych dprav ptady (HTUP) byly
s oblibou likvidovany. Zbyvajici
byly pak téZce postiZeny hnoje-
nim a chemickymi postriky sou-
sednich poli, coz jednak prispélo
k dstupu rady citlivych druht
rostlin i bezobratlych Zivocichu,
jednak vedlo k ruderalizaci
a zarustani vysokou bylinnou
a posléze i kefovou vegetaci.
Dtisledky se postupné projevily
vSeobecnym mizenim stepnich
kozinct, vousatky, kavylu vlas-
katého, mochny piseéné
a ovSem starousedlych stepnich
plzad jako Helicopsis striata
a Chondrula tridens, nehledé
k dstupu i takovych druhu, kte-
ré se predtim snadno prizptiso-
bovaly i c¢lovékem naruSenym
stanovistim, jako je Pupilla mus-
corum a dokonce i pomérné
novodoby invazni druh plevelné-
ho razu (molluscan weed) jako je
Xerolenta obvia. Tam, kde done-
davna v porostech vousatky
a mochny piseéné, stepnich
matefidousek a treba hlavace
Sedavého dobfe prospivala Ch.
tridens a popripadé i reliktni H.
striata, dnes najdeme v poros-
tech kopriv a cernobylu treba
hlemyzdé zahradniho. Vice refu-
gii stepnich spoleéenstev tohoto
typu najdeme jen v okrscich
s Clenit&jSim reliéfem, predevsim
na okrajich Stredohori, na hra-
nach udoli c¢lenicich kridovou
tabuli nebo tu a tam na terciér-
nich pahorcich jizni Moravy.
Casto jiz jde o stanoviSté tvorici
prechod ke skalnim stepim, jako
je tomu na mnoha mistech
v lounském Stredohofi a dolnim
Poohfi nebo na zminénych sli-
novcovych stranich, jako je tre-
ba PP HradiSté na Slansku, PR
Strané u Splavu a Stran
u Chroustova na Kolinsku nebo
v PR Kope¢ a Driinovska stran,
stejné jako v Dunajovickych
kopcich (NPP) na jizni Moraveé.

Na druhé strané vSak zname
i pripady, kde HTUP vytvorila
nova stanovisté. Prikladem jsou
vysoké stupné na svazich Straz-
ného vrchu u Milovic v CHKO
Palava a pak kuri6zné zterasova-
ny vrch Velka Slune¢na v Duna-
jovickych kopcich, ktera tak
nabyla vzhledu stupniovité pyra-
midy. V obou téchto i dalsich pri-
padech se vytvorila stanovisté
vhodna pro fadu stepnich druhu,
ktera svym rozsahem prevazuji
puvodni plosky, co zde jesté zby-

Suchobytka prehliZzena
(Cernuella neglecta)

a tmavoretka bélava
(Monacha cartusiana),
invazni plZi
jihoevropského pivodu,
dnes osidluji nase

xerothermni okrsky,
zejména antropicky
narusena stanovisté

Cernuella neglecta

and Monacha

cartusiana, invasive

snails of south European
origin are colonising warm-dry
areas of the Czechlands

at present; they prefer
anthropogenic

affected habitats

Velka Sluneéna

v Duna]owckych kopcich
na jizni Moravé dnes
pFipomina stupriovitou
pyramidu dik terasovani,
které vytvorilo Fadu
nahradnich stanovist
stepni flory a fauny

Velka Slunec¢na Hill in
the Dunajovické kopce
Range (South Moravia)

has been changed by
agricultural dressing into
a terraced pyramid.
However, the terrace
faces provide new
habitats for the steppe
fauna and flora

valy. V soucasné dobé na svahy
téchto stupnu, kde vystupuji
cerstvé vapnité zeminy (spras,
terciérni sliny a piskovce) proni-
ka nejen fada stepnich rostlin,
ale i nékteri stepni plzi — v obou
uvedenych pripadech Granaria
frumentum, ktera ovSem predsta-
vuje prvek jizni. Starousedlé
stepni druhy Ch. tridens a H. stri-
ata zatim nebyly pozorovany. Do
jaké miry tyto upravy mohou
poskytnout nahradni refugia
stepnim prvkim ukaze teprve
budoucnost.

Obdobny vyznam maji i stavby
nékterych komunikaci, v Ce-
chach treba dalnice Praha-Lovo-
sice, ktera z velké casti protina
cernozemni oblast a svymi zarezy
i naspy vytvari podobna nahrad-
ni stanoviste.

Skalni stepi

Dik své Spatné pfistupnosti
i omezené vyuzitelnosti predsta-
vuji typ bezlesi, ktery je oproti
ostatnim volnym plocham méneé
postiZzen a ma i lepSi prognézu do
budoucna. To ovSem neznamena,
Zze i v tomto pfipadé nedoSlo
k mnohostrannému naruSeni
riznymi zptsoby. Krasové stepi
ohrOZuje predevsim tézba vapen-
ce i umeélé zalesnovani. Nékteré
vyznamné objekty, napf. morav-
ska Cebinka, byly tézbou prak-
ticky zniCeny, jiné tézce po-
Skozeny, jako nékteré casti Pro-
kopského a Radotinského udoli
nebo Chlum a Kozel v udoli
Berounky. Podobny osud postihl
jiz béhem 19. stoleti i fadu skal-
nich stepi v dolnim Povltavi,
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napf. v useku mezi husineckym
velkolomem a Klecany nebo ve
skalnim defilé u Letek. Zde vSak
jiz probéhla prirozena revitalizace
a nékdejsi lomové stény postup-
né nabyvaji raz upominajici na
pfirozeny stav. TotéZ plati i pro
fadu déle opusténych vapenco-
vych lomu, zejména téch, kde se
v blizkosti stén jeSté zachovaly
zbytky puvodnich spolecenstev
(LOZEK 1980). Piikladem je PR
Turold v CHKO Palava a rada
lomovych stén v kanonu Beroun-
ky v CHKO Cesky kras, kde se
spontanné S§ifi i takové druhy,
jako je Dianthus grationopolita-
nus (Tomasktv lom) nebo reliktni
lomikameny Saxifraga paniculata
i S. rosacea — tato dokonce i na
diabasové skale prfimo na
berounském nadrazi. Na druhé
strané fada cennych objektl
padla za obét nepredloZzenym
vysadbam, jako na zminénych
Barrandovskych stranich nebo
jak se lze presvédcit v NPP Loch-
kovsky profil, coZ neni jen
vyznamny objekt geologicky, ale
i vynikajici lokalita xerothermni
flory a drobné fauny, dnes z vice
nez z 50 % nevhodné zalesnéna
borovici a akatem. I kdyZ vétSina
skalnich stepi neni ohrozZena
kontaminovanymi splachy,
néktera opakovana pozorovani
davaji tusit vliv dalkovych imisi.
Prikladem jsou stény soutésky
Dzban v PR Divoka Sarka, kde se
projevuje  eutrofizace nejen
zarustanim vysokou bylinnou
vegetaci, ale i Sifenim hlemyzdé
zahradniho. Suté a kamenisté
v Prokopském udoli postupné
zahlcuje prasny spad, coz vedlo
k postupnému vyhynuti kdysi
bohaté mékkysi fauny zahrnujici
i takové druhy, jako Chondrina
avenacea a Bulgarica nitidosa.
Na nepriznivé, ziejmeé dalkové vli-
ukazuje i ustup vousatky
(Bothriochloa ischaemum) na
vapencich NPR VySenské kopce,
ktera zde jesté v poloviné 20. sto-
leti rostla ve znac¢ném mnozZstvi
a vyznacovala prubéh vapencu
(CHABERA 1959, str. 66), zatim-
co dnes se vyskytuje jen v malém
poctu na nékolika malo mistech.
Podobné 1ze hodnotit i ustup
zrnovky Pupilla muscorum a su-
chomilky Xerolenta obvia.

Louky a pastviny

Nivni louky jsou dnes vétSinou
postizeny hnojenim, které vede
k mizeni celé fady rostlinnych
druhti donedavna zpestrujicich
jejich vegetacni obraz. Na mno-
hych mistech dochazi k jejich
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eutrofizaci  vlivem  splacht
z okolnich zemeédélsky vyuziva-
nych ploch i povodni pfinaSeji-
cich razné necistoty. Ty postihu-
ji nejen vegetaci, ale vedou
1 k ochuzovani mekkysi fauny,
z niz postupné mizi nékteré
v poloviné 20. stoleti byly pomeér-
né bézné, jako treba Vertigo anti-
vertigo. DalSim velmi tvrdym
zasahem je jejich vysousSeni spo-
jené s intenzivni regulaci vod-
nich tokt, kone¢né zornéni pak
pfedstavuje jejich likvidaci.
Pavodni, i kdyZz antropogenni
ekosystém lucinatych niv je tak
postupné rozdroben na malé
vzajemné nesouvisejici useky,
takze je velmi omezena jejich
funkce v ramci proudovych bio-
koridoraa (stream corridors).
Neméné postizené jsou intenziv-
né vyuzivané louky na mirnych
svazich, popripadé oplocené
a hnojené pastviny.

Degradace ovSem postihuje
i ty udolni louky, které nejsou
obhospodarované. V Kkrajinach
bohatSich na ziviny se takové
louky béhem poslednich deseti-
leti postupné zmeénily na pravé
dzungle nitrofilnich bylin, napf.
kopriv, a uplné ztratily svuj
pluvodni raz. Prikladem jsou niv-
ni louky v PR Radotinské udoli,
kde puvodni luéni malakofauna
s prevahou heliofilnich mezo- az
hygrofilnich druht byla nahraze-
na druhy snaSejicimi polorude-
ralni prostredi, jako je jiz zminé-
ny Helix pomatia, ale i paskovka
Cepaea hortensis, vlahovka
Monachoides incarnatus nebo
vietenatka Alinda biplicata, coz
jsou vesmeés prizptsobivé, pu-
vodné lesni druhy, které ve vyso-
ké bylinné vegetaci nachazeji
pfizniva nahradni stanoviste.
Z puvodni malakofauny nivnich
luk zde preziva jantarka Succi-
nea putris a Zonitoides nitidus,
tedy druhy snasSejici i hlubsi
zastin.

V souvislosti s loukami a past-
vinami je tfeba se zminit i o sub-
xerothermnich travnicich, kdysi
béZznych v mezofytiku na mél-
kych vysychavych pudach, nej-
Castéji na piscité vétrajicich hor-
ninach krystalinika. Donedavna
patfily ke krajinnému koloritu
zejména v jizni poloviné Cech,
napf. v PoSumavi, stfrednim Povl-
tavi i jinde (VELENOVSKY 1928).
Typickymi druhy byly Thymus
pulegioides, Potentilla taverbae-
montani, Dianthus deltoides,
Sedum acre, Helianthemum obs-
curum, Festuca ovina ap., v sus-

Sich teplejsich okrscich, tfeba na
Sedléansku, i s pfimési xero-
thermt, jako Artemisia campe-
stris, Acosta rhenana nebo Se-
dum reflexum. Charakteristic-
kym plzem je Vallonia excentrica,
k niZ se druZi xerothermni Trun-
catellina cylindrica, Cochlicopa
lubricella, ale i mezofilni prvky
jako Perpolita hammonis, Vitrina
pellucida nebo Vertigo pygmaea.
Tyto velmi charakteristické bio-
cenodzy, kdysi zpestfujici jinak
pomeérné jednotvarné pahorka-
tinné oblasti, dnes z vétsi c¢asti
rovnéZ padly za obét bud eutrofi-
zaci ze sousednich hnojenych
poli a luk, nebo jsou maloploSné
zalesnovany. Podobny osud pot-
kal i slunné meze v teplejSich
¢astech pahorkatin, jak uka-
zuje pripad meze na jihoza-
padnim svahu vrchu Manda
v Ondrejové u Prahy, kde jesté
pred 30 lety rostl i hlava¢ Zlutavy
a macka, zatimco dnes zde buji
vysoké porosty kopfiv a ¢erno-
bylu, do nichZ se S§ifi hlemyzd
zahradni.

Jediné bezlesi, které v posled-
nich staletich i dnes ma tendenci
se Sifit, jsou alpinské hole.
Z poznatktl o vyvoji fosilnich
malakoceno6z ve vysokych vapen-
covych Karpatech (Belianske Tat-
ry, V. iM. Fatra) vyplyva, Ze nejde
jen o sniZeni horni hranice lesa
vlivem pastvy, ale i o pfirodni
pochod (LOZEK 1975, 1978).

Oteviené mokrady

Jde o pestry soubor stanovist
od nivnich mokradt po prame-
nisté vapnita (s pénovci) i kyse-
1a, slatiny az vrchovisté. Rovnéz
tyto ekosystémy byly v posled-
nich sto letech téZce postiZeny,
predevSim odvodnovanim a vy-
souSenim, v poslednim ptilstole-
ti pak chemizaci a eutrofizaci,
nehledé k moznému vlivu dalko-
vych imisi. Obrazi se to v mizeni
fady druhti, a to i na mistech,
ktera se na prvni pohled nejevi
jako mnarusena. Mnohé, kdysi
rozS§irené druhy, tak témeér vymi-
zely, jak tfeba ukazuje ustup
rozchodniku pyritého (Sedum
villosumy), vstavace Orchis coriop-
hora, turice Vignea davalliana
nebo fady heliofilnich plz1,
napr. iudolni¢cka Vallonia ennien-
sis. Co se tyce celych stanovist
stac¢i jen namatkou uvést znice-
ni pramennych mokfadt v jizni
casti Ceského krasu nebo pod
vyvérackami Slovenského krasu,
véetné Velkého Jazera pod
Hrhovem (ROZLOZNIK & KARA-
SOVA 1994). Melioraci padly



Uprostied rozlehlych lest KFivoklatska
se zachovaly cetné otevrFené plochy,

tzv. plese, kde trvale prezZiva Fada rostlin
i bezobratlych vazanych na bezlesi

Foto P. Hiila

Within the extensive woodlands

of the KFivoklat Area numerous
grassland patches, the so-called
bald-heads, have been preserved, where
a number of open-ground plant and
invertebrate species can permanently
survive (NPR Tyrov)

T Detail typické kfivoklatské plese
Foto P. Hiila

Detail of a typical Krivoklat bald-head

Plese chrani pied zaristanim pastva
bylozZravé zvéFe, v tomto pFipadé hlavné
zdomacnélych muflona, takZe nevyZaduji
ochrannou Fizenou péci

Foto P. Hiila

Pasture of wild herbivores, in this case
particularly of acclimatized moufflons,
hinders the expansion of woods into the
bald-heads, so that they do not require
any conservation management

zcela zbytecné za obét i rozsah-
1é baziny na minerdlnich pra-
menech mezi Ganovci a Horkou
na Spisi.

Zavérecna uvaha

Z naSeho serialu o stredo-
evropském bezlesi vyplyva jed-
na pozoruhodna skutecnost:
poledova doba je jedinym tep-
lym obdobim (v podstaté inter-
glacialem) v mladsi poloviné
kvartéru, kdy se ve strfedni
Evropé udrzelo pomérné roz-
sahlé a pestré bezlesi od stepi
ruzného druhu pres louky az
k otevienym mokradim. Na
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V CHKO Cesky kras vytvéreji vdpencové lomy rozlehlé plochy holych skal, kde se
postupné utvareji druhotna spoleéenstva krasovych stepi nebo péchavovych travnika
s Fadou ohroZenych druhui i introdukovanou borovici éernou

Foto V. LozZek, Jr.

Protected Area extens:ve areas of bare rocks are

In the Boh Karst Land
created by quarrying which are gradually
Sesleria grasslands with a of end.

gered sp

y karst st

pine (Zlaty Karn u Konéprus)

tomto z hlediska klimatického
cyklu anomalnim vyvoji se do
znacné miry podilel ¢lovék - rol-
nik a pastevec, ktery nejen
zastavil napor lesa jiZ v ¢asné
fazi klimatického optima, ale
svymi zasahy prispé€l i k vytvore-
ni bohaté Skaly rtiznych bezle-
sych stanovist, ktera az do
nedavné doby podstatné zvySo-
vala krajinnou diverzitu stfedni
Evropy a v mnoha pripadech se
i esteticky projevovala v krajin-
ném obrazu, nehledé k pestros-
ti zivé prirody. Je to doklad, Ze
lidska ¢innost v pfirodé nemusi
byt jen ruSiva, nybrz i tvofiva
a dokonce obohacujici — pokud
ovSem probiha v souladu s pfi-
rodnimi zakony a procesy.

V dnesSni dobé uz tomu
bohuzel tak neni. Urbanizace
a industrializace nepostihla
piirodu jen fyzickymi zasahy,
nybrz podepsala se vyrazné
i na poméru clovéka k prirodé
v tom, Ze k ni ztratil hlubsi
vztah, prestal vnimat jeji etické
i estetické hodnoty a casto ji
posuzuje jen z hlediska
komeréniho vyuziti.

To vSe plati i o bezlesi. Vzdor
obecnému minéni plocha bezle-
si zretelné poklesla oproti stavu
pred sto az dvéma sty léty. Vel-
ké plochy byly zastavény, jiné
zalesnény, vétSinou  zcela
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luding the mtroduced black

nevhodnymi dfevinami. Zbyva-
jici okrsky nejrtznéjSim zputiso-
bem naruSeny, priCemzZ spolec-
nym jmenovatelem je ztrata
biodiverzity. Golfové hristé
bohuzel neni kvétnata louka

nebo pestra pastvina - stejné
jako po-rosty kopfiv a ruderalni
vegetace. Choulostivé druhy
bezlesi, jako jsou zbytky stepi
v ¢ernozemi nebo vétsi dil mok-
radu, jsou dnes silné ohrozeny
stejné jako subxerothermni
travniky. LepSi vyhlidky maji
stepi skalni, popfipadé vrcholo-
vé pleSe. Nicméné vSechny
zachovalé ukazky bezlesi zaslu-
huji plné ochranarské pozor-
nosti a trvalé péce, nebot rusi-
vych vlivii je dnes bezpoctu,
takze prave zde vic nez kde
jinde plati staré pfislovi: Mnoho
pst - zajicova smrt.

Doslov

Statni ochrana pfirody i dob-
rovolné organizace jsou si védo-
my hodnot i ohrozeni bezlesi,
které — a¢ chranéno v mnoha
malo- i velkoploSnych tzemich
— velmi trpi ruSivymi vlivy. Pro-
to dnes vyzaduje vSelijakou
péci, zejména tam, kde ustala
cinnost, ktera je vytvorila
a udrzovala - obvykle pastva
a koseni. Velké ohroZeni pred-
stavuji nalety akatu a dulety
nebo splachy hnojiv a imisi,
dale zmény vodniho reZimu.
V duisledku toho vétSina objek-
th vyZaduje narotnou a spravné
cilenou péci, jejiz realizace byva
svizelna. V radé pripadt by bylo
idealni obnoveni pastvy, jak
hospodarskych zvirat, tak divo-

Cernozemm uzem: na zapadnim dpati Palavy je od prehistorickych dob pfeménéno
na blast (Dobré Pole u Mikulova)

The chernozem area at the western foot of the Palava Hills has been converted to
agriculturall laud suice prehistoric times (Dobré Pole near Mikulov, South Moravia)




NPP Barrandovské skaly tvoFily v 19. stoleti velkolepy geologicky sled od nejvyssiho ordoviku po spodni devon pokryty riznymi
xerothermnimi fytocenozami indikujicimi jednotlivé druhy hornin. V ramci tvorby zeleného pasu kolem Prahy byly osazeny akaty,

které p tné hod,

Barrandovské skaly National Natural Monument represented in the 1 9th century a magnificent g

tily jejich vynikajici scenérii a omezily xerothermni formace na nékolik diléich ploch

Foto P. Mudra

gical of rocky outcrops

covered by various xerothermic phytocoenoses reflecting the particular kinds of rocks. Within ‘the framework of the ..Green zone
around Prague” they were afforested by Robinia plantations that considerably degraded this impressive natural scenery,
and reduced the xerothermic formations to several isolated patches

ké zvére, ovSem volba vhodnych
druhti i poc¢tu jedincu je slozi-
tym problémem a jeSté slozitéj-
§1 muze byt realizace takovych
opatfeni. Sotva prekonatelnym
problémem je pusobeni imisi
nejen na rostliqstvo a faunu,
ale i na padu. Udrzba chrané-
ného bezlesi je proto v soucas-
nosti jednim z nejobtiznéjSich
ukoltl ochrany pfirody.

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space

VI. The Lot of Open Country at the
Present Time

As already shown by the analyses of fossil
faunas, the Postglacial development of open
country was largely influenced by human acti-
vities. The relics of Lateglacial and early Holo-
cene grasslands have been enlarged since the
Neolithic landnam during the whole Holocene
so that in the 19t century the mid-European
landscape was mostly characterized by a pat-
chwork of wood and various types of grass-
lands. The open-country flora and fauna con-
sisted both of aboriginal elements which were
native to Central Europe already at pre-Neolit-
hic times and of a number of later immigrants.

However, the 20th century was dominated by
increasing industrialisation and urbanisation
associated with major changes in land use: ove-
rall decline in pasturing, drainage of wetlands
and intensive management of fields and mea-
dows with mass application of fertilisers and
pesticides. In the last few decades, because of
the accelerated burning of fossil fuels, the rain-
fall has become markedly more acidic and cor-
rosive. A number of xeric grasslands have been
converted to plantations of allochthonous trees,
particularly of Robinia pseudacacia and various
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conifers, or invaded by ruderal vegetation also
with numerous alien species. For this reason,
the present-day extent of open grounds is consi-
derably reduced and many natural or semi-
natural biocoenoses are altered by the presence
of various, mostly nitrophilous weeds. As con-
cerns the human impact on particular types of
open country, there are considerable differences
due to the intensity of man’s activities.

Relics of natural chernozem steppes are re-
duced to a few small patches, since the dry
chernozem areas have been continuously culti-
vated since the Neolithic landnam. The most
important relics occur at the foot of volcanic hills
in the Louny area in NW Bohemia, where scat-
tered basalt blocks hindered their transformati-
on into arable soils. This is true also of most of
the lowland wetlands which were drained and
cultivated. In contrast, as noted above, the roc-
ky steppes are much less affected by human
activities due to their position on rocky, hardly
accessible slopes. However, in a number of
cases, they have been forested by plantations of
Robinia, which supported their colonisation by
nitrophilous ruderal plants and decimated their
molluscan and insect fauna. More steppe speci-
es have survived in pine plantations, particular-
ly when they are partly open. Karst steppes are
endangered by the quarrying of limestones.
Nevertheless, a number of species-rich rocky
steppes still exist in the canyon-shaped river
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1994: Slovensky kras (Chranena krajlnna
oblast — biosféricka rezervacia). — Osveta,
Martin. — VELENOVSKY J., 1928: Na
pahorku u Mnichovic v kvétnu. — Obraz-
ky, str. 35-36. Nakl. L. Soucek, Praha.

valleys of Central Bohemia and southwestern
Moravia, whereas the karst steppes are well pre-
served in the Bohemian Karst, in the Palava
Hills in south Moravia as well as in a number of
limestone areas of the Slovak Carpathians.
Alluvial and mesic hay meadows have been
partly drained and converted to arable land or to
intensively managed meadows poor in species,
partly abandoned and subsequently invaded by
tall-herb nitrophilous vegetation. Their species
diversity show an impressive decrease in spe-
cies richness due to intensive fertilisation or
polution by floods. Acidophilous dry grasslands
on shallow soils became mostly forested by
alien trees.

A considerable number of various open-
country ecosystems are situated in protected
areas at present. However, most of them need
a continuous management to eliminate negati-
ve influences coming from the adjacent cultiva-
ted areas. As pointed out before, this is parti-
cularly true of invading trees of shrubs which
must be repeatedly removed in sites where her-
bivores are lacking. Protected open areas are
permanently endangered by industrial or
urban polution that affects their soils and have
led to progressive decline in sensitive plant and
invertebrate animal species. In this situation,
the best conditions for survival of near-natural
grassland biocoenoses are provided by habitats
on base-rich substrates (limestones, basalts).
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