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Nástin problematiky
Otázka péãe o chránûné bezlesí

nepochybnû patfií mezi nejzávaÏ-
nûj‰í problémy v˘konné ochrany
pfiírody. 
Pfiíãiny lze shrnout do 3 bodÛ:
● znaãn˘ podíl maloplo‰n˘ch

chránûn˘ch území pfiedstavují
bezlesé plochy urãené k zacho-
vání nelesních biocenóz,
namnoze reliktního rázu,
v nichÏ pfieÏívá fiada ohroÏe-
n˘ch druhÛ rostlin a drobn˘ch
ÏivoãichÛ;

● v mnoh˘ch pfiípadech jde
o spoleãenstva, vytvofiená nebo
i zachovaná dlouhodob˘m
obhospodafiováním (pastviny,
louky), která by zanikla, kdyby
byla dnes ponechána pfiiroze-
nému v˘voji;

● fiada z nich leÏí v chránûn˘ch
územích nejvy‰‰í kategorie, tj.
v NPR nebo v I. zónách národ-
ních parkÛ, takÏe v fiadû pfiípa-
dÛ vyvstává otázka, mají-li b˘t
udrÏována nároãnou fiízenou
péãí nebo vrácena lesu, jakoÏto
pÛvodní vegetaãní formaci, a to
i za cenu sníÏení biodiverzity
dan˘ch okrskÛ.

Ve stfiední Evropû, která leÏí
v pásmu listnat˘ch a smí‰en˘ch
lesÛ, pfiedstavuje pfiirozené bezle-
sí víceménû v˘jimeãn˘ prvek pod-
statnû pfiispívající k celkovému
zv˘‰ení druhového bohatství
i krajinné diverzity, coÏ ov‰em do
znaãné míry platí i pro bezlesí

druhotné. Nicménû nejvy‰‰í hod-
notu má bezlesí pfiirozené, které
v‰ak v mnoh˘ch pfiípadech lze jen
stûÏí odli‰it od bezlesí vzniklého
lidskou ãinností, ãasto i v dávnûj-
‰í pravûké minulosti. Vzhledem
k tomu, Ïe vyfie‰ení tohoto problé-
mu mÛÏe b˘t rozhodující pro
zamûfiení ochranáfiské péãe a Ïe
zároveÀ b˘vá pfiedmûtem vlekl˘ch
sporÛ podmínûn˘ch rÛzn˘mi pfií-
stupy, pokusíme se o hlub‰í roz-
bor této sloÏité problematiky, kte-
r˘ by mûl vnést svûtlo aspoÀ do
nûkter˘ch sporn˘ch otázek. Cílem
na‰ich úvah bude rozbor fakt,
která dnes máme po ruce, hodno-
cení jednotliv˘ch kritérií v ‰ir‰ích
souvislostech a pfiedev‰ím odli‰e-
ní pfiím˘ch dokladÛ od rÛzn˘ch
hypotéz nebo jednostrann˘ch
závûrÛ, pfiedev‰ím takov˘ch, co
nejsou ovûfiené nezávisl˘mi krité-
rii. Pfiedem tfieba zdÛraznit, Ïe
na‰e úvahy se zamûfiují na stav
v poledové dobû – holocénu, tedy
v geologickém období, které
dosud trvá. Pokud se budeme
zab˘vat pomûry v dobách star-
‰ích, bude cílem ukázat v˘voj
v pfiírodû, která je‰tû nebyla ovliv-
nûna zásahy ãlovûka, coÏ pfiispûje
k hlub‰ímu pochopení stavu
v souãasnosti, neboÈ kaÏdá v˘vo-
jová fáze zanechala nûjaké stopy,
které ho ovlivÀují. Nutno upozor-
nit i na to, Ïe ná‰ seriál má ome-
zen˘ rozsah, takÏe jak literární
odkazy tak konkrétní pfiípady lze
uvádût jen ve v˘bûru.

Kofieny zmatku
Bezlesím se zab˘vá velice

bohatá literatura. Vedle spisÛ
paleo- a geobotanick˘ch, které
k této problematice mají nejblíÏe
a snaÏí se snést co nejvíce pfií-
m˘ch dokladÛ, jde o práce zoo-
logické, pedologické, kvartérnû
geologické i archeologické. Ty
povût‰inû mluví o pfiirozeném
bezlesí v na‰em prostoru jako
o hotové vûci, aniÏ by se blíÏe
zab˘valy pfiesn˘mi doklady, coÏ
vyvolává kritiku ze strany vût‰i-
ny botanikÛ, ktefií pod dojmem
v˘sledkÛ pylov˘ch rozborÛ i sle-
dování souãasné sukcese pfii-
pou‰tûjí existenci pfiirozeného
bezlesí v souãasné stfiední Evro-
pû jen na velmi omezeném poãtu
extrémních stanovi‰È, jako jsou
alpinské hole, skalní stepi nebo
urãité typy mokfiadÛ (CHYTR¯ et
al., 2001).

Pfiitom je pozoruhodné, Ïe
pozornost se témûfi v˘hradnû
zamûfiuje na problematiku stepi,
i kdyÏ bezlesí zahrnuje i jiné for-
mace, pfiedev‰ím louky a otevfie-
né mokfiady. Zásluhu o to má
zfiejmû jiÏ R. GRADMAN (1933),
kter˘ po léta rozvíjel svou Step-
penheidetheorie, jejíÏ podsta-
tou je pfiedstava, Ïe první rolníci
v mlad‰í dobû kamenné (neolitu)
nalezli v nûkter˘ch krajinách
stfiední Evropy, zejména v jz.
Nûmecku, je‰tû pfiirozené stepní
plochy, které pak druhotnû roz-
‰ifiovali a chránili pfied postu-

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

I. Vstupní úvaha

Vojen LoÏek

In memoriam J. O. Martinovsk˘:
Problému bezlesí nebyla u nás zatím vûnována náleÏitá pozornost. Tento ãlánek je úvodem

‰estidílného pojednání, které má následující rozvrÏení: I. Vstupní úvaha; II. Doklady 
z minulosti a jejich v˘povûì; III. Historie lesa a bezlesí v kvartéru; IV. V˘voj v poledové dobû; 

V. Otázka pfiirozeného bezlesí v âechách a na Slovensku; VI. Osudy bezlesí v dne‰ní dobû.



vyskytuje ãernozem – pÛda
semihumidní stepi s bujnou
travní bylinnou vegetací. Její
vznik se obvykle klade do poãát-
ku holocenního klimatického
optima a její pfietrvání aÏ do
dne‰ní doby se vysvûtluje ranou
kultivací ãernozemních okrskÛ
od poãátku rolnictví pfied 7 tisí-

ciletími. Podrobnû tuto proble-
matiku rozebral H. WILHELMY
(1950) v souvislosti s doklady
o pfietrvání stepi aÏ do poãátku
rolnické kolonizace. RovnûÏ pre-
historici pfiedpokládají, Ïe první
rolníci dorazili do ãesk˘ch zemí
je‰tû v dobû, kdy zde existovaly
zbytky pÛvodních ãernozemních
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pem lesa. Tato pfiedstava vyvola-
la kritiku, jejímÏ pfiíkladem je
Eichenmischwald-Hypothese,
kterou vyslovil H. NIETSCH
(1939) v pfiedpokladu, Ïe neoli-
tická kolonizace probíhala ve
smí‰en˘ch doubravách, aniÏ si
uvûdomil, Ïe vy‰el ze zcela odli‰-
ného regionu (sz. Nûmecka) neÏ
GRADMANN, opírající se o pozo-
rování v Nûmecku jihozápadním,
jak upozornil kriticky H. STRA-
KA v 2. vydání Arealkunde na
stranû 256 (WALTER & STRAKA
1970). NietschÛv pfiedpoklad
témûfi úplného zalesnûní i nej-
su‰‰ích ãástí stfiední Evropy na
poãátku neolitu na‰el témûfi
obecn˘ ohlas v geo- a paleobota-
nické literatufie, nicménû velmi
kritick˘ a zdrÏenliv˘ F. FIRBAS
(1949) zdÛrazÀuje, Ïe skuteãn˘
stav vegetace pfied neolitickou
kolonizací nutno ovûfiit pfiím˘mi
doklady, coÏ je v pfiípadû pylo-
v˘ch rozborÛ ov‰em obtíÏné (str.
358) a po dal‰ích úvahách pí‰e
doslova (str. 362): „V krajinách,
které dnes vykazují ménû neÏ
500 mm sráÏek, by se na poãátku
neolitického osídlení mohla
vyskytovat dfievinami chudá
vegetace lesostepního rázu i na
hlubok˘ch rovinn˘ch pÛdách, tfie-
ba na spra‰i nebo souvkov˘ch
hlínách.“ V˘znamné úvahy o pri-
márním stepním bezlesí uvefiej-
nil H. MEUSEL (1940), u nás tfie-
ba J. MARTINOVSK¯ (1971,
1984), E. KRIPPEL (1982) a mno-
ho dal‰ích. Jejich spoleãn˘m
jmenovatelem jsou vût‰í nebo
men‰í rozpaky nad pfiedneolitic-
k˘m stavem v nejsu‰‰ích a nej-
teplej‰ích okrscích.

ObraÈme se ale k dal‰ím obo-
rÛm poãínaje zoologií. Tak
rakousk˘ zoolog a pedolog H.
FRANZ (1937) ve své studii
o stfiedoevropsk˘ch stepních
faunách a jejich historii poãítá
s existencí stepních ploch v dobû
pfiíchodu neolitikÛ. Ná‰ entomo-
log a zoogeograf J. MA¤AN
(1953) ‰el je‰tû mnohem dále,
kdyÏ celou xerothermní oblast
jiÏní Moravy a Slovenska od
Záhofií do Potisí zafiadil do step-
ní zóny eurosibifiské podoblasti
na základû v˘skytu xerothermní
sloÏky hmyzí fauny. V pedologic-
ké literatufie se rozli‰uje skupi-
na stepních pÛd, z nichÏ se ve
stfiední Evropû velkoplo‰nû

Vegetaãnû-geografické oblasti ãesk˘ch zemí: I – teplomilné doubravy, II –
dubohabfiiny, III – dubohabfiiny/buãiny, IV – dubohabfiiny/acidofilní doubravy,
V – acidofilní a borové doubravy, VI – buãiny a horské smrãiny

Vegetational-geographic regions of the Czechlands: I – thermophilous oak
forests, II – oak-hornbeam f., III – mosaic of oak-hornbeam and beech f., IV –
mosaic of oak-hornbeam and acidophilous oak f., V – acidophilous oak and
pine-oak f., VI – beech and montain spruce f
/Geobotanická mapa âSSR, J. MORAVEC & R. NEUHÄUSL 1976)

Na rozdíl od geobotanické zonace fiadí J. MA¤AN oblast panonsk˘ch teplomil-
n˘ch doubrav do zóny stepní na základû v˘skytu teplomilného hmyzu, coÏ
není relevantní kritérium (vodorovnû ãárkováno)

In contrast to the geobotanical zonation, J. MA¤AN attributes the region of
Pannonian thermophilous oak forest to the steppe zone; his opinion is based
on the occurrence of thermophilous insects which criterion is irrelevant
(horizontal lines)

Vegetaãnû geografické oblasti

Vegetational-geographic regions
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stepí, které kultivovali a postup-
nû zatlaãovali ‰ífiící se lesy
(BÖHM 1941, FILIP 1948).

Z uvedeného v˘bûru je zfiejmé,
Ïe v souãasné dobû je po ruce

opravdu pestr˘ soubor uvefiej-
nûn˘ch názorÛ vycházejících
z rÛzn˘ch hledisek a vzájemnû
ãasto nesourod˘ch. Tak tfieba
Gradmannova Steppenheidethe-

orie vychází pfiedev‰ím z vápen-
cov˘ch území jz. Nûmecka, tedy
z prostfiedí, které se znaãnû li‰í
od ãernozemních okrskÛ! Rov-
nûÏ interpretace fiady dat neod-
povídá skuteãnosti, nehledû
k jednostrann˘m pfiístupÛm,
které pomíjejí poznatky jin˘ch
oborÛ. 

Abychom vnesli trochu svûtla do
této problematiky, bude úãelné
probrat zmínûné nedostatky
v struãném pfiehledu:
● pojmy teplomiln˘ (thermofilní)

a suchomiln˘ (xerofilní) jsou
bûÏnû zamûÀovány nebo neroz-
li‰ovány;

● není rozli‰ován stav v rÛzn˘ch
obdobích, napfi. spra‰ je pova-
Ïována za doklad stepi nejen
v pleniglaciálu, coÏ odpovídá
skuteãnosti, ale i v postglaciálu,
kdy se jiÏ jedná o fosilní sub-
strát v mnoh˘ch pfiípadech dáv-
no pokryt˘ lesem;

● poznatky z urãit˘ch regionÛ se
vztahují i na zcela odli‰né
oblasti, kde ztrácejí platnost –
pfiíkladem jsou pylové rozbory
z ra‰elin interpretované jako
doklad zalesnûní i v such˘ch
ãernozemních okrscích, kde
paleobotanické doklady chybí;

● nedostateãné vymezení a cha-
rakteristika okrskÛ s rÛzn˘mi
typy bezlesí, napfi. krasové ste-

PR Kelské louky (Kel‰tice) u Mûlníka – mezofilní louky na
vy‰‰í úrovni labské nivy s cel˘mi porosty rozrazilu
dlouholistého (Pseudolysimachion longifolium) nahradily
pÛvodní tvrd˘ luh Foto Pavel Mudra

Kelské louky Nature Reserve (Kel‰tice) near Mûlník –
mesic meadows dominated by Pseudolysimachion
longifolium at higher level of the Labe floodplain
replaced the primeval alluvial hardwood forest

Pahorkatiny s mozaikou kulturních lesÛ, polí, luk, pastvin a men‰ích rybníkÛ
pfiedstavují typickou kulturní krajinu ãesk˘ch zemí, která vznikla bûhem
starovûku a stfiedovûku na místû pÛvodních pralesÛ (okolí Bratfiejova 
u Sedlãan, jih stfiedních âech) Foto Pavel Mudra

Hill-countries with a patchwork of forest plantations of allochthonous trees,
fields, meadows, pastures and minor fishponds represent a typical manmade
landscape of the Czechlands which replaced the primeval forests during the
prehistoric and historic colonization (surroundings of Bratfiejov near Sedlãa-
ny, southern Central Bohemia)

Kvûtnatá mokfiadní louka v PR Prameny P‰ovky (CHKO
Kokofiínsko) je refugium v˘znamn˘ch reliktních bezobrat-
l˘ch, napfi. plÏe Cochlicopa nitens. Jak pfietrvaly takové
biotopy lesní maximum holocénu? Foto Pavel Mudra

Herb-rich wet meadows in the Nature Reserve Prameny
P‰ovky (PLA Kokofiínsko) provide a refuge area to
important relic invertebrates, for instance to the snail
Cochlicopa nitens. How did such habitats persist during
the Holocene woodland maximum?
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pi nejsou fiádnû rozli‰ovány od
stepí ãernozemních;

● apriorní pfiehlíÏení nebo
neznalost v˘sledkÛ jin˘ch
oborÛ, napfi. pfii rekonstrukci
vegetace v rÛzn˘ch obdobích.
Pfiíkladem je ignorace existen-
ce spra‰ové stepi v pleniglaci-

● pomíjení hierarchie dokladÛ jed-
notliv˘ch oborÛ; napfi. pûnitec
v jeskyních je primárním
a jednoznaãn˘m dokladem vyso-
ké vlhkosti, jeho malakofauna,
popfiípadû flóra jsou aÏ dokladem
sekundárním, tj. druhotnû rea-
gujícím na zv˘‰enou vlhkost;

álu, pfiestoÏe jde o v˘znamnou
vegetaãní, faunistickou i pÛd-
ní zónu doloÏenou pfiesnû
vymapovan˘m v˘skytem typic-
ké spra‰e;

● vzájemná neznalost kritérií
a hodnoty jejich v˘povûdí mezi
jednotliv˘mi obory;

Charakteristická mozaika teplomiln˘ch hájÛ, xerothermních skal a kraso-
v˘ch stepí s bohatou flórou a faunou s pfievahou submediteranních prvkÛ na
v˘chodním svahu údolí Kaãáku v âeském krasu

Foto Vojen LoÏek jr.

Characteristic patchwork of thermophilous woods, xerothermic rock cliffs
and karst steppes with rich flora and fauna dominated by submediterranean
elements at the eastern side of the Kaãák Valley in the Bohemian Karst,
(NPR Karl‰tejn)

I v souvisle zalesnûn˘ch úsecích krasov˘ch oblastí b˘vá
dostatek otevfien˘ch skalních v˘chozÛ, kde pfieÏívají
bohatá spoleãenstva xerothermních druhÛ

Foto Vojen LoÏek jr.

Even in densely wooded karstland areas numerous bare
rock outcrops provide suitable habitats for the survival
of biocoenoses consisting of xerothermic species,
(·PR Brezotínské skály, NP Slovensk˘ kras)

Plo‰ka luãní stepi v ‰ipákové doubravû na vrcholu
Doutnáãe s kvetoucí tfiemdavou

Foto Vojen LoÏek jr.

Patch of steppe meadows within Quercus pubescens
woodland with Dictamnus albus on the summit of the
Doutnáã Hill,
(NPR Karl‰tejn v CHKO âesk˘ kras)

Nesouvisl˘ vegetaãní kryt na diabaso-
v˘ch tufech má ráz pustinné stepi
podmínûné zde extrémnû v˘hfievn˘m
a such˘m substrátem

Foto Vojen LoÏek jr.

Discontinuous vegetation cover on
diabase tuffs has character of
a desert steppe which is here confined
to extremely warm and dry substrate, 
(Su‰ina v NPR Karl‰tejn)
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● pomíjení rázu krajiny: napfi.
v pahorkaté a údolími ãlenûné
krajinû stfiední Evropy nemÛ-
Ïe v postglaciálu vzniknout
souvislá step, n˘brÏ jen
mozaika stepních a lesních
ploch rozloÏen˘ch podle mor-
fologie terénu (plo‰iny, sever-
ní a jiÏní svahy, nivy) jak
ostatnû zdÛrazÀuje tfieba J.
MARTINOVSK¯ (1984);

● neuplatnûní srovnávací meto-
dy v rámci kvartérního klima-
tického cyklu, pfiedev‰ím srov-
nání v˘voje v holocénu
s v˘vojem v pleistocenních in-
terglaciálech, kdy pfiírodní
pochody je‰tû nebyly ovlivnûny
ãlovûkem;

● nedostateãné vyuÏití poznatkÛ
o refugiích a následn˘ch migra-
cích, pfiedev‰ím objasnûní, na
jak˘ch stanovi‰tích mohly prv-
ky otevfiené krajiny pfieÏít lesní
období.

V tomto nezáÏivném, ale bohu-
Ïel nutném v˘ãtu by bylo moÏno
je‰tû pokraãovat, nicménû jeho
cílem bylo ukázat jak nekomplex-
ní byl dosavadní pfiístup k proble-

matice historie lesa a bezlesí,
vzdor tomu, Ïe jednotlivé obory
pfiinesly fiadu poznatkÛ, jejichÏ
vzájemná korelace mohla osvûtlit
fiadu sporn˘ch otázek a ukázat
cesty vedoucí k získání dal‰ích
dokladÛ.

Zhodnocení popsaného stavu
Podstatou popsaného zmatku je

v prvé fiadû nedostatek vzájemné
informovanosti mezi jednotliv˘mi
pfiístupy a v fiadû pfiípadÛ i jist˘
nedostatek vÛle ke korelaci
poznatkÛ dosaÏen˘ch rÛzn˘mi
metodami. Z toho vypl˘vají i nû-
které pomûrnû bûÏnû roz‰ífiené
pfiedstavy, které neodpovídají
skuteãnosti nebo ji podstatnû
zkreslují. Prvofiad˘m pfiíkladem je
apriorní spojování spra‰e a kraso-
vé krajiny s bezlesím xerického
rázu, i kdyÏ v souãasnosti máme
dostatek dokladÛ, Ïe jak spra‰e
tak krasov˘ terén kdysi pokr˘val
a dosud mÛÏe pokr˘vat pfiirozen˘
les jak tfieba ukázal nedávn˘
v˘zkum biosférické rezervace a NP
Slovensk˘ kras (LOÎEK 2000c).
V tom ostatnû spoãívá i slabina
zmínûné Gradmannovy Steppen-

heidetheorie, která vychází z vá-
pencov˘ch území jz. Nûmecka,
kde jde o místním substrátem
podmínûné xerické trávníky, které
lze sice oznaãit jako krasovou
step, ov‰em s vûdomím. Ïe jde
o formaci, která je podstatnû
odli‰ná od klimaxové stepi ãerno-
zemní. Lze to demonstrovat i na
na‰em pfiíkladu, totiÏ na srovnání
âeského krasu s lounsk˘m Stfie-
dohofiím. Zatímco kras je prokaza-
telnû pfiedev‰ím lesním, i kdyÏ
xerothermním územím, o loun-
ském Stfiedohofií se to nedá fiíci,
coÏ dokládá jak stav jeho pÛd, tak
fosilní doklady (LOÎEK 2000ab).
Neporozumûní celé problematiky
se promítá dokonce i do bûÏnû
pouÏívané terminologie, pfiede-
v‰ím v rámci tzv. geobiocenologie,
kde se termín les uÏívá pro jak˘-
koliv stromov˘ porost vãetnû smr-
kov˘ch a akátov˘ch plantáÏí, za-
tímco xerické trávníky, i kdyÏ
vykazují sv˘m sloÏením zfiejmé
vztahy k nûkter˘m typÛm v˘cho-
doevropsk˘ch stepí (MARTINOV-
SK¯ 1984) nebo jde o nepochybnû
pÛvodní stepi skalní, jsou oznaão-
vány nejv˘‰e jako stepní lada
a vût‰ina otevfien˘ch spoleãenstev
nemá ekvivalent k pfiíslu‰n˘m jed-
notkám fytocenologick˘m, jak se
lze pfiesvûdãit z Katalogu biotopÛ
âeské republiky (CHYTR¯ et al.,
2001).

Závûreãné v˘vody
Shrneme-li si to, co vypl˘vá

z pfiedchozího rozboru, vidíme, Ïe
dodnes existují dva tábory,
z nichÏ jeden je pfiesvûdãen, Ïe ve
stfiední Evropû do‰lo v holocénu
k témûfi úplnému zalesnûní je‰tû
pfied neolitickou kolonizací, kdeÏ-
to druh˘ pfiedpokládá, Ïe neolitiã-
tí rolníci je‰tû mûli moÏnost osíd-
lit rÛznû velké zbytky pÛvodních
staroholocenních stepí v nejsu‰-
‰ích krajinách a v podstatû
zachránit celou fiadu staroused-
l˘ch stepních rostlin i ÏivoãichÛ
pfied postupujícím lesem. Dokla-
dy na obou stranách jsou v‰ak
nedostateãné a vût‰inou nejsou
vzájemnû provûfieny nezávisl˘mi
kritérii.

V souãasné dobû ov‰em máme
po ruce nûkterá základní fakta,
která – aã nám mohou b˘t nápo-
mocná pfii fie‰ení otázek stfiedo-
evropského bezlesí – dosud neb˘-
vají patfiiãnû vzata v potaz.

KaÀonovitá údolí fiek âeské vysoãiny pfiedstavují plnû vyvinut˘ fiíãní ekofenomén
s ãetn˘mi skalními v˘chozy, na nûÏ se váÏí xerothermní biocenózy s mnoha
reliktními druhy. Skalní step na spilitech v PR Tfiímanské skály na Berounce

Foto Vojen LoÏek jr.

Canyon-shaped river valleys of the Bohemian Uplands represent a fully
developed river ecophenomenon with numerous rock outcrops bearing
xerothermic biocoenoses that are rich in various relics species. Rocky steppe
on Proterozoic spilite in the Tfiímanské skály Reserve (Berounka Valley, 
SW Bohemia).
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Problematika dokladÛ
Chceme-li blíÏe poznat vzájemné

vztahy otevfiené krajiny a lesa s cílem
rozli‰it, která ãást otevfien˘ch formací
mÛÏe b˘t ve stfiedoevropském prosto-
ru pokládána za pfiirozenou, nezbude
neÏ seznámit se s pfiíslu‰n˘mi kritérii
a jejich v˘povûdní hodnotou. Jak jsme
zdÛraznili v úvodní úvaze (Ochrana
pfiírody 59, ã. 1) je dosavadní stav zna-
lostí zatíÏen fiadou nedorozumûní, kte-
rá plynou jednak z nevhodné aplikace
nûkter˘ch dokladÛ, jednak z pomíjení
celé fiady kritérií, která jsou po ruce,
nefiku-li pfiímo z nechuti provést jejich
vûcnou korelaci a vyvodit patfiiãné
dÛsledky. Tato kritéria se opírají pfie-
dev‰ím o hmotné doklady z pfiírody,
jejichÏ interpretace musí brát ohled na
jejich vzájemné vztahy, tj. na interakci
v‰ech v úvahu pfiicházejících ãinitelÛ.
Jednotlivé doklady mají právû proto
jen relativní v˘povûdní hodnotu, coÏ je
dáno jejich pfiírodní podstatou, lokali-
zací a v neposlední fiadû právû jejich
interpretací, kterou mÛÏe velmi ovliv-
nit i stupeÀ obecného vûdeckého
poznání v urãité dobû. Tyto obecné
pfiedpoklady lépe pfiiblíÏíme skuteãn˘-
mi pfiíklady: napfi. druhotné sráÏení
CaCO3 v podobû sintru ãi pûnovce je
pfiím˘m dokladem vlhkosti, na níÏ
fauna nebo flóra reagují teprve dru-
hotnû; nálezy fosilní fauny nebo flóry
z TfieboÀska sotva mohou nûco fiíci
k historii Pálavy nebo âeského krasu
a naopak. Chceme-li vyuÏít fosilii nûja-
kého plÏe nebo savce, jakoÏto indiká-
toru nûkdej‰ího prostfiedí, musíme
velice dobfie znát jeho ekologické náro-
ky v souãasnosti, a to v co moÏná nej-
vût‰ím rozsahu jeho areálu, coÏ ov‰em
donedávna neb˘valo splnûno. Proto
tuto staÈ vûnujeme pfiehledu dostup-
n˘ch kritérií s pokusem o v˘ãet jejich
pfiedností i nev˘hod. 

Pfiehled fosilních dokladÛ
Hlavním zdrojem dokladÛ o b˘valé

existenci lesa nebo otevfiené krajiny
byly odedávna rostlinné fosilie,
z nichÏ nejv˘znamnûj‰í úloha pfiipad-
la bûhem ãasu pylu zachovanému
v nûkter˘ch uloÏeninách, jehoÏ ana-
l˘za umoÏnila podchytit celkové rysy

GRADMANN (* 18. 7. 1865 – † 16. 9.
1950), jehoÏ Steppenheidetheorie
byla uvefiejnûna jiÏ na pfielomu 19.
a 20. století, tedy dlouho pfied zave-
dením pylové anal˘zy (1916) v dobû,
kdy pedologie a geobotanika byly
teprve na poãátku svého rozvoje stej-
nû jako poznání holocénu („aluvia“),
takÏe GRADMANN  v prÛbûhu dal‰ích
let musel svou pfiedstavu opakovanû
pfiizpÛsobovat nov˘m poznatkÛm
a kritice mlad‰ích paleobotanikÛ.

Pylová anal˘za dobfie zachycuje
celkov˘ ráz pfievládající vegetace v ‰ir-
‰ích prostorech, nev˘hodou je, Ïe se
pfiíli‰ nehodí k podchycení stavu na
men‰ích plochách odli‰n˘ch od kra-
jinné matrix (patches) (FIRBAS 1949,
str. 359). Charakter volné nezalesnû-
né krajiny je dnes dobfie doloÏen pylo-
v˘mi rozbory pleniglaciálních fází
ledov˘ch dob, v malém mnoÏství pfií-
padÛ i spra‰ov˘ch stepí. Naproti
tomu v poledové dobû, kdy  se na val-
né ãásti evropského území ujímá vlá-
dy les, pyloanalyticky zji‰tûn˘ na
mnoha místech, je velmi obtíÏné
pomocí pylov˘ch rozborÛ doloÏit pfií-
tomnost voln˘ch ploch v kritickém
období pfiíchodu prvních rolníkÛ
a pastevcÛ. Pfiíãiny jsou dvojího rázu.
V fiadû pfiípadÛ jde jen o men‰í okrsky
uprostfied jinak jiÏ zalesnûné krajiny,
v pfiípadû nejsu‰‰ích a nejteplej‰ích
území se stepními pÛdami obvykle
neleÏí v blízkosti takov˘ch ploch
vhodné lokality (FIRBAS 1949, OPRA-
VIL 1984 aj.).

Makroskopické zbytky rostlin se
zachovávají jednak v ra‰elinném
a limnickém prostfiedí (u nás tfieba
i ve v˘plních star˘ch fiíãních ramen),
jednak jako otisky v pûnovcích a tra-
vertinech, coÏ ov‰em jsou vesmûs
místa vlhká podporující rozvoj lesa.
V této souvislosti stojí za zmínku, Ïe
u nás pûnovce témûfi nejsou známé
z ãernozemních okrskÛ. Paleobotani-
ka je proto schopná spolehlivû zachy-
tit jen velké bezlesé plochy, s nimiÏ
v‰ak v holocénu stfiední Evropy a tím
více v na‰ich zemích nelze poãítat
vzhledem k reliéfu krajiny, kter˘
i v nejsu‰‰ích oblastech vÏdy posky-
toval urãitá stanovi‰tû pfiíznivá lesu,

vegetace. A právû v tomto pfiípadû se
názornû ukázalo, jak mÛÏe dobov˘
stav vûdeckého poznání ovlivnit urãi-
tou koncepci. Pfiíkladem je Robert

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

II. Doklady z minulosti a jejich v˘povûì

Vojen LoÏek

Helicopsis striata, typick˘ druh stepí
na hlinit˘ch nebo písãit˘ch pÛdách,
kter˘ se vyh˘bá skalním stepím.
V pleistocenních glaciálech byla
vÛdãím druhem spra‰ov˘ch stepí
such˘ch oblastí, dnes je mizejícím
reliktem, indikujícím pfietrvání
stepních stanovi‰È od konce glaciálu
do souãasné doby

Helicopsis striata, typical steppe
species prefering loamy or sandy soils
which avoids rocky steppes. Index
species of the Pleistocene loess steppe
in dry areas, declining relic element
at present which indicates the
persistence of steppe habitats from
final glacial to present times
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takÏe v˘sledn˘ obraz odpovídal zhru-
ba v˘chodoevropské lesostepi, a to na
pomûrnû omezen˘ch plochách obklo-
pen˘ch souvisl˘m lesem.

Z Ïivoãi‰n˘ch fosilií padají v úvahu
2 skupiny, jejichÏ v˘povûdi se vzá-
jemnû doplÀují:

Mûkk˘‰i, ktefií jsou úzce vázáni na
ráz vegetace a vlastnosti substrátu,
mají vynikající pfiednost v tom smûru,
Ïe se vyskytují v karbonátovû vápni-
t˘ch sedimentech v‰eho druhu
v celém prÛbûhu kvartéru, tedy i ve
v‰ech dílãích fázích pozdního glaciálu
a holocénu. Jejich stanovi‰tní nároky

nû pfiípadÛ pfiistupují schránky
z celého sbûrného území fosiliferního
sedimentu (sloÏka parautochtonní),
jehoÏ rozsah a ráz je zfiejm˘ z utváfie-
ní reliéfu v okolí daného nalezi‰tû.
Napfiíklad sedimentární sled na úpatí
urãitého svahu obsahuje jak spole-
ãenstvo ze samého úpatí, tak z rÛz-
n˘ch úsekÛ svahu, napfi. ze suÈového
lesa, ale i voln˘ch stepních ploch
a skal v˘‰e ve svahu; spoleãenstvo
údolní nivy zahrnuje schránky jak
z místa zkoumaného profilu, tak
splavené z celého povodí. Z rozboru
malakofauny lze ve vût‰inû pfiípadÛ
zrekonstruovat obraz okolní krajiny
do znaãn˘ch podrobností vãetnû
zachycení i men‰ích voln˘ch plo‰ek
(patches) uprostfied lesÛ (GOODFRI-
END 1992).

V˘skyt mûkk˘‰ích ulit je bûÏnû
spjat s urãit˘mi charakteristick˘mi
sedimenty (spra‰e, pûnovce, sutû)
a pÛdami (rendziny, karbonátové ãer-
nozemû, surové pÛdy) nehledû k nále-
zov˘m horizontÛm s pozÛstatky
obratlovcÛ nebo archeologick˘mi
památkami. V˘skyt mûkk˘‰Û v rÛz-
n˘ch druzích uloÏenin tak dovoluje
rekonstruovat prostfiedí, v nûmÏ pro-
bíhaly exogenní geologické pochody
vedoucí ke vzniku fosiliferních sedi-
mentÛ, coÏ znamená, Ïe obráÏejí
pomûry v cel˘ch ekosystémech
(LOÎEK 1976).

i geografické roz‰ífiení jsou dnes dob-
fie známé v rozsahu západní, stfiední
i severní Evropy (KERNEY et al.
1983), roztrou‰ené doklady pocházejí
i z v˘chodních oblastí. Vytváfiejí cha-
rakteristická spoleãenstva o velkém
poãtu jedincÛ, coÏ ve vût‰inû pfiípadÛ
dovoluje statistické zpracování
v cel˘ch vrstevních sledech a jeho
grafické vyjádfiení v podobû stínov˘ch
histogramÛ obdobn˘ch diagramÛm
pylov˘m (EVANS 1972, LOÎEK 1986).
Na rozdíl od pylu pozÛstávají jejich
fosilní spoleãenstva z druhÛ Ïijících
pfiímo v sedimentaãním prostoru
(autochtonní sloÏka), k nimÏ ve vût‰i-

PlÏi Vallonia pulchella a Vertigo
pygmaea – témefi univerzální indiká-
tory bezlesí od mokfiadÛ po suché
trávníky a skalní stepi

Snails Vallonia pulchella and Vertigo
pygmaea– nearly universal indicators
of open ground from wetlands to xeric
grasslands and rocky steppes

Vertigo angustior se pfiísnû váÏe na
luãní mokfiady

Vertigo angustior is closely confined
to meadow wetlands

Pupilla alpicola, typick˘ druh
reliktních vápnit˘ch mokfiadÛ vy‰‰ích
poloh

Pupilla alpicola is characteristic of
relic calcareous wetlands at higher
elevations

Vallonia tenuilabris, vÛdãí fosilie
glaciálních spra‰í a pfiíbuzn˘ch
sedimentÛ; indikátor spra‰ové stepi

Vallonia tenuilabris, index fossil of
glacial loesses and related sediments,
indicator of the loess steppe
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Podstatnou nev˘hodou mûkk˘‰Û je
jejich nepfiítomnost v oblastech
s nevápnit˘mi pÛdami a sedimenty,
odkud naopak pochází vût‰ina nálezÛ
fytopaleontologick˘ch. Na druhé stra-
nû z toho vypl˘vá, Ïe mûkk˘‰i a rost-
linné zbytky se teritoriálnû doplÀují ve
své v˘povûdi. V souãasné dobû pfied-
stavují mûkk˘‰i nejroz‰ífienûj‰í kvar-
térní fosilie na území ãesk˘ch zemí
a zejména Slovenska, jak ostatnû
dosvûdãuje 150 a 80 podrobnû mala-
kologicky zpracovan˘ch postglaciál-
ních sledÛ ve v˘‰kovém rozpûtí od
bfiehÛ Dunaje do v˘‰ek 1500–1600
metrÛ v Malé Fatfie a Beliansk˘ch Tat-
rách. ¤ada lokalit se nachází i v ãer-
nozemní oblasti, tedy v území, které je
z hlediska pfietrvání stepi aÏ do pfií-
chodu neolitick˘ch rolníkÛ kritické.

k˘‰Û jsou dobfie známé jejich Ïivotní
a stanovi‰tní nároky vãetnû v˘bûru
kofiisti predátorÛ, zejména sov. Na
rozdíl od mûkk˘‰Û proto fosilní soubo-
ry obratlovcÛ jsou sneseny z vût‰ího
prostoru, a to i z míst, odkud by se do
fosilizaãního prostoru nemohly dostat
pÛsobením abiotick˘ch procesÛ. Dík
této okolnosti umoÏÀují obratlovci
v mnoha pfiípadech podchytit ‰ir‰í
spektrum stanovi‰È neÏ mûkk˘‰i, tak-
Ïe obû skupiny se ve své v˘povûdi vel-
mi úãelnû doplÀují (HORÁâEK &
LOÎEK 1988).

Shrneme-li pfiedchozí údaje, vidí-
me, Ïe mûkk˘‰i umoÏÀují nejlépe
podchytit stanovi‰tní pestrost a vyka-
zují nejuÏ‰í vztahy k v˘voji sedimentÛ
a pÛd, obratlovci obráÏejí stav na vût-
‰ích plochách vãetnû míst, kde pro
mûkk˘‰e nejsou vhodné podmínky
fosilizace, zatímco rostliny obráÏejí
pfiedev‰ím celkov˘ stav vegetace. Nic-
ménû mezi nalezi‰ti v‰ech tfií skupin
zÛstává u nás pomûrnû rozlehlá zóna
bez vhodn˘ch palentologick˘ch nále-
zÛ, která v‰ak z hlediska otázky pfie-
trvání otevfien˘ch pfiírodních ploch
má jen podruÏn˘ v˘znam, neboÈ byla
nepochybnû zalesnûna.

Doklady o pÛvodním roz‰ífiení lesÛ
a otevfien˘ch ploch mohou poskyt-
nout i urãité sedimenty (napfi. spra‰)
a pÛdy (ãernozem), ov‰em v jinak
vymezeném rozsahu neÏ fosilie:

Spra‰ zaujímá zvlá‰tní postavení
vzhledem ke své dvojí povaze: nejde
totiÏ jen o vûtrem navát˘ prach,
n˘brÏ i o svébytn˘ pÛdní typ, kter˘

Heliofilní druhy mokfiadních
a mezofilních plÏÛ rovnûÏ dokládají
v˘skyt otevfien˘ch ploch v údolních
i svahov˘ch mokfiadech a v pozdním
glaciálu i mezofilních luãních formací.

Obratlovci, pfiedev‰ím savci, pfied-
stavují druhou v˘znamnou skupinu
kvartérních zoofosilií. Vzhledem
k jejich velikosti, pohyblivosti a územ-
ním nárokÛm vykazují jejich fosilní
zbytky daleko vût‰í rozptyl neÏ mûk-
k˘‰i, coÏ platí pfiedev‰ím pro bûÏné
povrchové sedimenty a pÛdy. Bohaté
soubory kostí a zubÛ proto nacházíme
hlavnû v místech, kde se druhotnû
hromadí, coÏ platí pfiedev‰ím pro zbyt-
ky kofiisti nahromadûné predátory
v krasov˘ch jeskyních a pfievisech
(taphocenózy). Podobnû jako u mûk-

Typická homogenní spra‰ s cicváry
(Milanovce, jiÏ. Slovensko). V˘skyt
typické spra‰e sám o sobû dokládá
existenci spra‰ové stepi

Typical homogeneous loess with lime
nodules. The occurrence of true loess
itself documents the former existence
of the loess steppe

âernozem na spra‰i v Poplze v dolním
Poohfií. Plnû vyvinutá ãernozem
(tmavo‰ed˘ horizont na svûtlé spra‰i)
je pohfibena svûtle‰ed˘mi ãernozemní-
mi sedimenty, které se vytváfiely od
mlad‰í doby bronzové. Cel˘ profil
obsahuje stepní malakofaunu

Chernozem on loess at Poplze in the
lower Ohfie Area (NW Bohemia). Fully
developed chernozem (dark grey
horizon on pale loess) has been buried
by pale grey chernozem sediments in
the Late Bronze Age. Steppe malaco-
fauna occurs throughout the whole
sequence
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se tvofiil souãasnû s navíváním pra-
chu pod travnatou, bylinami boha-
tou stepí, která poskytovala vhodné
prostfiedí naprosto svéráznému spo-
leãenstvu plÏÛ, jejichÏ spoleãnou
vlastností byla schopnost prospívat
ve stepním prostfiedí s velk˘mi v˘ky-
vy teploty i vlhkosti (LOÎEK 1965).
Synsedimentární pÛdotvorn˘
pochod vtiskl spra‰i specifickou
skladbu „stmelen˘ch jednotliv˘ch
zrn“ (nûm. verkittetes Einzelkornge-
füge), v níÏ hrají podstatnou roli
jemnû rozpt˘len˘ (pelitomorfní) kal-
cit a povlaky svûtle okrového hydro-
xidu Ïeleza za pfiítomnosti rozpust-
n˘ch solí, pfiedev‰ím CaCO3,
i v témûfi bezhumózní povrchové
vrstvû. Podobné pÛdní a stanovi‰tní
podmínky dnes nejsou známé nikde
v Evropû. Tento proces oznaãovan˘
jako zespra‰nûní (loessification, Ver-
lössung, oblëssovanie) mohl v dobû
tvorby spra‰í postihnout i jiné zemi-
ny nebo zvûtraliny hornin leÏící ve
spra‰ovém pásmu a vedl napfi. i ke
karbonátovému zvûtrávání bazaltÛ
(lounské Stfiedohofií, Lovo‰, Radob˘l,
¤íp). Uvedené vlastnosti vyznaãují

ka indikace otevfiené krajiny prvofiadé
kritérium vzhledem k svému plo‰né-
mu v˘skytu a zfieteln˘m klimatick˘m
vazbám. V pedologické literatufie se
bûÏnû hodnotí jako produkt stepních
ekosystémÛ, v nûmecké pÛdní klasifi-
kaci to pfiímo vyjadfiuje zafiazení do tfií-
dy Steppenböden (MÜCKENHAUSEN
1962). Jako doklady stepních ploch
pfietrvávajících od poãátku holocénu
aÏ do neolitické kolonizace mají hlavní
v˘znam ãernozemû modální (typické)
a zejména karbonátové. Dal‰í pÛdy
z této skupiny, jako pseudoãernozemû
(feozemû) nebo hygricky ovlivnûné ãer-
nice vykazují niÏ‰í prÛkaznost vzhle-
dem k moÏnosti, Ïe v kritickém období
mohly jiÏ b˘t pokryté lesem.

Podle polohy v datovateln˘ch sou-
vrstvích byly ãernozemû jiÏ plnû vyvi-
nuté v dobû pfiíchodu neolitick˘ch rol-
níkÛ, ktefií pfiednostnû osídlovali
spra‰ové plochy s ãernozemními
pÛdami. Ov‰em i kolem stanovi‰tní
v˘povûdi ãernozemí se rozvinuly dis-
kuse, zejména v tom smyslu, Ïe i tyto
pÛdy mohly b˘t jiÏ zalesnûné s poãát-
kem neolitu a nadále se mohly udrÏo-
vat i ve svûtl˘ch lesních porostech

pouze pravé spra‰e, které je nutno
rozli‰ovat od jin˘ch  prachov˘ch
akumulací, pfiedev‰ím od nevápni-
t˘ch spra‰ov˘ch hlín, tzv. prachovic
(Staublehm). V dobû své tvorby tvofii-
la spra‰ v˘razné pásmo, které se
táhlo od bfiehÛ Atlantiku v Norman-
dii aÏ za dolní Volhu a v nûmÏ se
nacházely i na‰e teplé suché oblasti
do nadmofiské v˘‰ky 300–350 m.
Pfiítomnost spra‰e se promítá i do
dne‰ní doby v tom smyslu, Ïe velké
spra‰ové pokryvy dodnes ovlivÀují
reliéf a pÛdní pomûry cel˘ch okresÛ.
Jinak spra‰ je a zÛstává produktem
specifického ekosystému spra‰ové
stepi vázaného na pleniglaciální
fáze, takÏe její v˘skyt sám o sobû
dokládá nûkdej‰í existenci tohoto
stepního typu. Proto nelze povaÏovat
v˘skyt spra‰e za doklad existence
stepi v holocénu, jak se mnohdy
dûje, n˘brÏ jen za doplÀující kritéri-
um, neboÈ spra‰ má v˘znam jako
mateãn˘ substrát charakteristické
stepní pÛdy – ãernozemû.

âernozemû a pfiíbuzné pÛdy ze
skupiny molisolÛ pfiedstavují z hledis-

Evropské ãernozemí tvofií souvislé pásmo na sever od âerného mofie; ve stfiední Evropû se rozpadá na izolované
enklávy v nejsu‰‰ích okrscích jako je panonská a vídeÀská pánev, ãeská kotlina a durynsko-sálská oblast ve stfiedním
Nûmecku. Pásmo ãernozemí (ãernû) lemují pfiíbuzné pÛdy typu pseudoãernozemí a ãernic (teãkovanû)

European chernozem soils form a continuous zone north of the Black Sea, whereas in central Europe only isolated
areas in the driest landscapes, such as the Pannonian and Vienna Basins, inner Bohemia and the Thuringian-Saalian
area in Germany. The zone of true steppe chernozem is bordered by related humic soils, such as phaeozems and
vertisols (stippled)
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(EHWALD 1981). To v‰ak je
z hlediska jejich zachování málo
pravdûpodobné, jak velmi
podrobnû a v ‰irok˘ch souvis-
lostech rozebral jiÏ H. WILHEL-
MY (1950) a coÏ vyvrací i jejich
paleontologick˘ obsah. Shrne-
me-li dosavadní poznatky, lze
dovodit, Ïe v okrscích s modál-
ními a hlavnû karbonátov˘mi
ãernozemûmi je tfieba poãítat
s v˘skytem pfiirozen˘ch stepí na
hlubok˘ch substrátech, pfiede-
v‰ím spra‰ov˘ch, i v plochém
nebo mírnû svaÏitém terénu je‰-
tû na poãátku  neolitické koloni-
zace. Fyziognomie takov˘ch
okrskÛ je srovnatelná s leso-
stepním pásmem v˘chodní
Evropy.

Z dal‰ích pÛdních typÛ
mohou poslouÏit jako doklady
bezlesí pfiedev‰ím rendzinové
pÛdy, zejména jejich modální
nebo málo vyvinuté subtypy
s karbonáty v celém profilu.
Ty ov‰em obvykle vyznaãují
jen men‰í plochy v pfieváÏnû
ãlenit˘ch terénech na karbo-
nátov˘ch, popfiípadû i ultra-
bazick˘ch horninách, zejmé-
na v krasov˘ch a místy
i v neovulkanick˘ch oblas-
tech, kde v˘znamnou roli hra-
jí místní faktory jako chemis-
mus i fyzikální vlastnosti
substrátu, poloha stanovi‰È
vzhledem k svûtov˘m stra-
nám, mezo- i mikroklima. Pfií-
klady najdeme ve v‰ech kra-
sov˘ch oblastech, kde dodnes
existují krasové stepi, které se
ov‰em znaãnû li‰í od stepí
ãernozemních. Extrémního
rázu jsou pak karbonátové

pararendziny na ultrabazick˘ch
bazaltech, napfi. na jihozápadních
svazích ãediãov˘ch vrchÛ na jihozá-
padû Stfiedohofií (SLAVÍKOVÁ et al.
1983).

PodpÛrné a nepfiímé doklady
V˘povûì jednotliv˘ch dokladÛ, jak

fosilií tak pÛd, nab˘vá na hodnotû, je-
li potvrzena nezávisl˘mi kritérii. Pfií-
kladem mÛÏe b˘t ãernozem obsahují-
cí fosilní stepní faunu. Vedle tûchto
pfiím˘ch dokladÛ nutno vzít v úvahu
i nûkteré jevy a skuteãnosti, které
v˘povûì pfiím˘ch dokladÛ podporují
nebo doplÀují.

Co se t˘ãe paleontologie, jde pfiede-
v‰ím o chybûní fosilií, které by nasvûd-
ãovaly, Ïe kritické území bylo zalesnû-
no. Tak v ãernozemí sz. âech a západní
ãásti jiÏní Moravy se v holocenních sle-
dech nepodafiilo nikde zjistit rozvinuté
lesní malakofauny, jaké jsou známé
jen z o nûco vlhãích níÏin severnûji,
napfi. z Dluhonic u Pfierova nebo z oko-
lí Pardubic. V˘razné ochuzení lesních
malakofaun klimatického optima se

Hnûdozem na spra‰i s písãit˘mi proplástky, typická pÛda doubrav s hrubû
polyedrickou strukturou bt-horizontu

Haplic luvisol (Parabraunerde) on loess with sandy intercalations, typical soil
of oak forests with coarse polyhedral structure of the bt-horizon. – ·irkovce
(jiÏ. Slovensko – S. Slovakia)

Podchycení plo‰ek bezlesí pomocí ulit plÏÛ pocházejících z rÛzn˘ch stanovi‰È
a zachovan˘ch v jeskynních v˘plních. – ·ipky ukazují transport ulit do jeskynû.
R – vchodov˘ val, C – akumulaãní kuÏel pod stropním komínem, FC – star˘ kuÏel
pod ucpan˘m komínem. – PÛvodní stanovi‰tû fosilních spoleãenstev: 1 – suÈov˘ les
pfii vchodu, 2 a 3 – stinné i otevfiené skalní stûny, 4 – xerothermní kfioviny na
skalních stupních, 5 – kamenitá step, 6 – drnová step na horní hranû svahu, 7 –
lesní plá‰È, 8 – such˘ les na krasové planinû. V souãasnosti není po ruce jiná
metoda, která by umoÏnila tak podrobnou rekonstrukci pfiírodního prostfiedí

Detection of open patches based on snail shells coming from various habitats and
fossilized in the cave fill. Arrows show their transport to the cave. R – entrance
rampart, C – cone of débris below an open chimney, FC – fossil cone below  chim-
ney with cemented fill. – Original habitats of the fossil snail assemblage: 1 – scree
forest at the entrance, 2 and 3 – shaded and open rock walls, 4 – xerothermic
shrub patches on rock steps, 5 – stony steppe, 6 – steppe grassland, 7 – ecotone, 8
– dry woodland on karst plateau. – At present, there is no other method that
would enable such a detailed paleoenvironmental reconstruction to be made
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projevuje i v izolovan˘ch vrchovinách
zasahujících do ãernozemní oblasti,
jako je Pálava nebo západní kfiídlo
Stfiedohofií. RovnûÏ v âeském krasu
klesá bohatství holocenních i recent-
ních spoleãenstev smûrem k okraji ãer-
nozemí. V âechách se projevuje i zají-
mavá paralela ve sloÏení flóry, neboÈ ve
vût‰inû oblasti, kde nebyly zji‰tûny les-
ní malakofauny stfiedního holocénu, se
setkáváme s nápadnou chudobou
hájové podrostní flóry. Dobr˘m pfiíkla-
dem je malakofauna dolního Povltaví,
kde se fiídce vyskytuje jen nûkolik nej-
bûÏnûj‰ích a nejpfiizpÛsobivûj‰ích les-
ních plÏÛ, zatímco v Povltaví nad Pra-
hou nacházíme dodnes plnû rozvinutá
bohatá lesní spoleãenstva (LOÎEK
1947).

Velk˘ v˘znam má i srovnání v˘vo-
je pÛd a malakofauny v postglaciálu
s pomûry v pleistocenních intergla-
ciálech, které jsou  cyklickou obdo-
bou holocénu. V interglaciálech
i v okrscích, kde v holocénu i sou-
ãasnosti pfievládají ãernozemû
a stepní malakocenózy, byly v‰ude
zji‰tûny plnû vyvinuté hnûdozemû –
pÛdy svûÏích hájÛ a velmi bohaté
lesní fauny s fiadou druhÛ s vysok˘-
mi nároky na vlhkost. âernozemû se
ojedinûle poãaly vyvíjet na rozhraní
glaciál/interglaciál na nûkter˘ch
exponovan˘ch místech, napfi. na
západním okraji Litomûfiic v b˘valé
cihelnû Richard, ale jiÏ bûhem ãas-
ného interglaciálu se zde v˘voj zvrá-
til smûrem k hnûdozemi. Stepní
spoleãenstva z pfiechodu glaciál/
/interglaciál byla tak velmi rychle
nahrazena bohat˘mi a klimaticky
nároãn˘mi spoleãenstvy svûÏích
zapojen˘ch lesÛ. Tento nápadn˘
rozdíl je zfiejmû zpÛsoben tím, Ïe
v holocénu je‰tû v ãasném klimatic-
kém optimu, kdy mizely poslední
zbytky ranû holocenních stepí pod

skou kolonizací, která zastavila
postup lesa a následnû vedla k roz-
sáhlému odlesnûní úrodnûj‰ích
oblastí, v nichÏ mohly dále pfieÏívat
reliktní druhy z pleistocenních step-
ních období.
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náporem lesa, byl v˘voj zvrácen
v dÛsledku intenzivní zemûdûlské
kolonizace, která se soustfiedila do
tûchto okrskÛ. Naproti tomu v okrs-
cích neosídlen˘ch se holocenní v˘voj
blíÏil pomûrÛm znám˘m z intergla-
ciálÛ.

Závûreãn˘ souhrn
V˘voj pomûru lesa a otevfiené kra-

jiny lze sledovat na základû celé fiady
vzájemnû nezávisl˘ch kritérií.
Rekonstrukce v˘voje vegetace vychá-
zí pfiedev‰ím z pomûru pylu dfievin
(AP) a bylin (NAP), naráÏí ov‰em na
obtíÏe podmínûné nedostatkem
vhodn˘ch dokladÛ v kritick˘ch
oblastech, tj. v okrscích, které jsou
dnes vyznaãené  v˘skytem modál-
ních a karbonátov˘ch ãernozemí,
jakoÏ i ve vût‰inû krasÛ. Drobné
otevfiené plochy vázané pfiedev‰ím
na krasové oblasti souãasn˘mi
paleobotanick˘mi metodami lze jen
stûÏí zachytit. Daleko pfiíznivûj‰í
moÏnosti poskytují mûkk˘‰i, jejichÏ
fosilní schránky jsou nejhojnûj‰í
právû v oblastech chud˘ch na nálezy
fosilní flóry. Fosilní malakofauny
zahrnují i fiadu heliofilních mokfiad-
ních druhÛ, jejichÏ v˘skyt indikuje
pfiítomnost nivních a mokfiadních
luk. V pfiípadû obratlovcÛ má
v˘znam pfiedev‰ím pfieÏívání obyva-
tel pleistocenních stepí bûhem holo-
cénu aÏ do souãasnosti. V˘voj fauny,
kter˘ lze korelovat s v˘vojem pÛd, na
fiadû míst potvrzuje, Ïe se ãernozemû
skuteãnû vyvíjely v otevfiené krajinû.
Srovnání s pleistocenními intergla-
ciály, kdy se i v dne‰ních ãernozem-
ních okrscích v‰ude vyvinuly lesní
hnûdozemû a kde Ïila plnû rozvinutá
spoleãenstva svûÏích zapojen˘ch
lesÛ ukazuje, Ïe obdobn˘ v˘voj
v holocénu byl je‰tû pfied zalesnûním
zbytkov˘ch stepí zvrácen zemûdûl-

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space.
II. Evidence from the Past and its
Interpretation.

Areal distribution of woodland and grass-
land throughout the Holocene has been based
on several lines of evidence, however, their
mutual correlation has been mostly neglected.
For this reason, the particular records and
observations were often misinterpreted and
a number of discrepant conclusions were pub-
lished. It is thus appropriate to recapitulate bri-
efly the particular research methods with criti-
cal appraisal of their results.

Pollen analyses provide evidence that wood-
land dominated much of Central Europe prior to
the colonization by Danubian farmers so that
no areas of primeval steppe existed at the time
of the Neolithic landnam within this region.
However, in warm-dry areas with carbonate
chernozem soils, where such relics of steppes
might occur, sites providing fossil pollen are lac-
king. Pollen records from a few localities in the-

ir vicinity cannot give reliable evidene whether
the chernozem areas in question were entirely
covered by woodland or not.

The best evidence for paleoenvironmetal
conditions within the chernozem areas is provi-
ded by fossil snails which occur in all calcare-
ous sediments or soils. The main body of fossil
snail faunas in question consist of open-count-
ry or catholic species, whereas the woodland
fauna is represented only by a few euryoecic
species or is absent. Local molluscan sequences
are dominated by open-country species throug-
hout the Holocene, although in similar but
moister lowland areas well developed woodland
malacofaunas occur. As concerns small mam-
mals, several open-ground species have persis-
ted throughout the Holocene up to the present,
which supports the results of malacology.

In pedological literature chernozem is
always characterized as a typical soil of semi-
humid steppe to forest steppe, which is also
documented by the shells of steppe smails
incorporated in carbonatic chernozems in
a number of sites.

Of importance is also the fact that in con-
trast to the Holocene, no chernozem areas
occurred in Central Europe in Pleistocene inter-
glacials that are characterized by haplic luvisols
(Parabraunerde) and species-rich high deman-
ding forest malacocoenoses even in areas which
were covered by chernozems and dominated by
open-ground snails during the Postglacial.

In this situation, it is not surprising that
most of botanists deny the existence of primeval
steppe relics in Central Europe at the time of
the Neolithic landam, whereas the main body of
zoologists, pedologists and archaelogists suppo-
se that the neolithic farmers colonized a lands-
cape of forest steppe character, hindered the
further expansion of woodland and later sup-
ported a re-expansion of aboriginal as well as
new steppe immigrants in deforested areas.
From the correlation of the above discussed
lines of evidence this opinion may be correct,
but it is true only of the warm-driest areas with
typical to calcareous chernozem soils. Steppic
patches in karstlands or open wetlands repre-
sent a different problem. 
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CHceme-li správnû pochopit
vzájemn˘ vztah lesa

a bezlesí v souãasné geologické
dobû – holocénu, je na místû vrh-
nout pohled do pleistocénu, kdy
v tepl˘ch obdobích (interglaciá-
lech) panovaly obdobné podmínky
jako v souãasnosti, av‰ak pfiírodní
dûje nebyly ovlivÀovány ãlovûkem.
Ten totiÏ bûhem holocénu pod-
statnû zasáhl do v˘voje vegetace,
pÛd i fauny, takÏe dnes lze mnoh-
dy stûÏí rozli‰it do jaké míry je
stav, kter˘ zkoumáme, dílem pfií-
rody nebo lidsk˘ch aktivit.

Poznání podnebn˘ch zmûn
kvartéru a jejich dopadu na
Ïivou pfiírodu se postupnû rozví-
jelo od 19. století, takÏe jiÏ na
samém poãátku 20. vûku bylo
zfiejmé, Ïe v nejmlad‰í geologické
minulosti postihlo Evropu nûko-
lik ledov˘ch dob, kdy severní
oblasti i velehory byly zalednû-
ny, zatímco v tepl˘ch meziobdo-
bích – interglaciálech vÏdy
nastaly podmínky srovnatelné
s dne‰kem. Jako doklady sehrá-
ly zprvu hlavní roli jednak ledov-
cové uloÏeniny (morény, bludné
balvany atd.), jednak nálezy
obratlovãí fauny, pozdûji pak
stále v˘znamnûj‰í úloha pfiipad-
la paleobotanice, která od uplat-
nûní pylové anal˘zy (1916) byla
s to podchytit stav vegetace
v cel˘ch oblastech a postupnû
rozli‰it celou fiadu klimatick˘ch
fází, z nichÏ se skládají jednotli-
vé glaciály a interglaciály vãetnû
holocénu. V˘sledkem byla pfied-
stava, Ïe glaciál obecnû charak-

terizuje pfievaha bezlesí v podo-
bû tunder, holí nebo chladn˘ch
stepí, interglaciál pak pfievaha
lesa. To se velmi dobfie shodova-
lo i se star‰ími doklady paleo-
zoologick˘mi, neboÈ do glaciálu
spadaly ãetné nálezy tundro-
v˘ch, vysokohorsk˘ch i stepních
ÏivoãichÛ (NEHRING 1890),
zejména savcÛ, nehledû
k nápadn˘m vyhynul˘m dru-
hÛm, jako byli mamuti, srstnatí
nosoroÏci nebo velké jeskynní
‰elmy. Mûkk˘‰i sice byli rovnûÏ
sledováni, av‰ak jejich vyuÏití
pfii paleoekologick˘ch rekon-
strukcích naráÏelo na velké obtí-
Ïe v dÛsledku nedostateãné zna-
losti jejich ekologick˘ch nárokÛ
i roz‰ífiení.

Na základû tûchto dokladÛ
nebylo jiÏ v první ãtvrtinû 20.
století pochyb, Ïe dne‰ní dobû –
holocénu, kdy v pfiedhistoric-
k˘ch dobách pokr˘val stfiední
Evropu témûfi úplnû les, napfi.
¤ímany obávaná Silva her-
cynica, pfiedcházelo období
otevfien˘ch stepí a tunder
poslední doby ledové, coÏ pfied-
pokládali jiÏ paleozoologové
koncem 19. století (u nás tfieba
J. F. BABOR 1901 a fiada verte-
bratologÛ). Zatímco zmínûné
pravûké lesy doloÏené jak pylo-
v˘mi rozbory, tak pozdûji histo-
rick˘mi zprávami, si pomûrnû
dobfie dovedeme pfiedstavit pod-
le souãasn˘ch pfiírodû blízk˘ch
porostÛ tvofien˘ch t˘miÏ dfievi-
nami, je obraz otevfien˘ch ploch
mnohem ménû jasn˘. 

Základní otázka pak zní:
1. Jak vypadala vegetace popfi.
i drobná fauna takov˘ch ploch a
2. co se z této vegetace i fauny
zachovalo aÏ do dne‰ních ãasÛ,
na jak˘ch místech a v jaké roz-
loze.
Dnes, zhruba po sto letech
postupného rozmachu v˘zkumÛ,
v nûmÏ opût zaãala hrát v˘znam-
nou roli paleozoologie zejména
dík lep‰ímu poznání indikaãního
v˘znamu mûkk˘‰Û nehledû
k pokroku sedimentologie a pfie-
dev‰ím pedologie, se celkov˘
obraz v˘voje r˘suje jiÏ daleko
zfietelnûji, i kdyÏ zdaleka není
úpln˘, pfiedev‰ím z hlediska
územního. Jak uvidíme z dal‰ího
textu, jsme dnes schopni v urãi-
tém pásmu, tj. v such˘ch tepl˘ch
pahorkatinách a níÏinách, done-
dávna ‰patnû znám˘ch, rekon-
struovat cel˘ obraz v˘voje stfiedo-
evropské krajiny od posledního
interglaciálu pfies poslední glaci-
ál aÏ do poãátku holocénu
(LOÎEK 1976). Tuto moÏnost
poskytují spra‰ové série suché
facie, jak názornû ukazuje tfieba
profil stûnou cihelny ve Îdáni-
cích na jiÏní Moravû. 
Jednotlivé fáze probírá násle-
dující pfiehled: 

Poslední interglaciál 
(Eem, riss/würm)

V celé stfiední Evropû se vyzna-
ãuje naprostou pfievahou lesa,
kter˘ pokr˘vá i nejteplej‰í suché
oblasti, kde dnes pfievaÏují ãerno-
zemû a xerothermní vegetace.

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

III. Historie lesa a bezlesí v kvartéru

Vojen LoÏek
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Tomu odpovídají i pÛdy, které na
spra‰ích mají charakter plnû
vyvinut˘ch hnûdozemí, a malako-
fauna s pfievahou na teplo i vlhko
velmi nároãn˘ch druhÛ pfiísnû
vázan˘ch na les vãetnû fiady jiÏ-
ních prvkÛ v klimatickém optimu.
V˘skyt dfievin citliv˘ch k stude-
n˘m zimám, jako je zimostráz
nebo cesmína, nacházen˘ch i na
v˘chodû stfiední Evropy, nepo-
chybnû souvisí s vût‰ím rozsahem
mofie, pfiedev‰ím s propojením
Baltu s Arktick˘m oceánem. Pod-
statn˘m rysem je témûfi úplné

zalesnûní a nedostatek dat
o v˘skytu stepních a xerotherm-
ních druhÛ s v˘jimkou obyvatel
such˘ch tepl˘ch stanovi‰È
v extrémních polohách, jako je
v panonské oblasti Cepaea vindo-
bonensis. Lze pfiedpokládat, Ïe
fiada xerothermÛ pfieÏívala na
omezen˘ch místech rázu plo‰ek
(patches) na skalách obrácen˘ch
k jihu a vrcholov˘ch hranách.
Uveden˘ stav odpovídá i mnohem
vy‰‰ím sráÏkám ve srovnání
s dne‰kem: v okrscích, které dnes
mají roãní prÛmûr 500 mm, lze

pfiedpokládat sráÏky nejménû
o 80 % vy‰‰í (LOÎEK 1969).

Poslední glaciál (Weichselian,
Vistulian, Würm)

Lesní období posledního interg-
laciálu konãí postupn˘m ochlaze-
ním a vysu‰ením, které v dne‰-
ních xerothermních okrscích vede
k ústupu uzavfieného lesa a ‰ífiení
drsnû kontinentální stepi. Po této
první fázi následují 3 období mír-
ného oteplení (interstadiály), kdy
v such˘ch spra‰ov˘ch krajinách
vzniká ãernozemní step kontinen-

Frenzelova vegetaãní mapa Evropy na vrcholu posledního zalednûní znázorÀuje pás spra‰ové stepi odpovídající zhruba
roz‰ífiení nejmlad‰í spra‰e, kter˘ lze povaÏovat za nejv˘znamnûj‰í biom periglaciální oblasti

Frenzel’s map of European vegetation at the culmination of the Last Glaciation shows the loess steppe zone (correspon-
ding to the range of the youngest loess) which may be considered to be the most important biome of the periglacial area

Legenda: 1 – jezera a vnitrozemská mofie, 2 – pfieváÏnû kefiíãková tundra, 3 – subarktické stepi s tundrov˘mi 
spoleãenstvy, 4 – parková tundra s kfiovinami a stepními okrsky, 5 – spra‰ová step, 6 – lesostep aÏ lesotundra, 
7 – pfiímofisk˘ smí‰en˘ les, 8 – step, vût‰inou s tvorbou spra‰e, 9 – lesostep, 10 – pou‰È, 11 – pobfieÏní ãára 
v posledním glaciálu (vût‰inou 100 m isobatha), 12 – galeriové lesy, 13 ledovce
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tálního rázu, podnebnû nejspí‰e
srovnatelná se stepmi pod Ura-
lem a v severním Kazachstánu.
Tyto stepi v oblasti ãesk˘ch zemí
i Slovenska mûly zhruba podobn˘
rozsah jako  dne‰ní ãernozemní
okrsky. V˘‰e se pravdûpodobnû
táhl stupeÀ tajgovit˘ch polootev-
fien˘ch lesÛ, pfieváÏnû z odoln˘ch
jehliãin,  jak nasvûdãují pfiede-

chozí interglaciál, nicménû jeho
podmínky je‰tû neodpovídají plnû
glaciálnímu stavu, takÏe tento
ãasov˘ úsek vydûlujeme jako ãas-
n˘ glaciál (eoglaciál). V˘znaãnou
roli zde v nízk˘ch such˘ch polo-
hách hrají kontinentální ãerno-
zemní stepi, které se v chladn˘ch
oscilacích stfiídají jiÏ se stepí
spra‰ovou, podle  svûdectví mala-
kofauny ponûkud teplej‰ího rázu
neÏ spra‰ová step pleniglaciální.
V˘‰e existuje pás lesÛ tajgovitého,
resp. montánního rázu a je‰tû
v˘‰e alpinské hole. O tûchto vy‰-
‰ích stupních nevíme mnoho
vzhledem k nedostatku vhodn˘ch
fosilních dokladÛ. Nicménû otev-
fiené plochy mají ve znaãné ãásti
stfiední Evropy jiÏ pfievahu.
V na‰ich zemích je ãasn˘ glaciál
ve v˘‰e popsaném v˘voji roz‰ífien
ve stfiedních a severozápadních
âechách, v západnûj‰ích ãástech
jiÏní, omezenû i stfiední Moravy,
jakoÏ i v such˘ch úsecích sloven-
ského Podunají.

Vrcholn˘ glaciál (pln˘ glaciál,
pleniglaciál)

Pfiechodná fáze mezi ãasn˘m
a pln˘m glaciálem se vyznaãuje
v such˘ch oblastech odnosem
ãasnû glaciálních i interglaciál-
ních pÛd vãetnû mezivrstev,
jejichÏ materiál se ukládá v chrá-
nûn˘ch prostorech v podobû spe-
cifického sedimentu oznaãované-
ho jako hlínopísek, neboÈ
pozÛstává z hrudek a drobtÛ ero-
dovan˘ch zemin, zejména pÛd,
které se rytmicky vrství a posléze
i rytmicky pfiecházejí do spra‰í.
Dokládají, Ïe v exponovan˘ch
polohách, kde pfievládal odnos,
mûla tehdy vegetace ráz stepi
s nesouvisl˘m drnem, coÏ umoÏ-
Àovalo snadn˘ odnos pÛdy.
Zachování rytmicko-drobtovité
skladby hlínopískÛ nasvûdãuje,
Ïe ustala tvorba vyvinutûj‰ích
pÛd charakterizovan˘ch vnitfiní
bioturbací, která by pÛvodní
skladbu hlínopískÛ rychle rozru-
‰ila, jak  se lze pfiesvûdãit i dnes
na hlínopískÛm podobn˘m spla-
veninám vznikajícím z obnaÏe-
n˘ch ornic po pfiívalov˘ch de‰-
tích, jejichÏ rytmicko-drobtovitá

v‰ím pomûry v podtatransk˘ch
Gánovcích (LOÎEK 1955). Svûtlé
horizonty spra‰ovitého rázu oddû-
lující jednotlivé ãernozemû obsa-
hují spra‰ové malakocenózy bez
v˘znaãn˘ch druhÛ vysokého
severu, alpinského stupnû, popfií-
padû i vnitroasijského pÛvodu.
Celé toto období je sice daleko
chladnûj‰í a drsnûj‰í neÏ pfied-

Podnebné v˘kyvy za posledních 500 000 let registrované na základû
rÛzn˘ch kritérií (PK = pÛdní komplex). – Zapojenému lesu odpovídají 
pouze vrcholy kfiivek vyznaãené teãkováním (malakofauna s Helix 
pomatia a Drobacia banatica) nebo ‰rafováním (hnûdozemû), 
coÏ odpovídá Frenzelovu odhadu chronologické pfievahy bezlesí bûhem
kvartérního klimatického cyklu. Názvy období odpovídají 
stavu v 70. letech

Climatic fluctuations during the last 500 KY based on diverse criteria (PK =
pedocomplex). Only stippled (Helix and D. banatica malacofauna, column 5)
and lined (brown forest soils, col. 4) parts of the curves correspond to closed
woodland, which supports FRENZEL’s estimate concerning the chronologic
predominance of open country during the Quaternary climatic cycle. Chrono-
logic terms correspond to the state in 70’s
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skladba rychle padne za obûÈ ãin-
nosti pÛdní fauny. Následuje
hlavní pleniglaciální fáze vyznaãe-
ná tvorbou spra‰e, jíÏ vûnujeme
zvlá‰tní staÈ vzhledem k jejímu
velkému roz‰ífiení, paleoekologic-
kému v˘znamu, pomûrnû dobré
prozkoumanosti a pfiedev‰ím
mimofiádné indikaãní hodnotû.

Spra‰ je produktem velice své-
bytného ekosystému, kter˘ struã-
nû naz˘váme spra‰ová step na

rozdíl od stepních formací jin˘ch
typÛ. âesk˘ název spra‰ (loess,
Löß) dobfie vystihuje povahu
spra‰e jako vûtrné (eolické) aku-
mulace, v níÏ pfievaÏují prachové
ãástice (0,02–0,06 mm). Eolick˘
pÛvod dokládají její nánosy
v podobû stranovû orientovan˘ch
závûjí a plo‰n˘ch pokryvÛ i ve
vyv˘‰en˘ch polohách, dále její
vytfiídûní a mineralogické sloÏení
víceménû nezávislé na podkladu,

napfi. pfievaha kfiemenného pra-
chu, popfiípadû mikrofosilií na
podloÏních horninách, které kfie-
men ani pfiíslu‰né mikrofosilie
neobsahují. Dal‰í v˘znaãné rysy,
jako je obsah jemnû rozpt˘leného
CaCO3 i povlakÛ hydroxidÛ Ïele-
za, vysoká pórovitost a celková
skladba tvofiená jednotliv˘mi zrny
vzájemnû stmelen˘mi jak˘misi
mosteãky z uveden˘ch minerálÛ
(nûmecky: verkittetes Einzelkorn-
gefüge) a v neposlední fiadû
i paleontologick˘ obsah, pfiede-
v‰ím víceménû prÛbûÏn˘ v˘skyt
velkého mnoÏství ulitek drobn˘ch
plÏÛ, dokládají, Ïe nejde o pouhou
uloÏeninu, n˘brÏ zároveÀ i o zcela
osobit˘ typ surové oÏivené pÛdy,
kter˘ úzce souvisí s cel˘m eko-
systémem – spra‰ovou stepí
(LOÎEK 1973). Z toho vypl˘vá
závûr, Ïe sama spra‰ je natolik
charakteristick˘m sedimentem,
Ïe pouh˘ její v˘skyt bezpeãnû
indikuje existenci zvlá‰tního typu
stepi – stepi spra‰ové. Je proto
opravdu s podivem, Ïe donedávna
byla tato skuteãnost pfiehlíÏena
pfii rekonstrukci vegetaãních
pásem v pleniglaciálu.

Spra‰i se musíme blíÏe vûnovat
vzhledem k jejímu obrovskému
roz‰ífiení na zemském povrchu,
jejímu v˘znamu jako substrátu
pÛd v poledové dobû i jako pro-
stfiedí fiady organismÛ, z nichÏ
vût‰ina pfieÏila aÏ do souãasnosti
a má prvofiad˘ v˘znam jako indi-
kátor bezlesé krajiny. Mezi nimi
hrají hlavní roli mûkk˘‰i vzhle-
dem k svému masovému v˘skytu,
kter˘ dovoluje statistické zpraco-
vání, nehledû k faktu, Ïe obvykle
jde o celé, dobfie zachovalé ulity
umoÏÀující pfiesné urãení. Tfieba
zdÛraznit i skuteãnost, Ïe spole-
ãenstva spra‰ov˘ch mûkk˘‰Û
pfiedstavují autochtonní malako-
cenózy, tedy nikoli smûs rÛzn˘ch
spoleãenstev vznikající v dÛsled-
ku transportu ulit do sedimentaã-
ního prostoru z rÛzn˘ch stano-
vi‰È.

SloÏení spra‰ov˘ch malako-
cenóz je dokladem svébytného
rázu spra‰ové stepi (LOÎEK
2001). V jediném spoleãenstvu se
zde setkávají druhy subpolární

V˘voj pfiírodního prostfiedí zachycen˘ ve stavbû spra‰ov˘ch sérií v suché
oblasti stfiedních a sz. âech

Paleoenvironmental development reflected by the sedimentary and soil
sequence of the loess series in the warm-dry area of central and NW Bohemia
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nebo arkto-alpinské (Vertigo par-
cedentata, V. modesta, Columella
columella) s druhy vnitroasij-
sk˘ch pustin (Pupilla loessica,
Vertigo pseudosubstriata, Vallonia
tenuilabris), eurythermní prvky
otevfien˘ch skal a stepí (Pupilla
sterri, P. muscorum, Vallonia cos-
tata) i s druhy, které se v souãas-
né dobû jeví jako vysoce teplo-
a suchomilné a nemají s drsn˘mi
konãinami nic spoleãného (Pupilla
triplicata, Helicopsis striata).
K nim se druÏí fiada plÏÛ se stfied-
ními nároky na teplotu i vlhkost,
které dosud bûÏnû Ïijí ve stfiední
Evropû, nezfiídka na poloruderál-
ních stanovi‰tích (Succinella
oblonga, Trichla hispida, nûkdy
Arianta arbustorum). Regionálnû
k nim pfiistupují i endemiti niÏ-
‰ích poloh velk˘ch horsk˘ch cel-
kÛ jako Vestia turgida na úpatí
Karpat, Neostyriaca corynodes
pod Alpami nebo Orcula dolium
a Clausilia dubia pod obûma

i v˘sledky pylov˘ch anal˘z ãist˘ch
spra‰í, které podrobil kritickému
rozboru pfiedev‰ím B. FRENZEL
(1964, 1987) s tímto v˘sledkem:
„Spra‰e na v˘chodû Dolních
Rakous (zvl. Stillfried nad Mora-
vou) se ukládaly v bylinn˘ch ste-
pích s hojn˘mi travami, které se
ãlenily v ãase a prostoru do rozdíl-
n˘ch typÛ. Doãasnû, zvl. v nadloÏí
interstadiálu Stillfried B, vykazují
tato otevfiená spoleãenstva pfiímûs
tundrov˘ch prvkÛ, aniÏ dochází
k vytvofiení prav˘ch spoleãenstev
tundry. …Ve srovnání s dne‰ní
vegetací tunder, stepí i polopou‰tí
je zfiejmé, Ïe rostlinná spoleãen-
stva posledního glaciálu nejsou
identická se souãasn˘mi biocenó-
zami, n˘brÏ mûla zcela jin˘ ráz.“.
I ve zmínûném interstadiálu Stillf-
ried B (= pÛdní komplex PK I ãs.
spra‰ov˘ch sérií) pfievládala
obdobná spoleãenstva na spra‰o-
v˘ch plo‰inách, zatímco fieky
lemovaly víceménû nesouvislé

pohofiími. Na západû stfiední
Evropy se ve spra‰i hojnû objevu-
je i klimaticky pomûrnû nároãn˘
druh Clausilia parvula, lokálnû
pak celá skupina euryekních prv-
kÛ jako Vitrea crystallina, Perpoli-
ta hammonis, Punctum pygmaeum
nebo Cochlicopa lubrica. To je
v˘bûr jak˘ neznáme z Ïádného
souãasného spoleãenstva plÏÛ.
Jedin˘m spoleãn˘m jmenovate-
lem v‰ech tûchto druhÛ je schop-
nost Ïít na otevfien˘ch stanovi‰-
tích nebo pfiímá vazba na bezlesí
a sná‰et velké v˘kyvy pÛdní tep-
loty i vlhkosti. V‰echny pak potfie-
bují patfiiãn˘ bylinn˘ kryt. Spra-
‰ové malakocenózy se tak v˘raznû
li‰í jak od spoleãenstev sever-
sk˘ch tunder nebo alpinsk˘ch
holí, tak od dne‰ních spoleãen-
stev stepních. Jejich euryekní
sloÏka se v‰ak dosti blíÏí faunû
kulturních luk a mezofilních
pastvin.

V souãasné dobû máme po ruce

âlenité souvrství posledního glaciálu v Dolních Chabrech u Prahy ukazuje sled rÛzn˘ch typÛ stepních formací
doloÏen˘ch tmav˘mi ãernozemními pÛdami a svûtl˘mi spra‰emi. Dvojice mocn˘ch ãernozemí naspodu (PK II) je
pfiekryta páskovan˘m souvrstvím hlínopískÛ s temnûj‰ími pruhy slab˘ch ãernozemí. Svrchní úsek tvofií 2 pleniglaciál-
ní spra‰e s holocenní ãernozemí na povrchu. Vlevo naspodu odkryvu vystupuje i hnûdozem posledního interglaciálu

Foto V. LoÏek

Well subdivided Last Glacial sequence at Dolní Chabry near Prague shows the succession of various steppe types documen-
ted by dark chernozem soils and pale loesses. Both basal strong chernozems (PK II) are overlain by stratified pellet sands
with darker zones of feeble chernozems. The upper part consists of two pleniglacial loesses capped with Holocene
chernozem. The left part of the picture also shows the interglacial luvisol (Parabraunerde) at the basis of the exposure
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porosty smrku a patrnû i jasano-
jilmov˘ch luhÛ. Co se t˘ãe jedno-
tliv˘ch druhÛ rostlin ‰lo krom
trav, dosahujících v nejmlad‰í
spra‰i 98 %, o vysoké podíly mer-
líkovit˘ch, chrp (Centaurea jacea,
scabiosa, cyanus), jitrocele (vãet-
nû Plantago maritima), mochny,
rumûnice a pravdûpodobnû i o ko-
zince, katrán ap.

Frenzelovo zhodnocení plnû
platí i pro malakofaunu, snad
s v˘jimkou citovan˘ch xerother-
mÛ. FRENZEL v‰ude zdÛrazÀuje
nápadnû xerick˘ charakter otevfie-
n˘ch pleniglaciálních formací a za
zmínku stojí i jeho odhad (1987,
str. 101), Ïe bezlesí v dne‰ním
lesním pásmu Eurasie pfievládalo
v pleistocénu („Eiszeitalter“) nej-
ménû v 3x del‰ím ãasovém rozsa-
hu nad lesem.

Jak vidíme, sedimentologická,
pedologická, malakologická i pa-
leobotanická hlediska se v hodno-
cení spra‰ového prostfiedí aÏ pfie-
kvapivû shodují, urãitou otázkou

s v˘jimkou ojedinûl˘ch nalezi‰È
vázan˘ch na ostrÛvky vápencÛ,
napfi. u Vy‰ného na âeskokrum-
lovsku. Zji‰tûná malakofauna se
zde pfiíli‰ neli‰í od bûÏn˘ch spole-
ãenstev  spra‰í a svûdãí rovnûÏ
o otevfieném rázu krajiny (LOÎEK
2000b). Obdobnû chybí i spolehli-
vá data paleobotanická. Pfiíznivûj-
‰í podmínky poskytují vápencová
území slovensk˘ch Karpat, kde
vápencové sutû se spra‰ovitou
v˘plní obsahují krom typick˘ch
spra‰ov˘ch prvkÛ, jako je Vallo-
nia tenuilabris nebo Pupilla loessi-
ca, i nûkteré nároãnûj‰í prvky les-
ní, jako tfieba karpatské endemity
Faustina faustina nebo Cochlodi-
na cerata (LOÎEK 2000a), coÏ
nasvûdãuje, Ïe nad spra‰ov˘m
stupnûm se táhlo pásmo parkovi-
té krajiny s porosty odoln˘ch dfie-
vin, coÏ se shoduje s údaji z alp-
sk˘ch pfiedhofií (FRENZEL 1964).
Tento stupeÀ v˘‰e pfiecházel do
such˘ch holí s charakteristickou

zÛstává jen teplota podnebí,
zejména vegetaãní doby, která
podle rÛzn˘ch kritérií i geografic-
ké polohy b˘vá odhadována dosti
rÛznû, nicménû podle svûdectví
malakofauny i fiady kritérií sedi-
mentologick˘ch a pedologick˘ch
(AMBROÎ 1947) se musela vyzna-
ãovat pomûrnû tepl˘m létem.

Z roz‰ífiení spra‰e, jejíÏ prÛ-
mûrná horní hranice se u nás
pohybuje mezi 300–350 m, je
zfiejmé, Ïe spra‰ová step tvofiila
v˘znaãnou zónu (vegetaãní stu-
peÀ) odpovídající zhruba dne‰ní-
mu stupni planárnímu a kolinní-
mu. Nask˘tá se proto otázka, jaké
byly  podmínky ve vy‰‰ích stup-
ních. V suprakolinních a vlhãích
úsecích kolinního stupnû spra‰
pfiechází do nevápnit˘ch spra‰o-
v˘ch hlin – prachovic, a ty pak
v˘‰e do smí‰en˘ch svahovin
s kolísajícím podílem eolického
prachu. Tyto sedimenty bohuÏel
neobsahují pozÛstatky ÏivoãichÛ

Cepaea vindobonensis – v˘skyt tohoto
hlem˘Ïdû v lesních spoleãenstvech
interglaciálÛ naznaãuje pfiítomnost
voln˘ch xerothermních plo‰ek
a reliktÛ bezlesí

Cepaea vindobonensis – records of
this snail in interglacial woodland
assemblages indicate the occurrence
of xerothermic patches and relics of
open habitats

Vrch Turold v CHKO Pálava. – Interglaciální lesní malakofauna zji‰tûná
v tmavé pÛdû naspodu hrubé sutû dokládá vysok˘ stupeÀ vlhkosti a naprostou
pfievahu lesa i v místech, která dnes mají vysoce xerothermní ráz. Hrubá suÈ
pochází z rozru‰en˘ch skalních vûÏí – interglaciálních refugií nûkter˘ch
druhÛ skalních stepí pfiimísen˘ch v lesním spoleãenstvu

Turold Hill (PLA Pálava, S. Moravia). – Interglacial woodland malacofauna
from the dark soil at the basis of the block cluster reflects a high degree of
humidity and predominance of forest even in places that are impressively
xerothermic at present. The boulder scree is derived from desintegrated rock
cliffs – interglacial refuges of several rocky steppe species occurring as
admixture in the forest community
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faunou zji‰tûnou napfi. v jeskyni
MaÏarná ve Velké Fatfie, kde pfie-
vládá fatransk˘ endemit Faustina
cingulella (LOÎEK 1978).

Spra‰ovou step pfieru‰ovaly
nivy vodních tokÛ, které sice rov-
nûÏ byly bezlesé, poskytovaly
v‰ak vhodné prostfiedí pro fiadu
druhÛ vázan˘ch na mokfiady
(napfi. Vertigo genesii, v Podunají
i Pseudotrichia rubiginosa nebo
Zonitoides nitidus) nebo na men‰í
vody, zejména periodické. Mala-
kofauna ‰tûrkopískov˘ch teras
zahrnuje i nûkteré nároãnûj‰í
prvky, jako je tfieba Clausilia
pumila, svûdãící o porostech dfie-
vin, nejspí‰e vrb, její celkov˘ ráz
v‰ak spí‰e odpovídá spoleãen-
stvÛm ãasného glaciálu.

spra‰ích, a to i v tûch oblastech,
kde v holocénu a souãasnosti
pfievládá ãernozem. TotéÏ platí
i pro lesní malakofauny. Bezlesí
mûlo v jednotliv˘ch fázích glaciá-
lu rÛzn˘ ráz. V ãasnû glaciálních
interstadiálech pfievaÏovaly v nej-
su‰‰ích oblastech ãernozemní
stepi s malakofaunou velmi
podobnou spoleãenstvÛm ãerno-
zemí souãasného. Stadiální v˘ky-
vy, pfiedev‰ím mlad‰í pleniglaciál
odpovídající nejvût‰ímu rozsahu
pevninského zalednûní charakte-
rizuje v oblasti níÏin a su‰‰ích
pahorkatin spra‰ová step – eko-
systém, kter˘ v souãasné Evropû
nemá obdoby, jak co do v˘voje
pÛdy, tak Ïiv˘ch sloÏek, pfiede-
v‰ím vegetace a mûkk˘‰Û. V˘‰e

Popsané formace pfietrvávají aÏ
do poãátkÛ pozdního glaciálu
v 15. tisíciletí pfied dne‰kem, kdy
pfiecházejí do pestfiej‰ích a více
rozrÛznûn˘ch malakocenóz pozd-
ního glaciálu, kter˘ popí‰eme pfii
popisu poledové doby.

Závûreãn˘ souhrn
V prÛbûhu kvartérního klima-

tického cyklu sehrály otevfiené
plochy v˘znamnou úlohu, neboÈ
ve stfiední Evropû vládlo bezlesí
nejménû bûhem tfií ãtvrtin jeho
trvání. Bezlesí charakterizuje
pfiedev‰ím glaciály, zatímco vût‰i-
na interglaciálÛ se vyznaãovala
naprostou pfievahou lesa, coÏ se
projevuje i v roz‰ífiení lesních
pÛd, pfiedev‰ím hnûdozemí na

âasnû stfiedopleistocenní uloÏeniny na jz. úpatí Chlumu
u Srbska uzavírají interglaciální souvrství (17-13), které
vykazuje obdobn˘ sled jako postglaciální svahoviny
a obsahuje bohatou lesní faunu v poloze, kde dnes
pfievaÏují xerothermní biocenózy. – Pfii povrchu podloÏ-
ních vápnit˘ch pískÛ (16-17) se nachází nahromadûliny
ulit velk˘ch hlem˘ÏìÛ vãetnû vÛdãích interglaciálních
druhÛ Drobacia banatica, Campylaea capeki a Cepaea
nemoralis, v ãervenav˘ch hlinit˘ch píscích (15) vrcholí
bohatství lesního spoleãenstva (jiÏ bez uveden˘ch velk˘ch
HelicidÛ), v nadloÏní humózní poloze (14) i v ‰edohnûd˘ch
hlínách (13) lesní spoleãenstva postupnû chudnou
a vyznívají. PodloÏní vápnité eolicko-deluviální písky (17-
20), jakoÏ i krycí písãité a spra‰ovité svûtlé hlíny se sutí
(12-5) s humózními holocenními pÛdami na povrchu (4-1)
obsahují jen mal˘ poãet nenároãn˘ch druhÛ otevfiené
krajiny nebo jsou sterilní, coÏ odpovídá glaciálnímu
prostfiedí. Xerothermní druhy krasov˘ch stepí a kfiovin
v interglaciálních spoleãenstvech témûfi chybí, zatímco
dnes zde pfievládají. Cepaea nemoralis nasvûdãuje, Ïe
klima mûlo pomûrnû oceánsk˘ ráz

Early Mid-Pleistocene footslope deposites at the SW
side of the Chlum Hill near Srbsko (Bohemian Karst)
include an interglacial complex (17-13) whose
depositional pattern corresponds to that of analogous
Postglacial deposits and comtains a rich woodland
malacofauna although the locality is impressively
xerothermic at present. At the surface of underlying
calcareous sands (16-17), there occur accumulations of
large Helicides including interglacial index species
such as Drobacia banatica, Campylaea capeki, and
Cepaea nemoralis; reddish loamy sands (15) are
characterized by culminating forest malacocoenoses
(but without the above large Helicides) which gradually
decline in overlying humic and greyish brown layers
14 and 13. The underlying calcareous deluvio-eolian
sands (17-20) as well as the covering sands and loes-
like loams with limestone scree (12-5) capped by humic
Holocene soils (4-1) are sterile or include only sparse
shells of tolerant open-ground species, which indicates
glacial environments. Xerothermic species of karst
steppes and shrublands are nearly absent from the
above interglacial malacocoenoses whereas they
dominate the site at present. Cepaea nemoralis
indicate an oceanic character of climate
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ve vlhãích stupních pfiecházela
spra‰ová step do parkovité kraji-
ny, v níÏ se uplatÀovaly i odolné
dfieviny, jak je doloÏena v karpat-
ské i alpské oblasti. Nivy vût‰ích
vodních tokÛ pozÛstávaly z ãer-
stv˘ch ‰tûrkopískov˘ch nánosÛ
divoãících fiek místy s galeriov˘mi
porosty odolnûj‰ích dfievin. S po-
ãátkem pozdního glaciálu konãí
tvorba spra‰e a spra‰ová step
pfiechází do stepí a praluk jiného
rázu, coÏ jsou poãáteãní biocenó-
zy poledové doby. Z uvedeného je
zfiejmé, Ïe na konci glaciálu exi-
stovaly ve stfiední Evropû druho-
vû bohaté biocenózy otevfiené
krajiny, takÏe dálkové migrace
stepních prvkÛ mûly patrnû mno-
hem men‰í v˘znam neÏ se jim
dosud pfiipisuje, jak dovozuje jiÏ
E. KRIPPEL (1982, str. 27).
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Cepaea nemoralis pronikla na území
ãesk˘ch zemí jen v interglaciálech se
zv˘‰enou oceanitou podnebí a silnû
omezen˘m zastoupením otevfien˘ch
ploch

Cepaea nemoralis invaded the area of
the Czechlands only in interglacials
with markedly oceanic climate and
strictly reduced range of open
patches.

SUMMARY

Open Country in Central Europe through
Time and Space.
III. History of Woodland and Open
Country during the Quaternary

In Central Europe, open country dominated
more than 75 % of the duration of the whole
Quaternary climatic cycle. Interglacial phases
were characterized by closed woodland, whe-
reas glacial periods were dominated by open-
country ecosystems that can be subdivided
into several different types confined to parti-
cular stadials and interstadials as well to vari-
ous landscape types. Paleoenvironmental
development of the Last Glacial is best docu-
mented in the loess series of warm-dry areas
(= trockene Lößlandschaft of J. FINK 1954).
The Vistulian Early Glacial consists of 3 mar-
ked interstadials characterized by chernozem
soils separated by light loess-like loams. This
complex overlies the brown luvisol (Parabrau-
nerde) of the Last Interglacial (Eem,
Riss/Würm). The chernozems include a cha-
racteristic steppe snail funa with Chondrula
tridens which is rather similar to snail com-
munities living in present-day chernozem are-
as of Central Europe. A loess fauna without
arctic-alpine and Central Asiatic elements
occurs in the loess-like interlayers. It may be
stressed that the areal extent of Early Glacial
chernozems largely corresponds to that of

recent chernozem soils. Whereas the warm-
dry areas were dominated by the above steppe
ecosystems, at higher elevations a patchwork
of open-grounds and boreal or mountain
woodlands probably existed, as documented,
for instance, at Gánovce in North Slovakia.

The main phase of the loess formation cor-
responds to the pleniglacial with culmination
in its later part. Lithology and fossils of the
true loess document the peculiar character of
loess environments whose product is the spe-
cific ecosystem of the loess steppe. Loess is
not only an eolian dust accumulation but
also a raw, humus-deficient soil high in
CaCO3, covered by herb-rich grassland and
providing very favourable conditions for uni-
que malacocoenoses that have no analogue
in Postglacial Europe. They are characterized
by the coexistence of ecologically very diverse
elements as illustrated by the following ove-
rview: subpolar and arctic-alpine elements –
Vertigo parcedentata, V. modesta, Columella
columella, mid-Asiatic steppe and mountain
steppe elements – Vallonia tenuilabris, Pupil-
la loessica, Vertigo pseudosubstriata, euryt-
hermic or  rupestral grassland elements –
Vallonia costata, Pupilla sterri, P. muscorum,
xerothermic elements – Helicopsis striata,
Pupilla triplicata, euryoecic (catholic) ele-
ments – Succinella oblonga, Trichia hispida,
and regional to local, mostly mesic elements
– Clausilia dubia, Cl. parvula, Vestia turgida,

Orcula dolium, Vitrea crystallina, Arianta
arbustorum etc.

It has become evident from the loess distri-
bution that the loess formed and altitudinal
belt whose upper limit lies in Central Europe
at elevations 300–350 (400) m. At higher ele-
vations the loess steppe graded into a patch-
work of xeric meadows and semi-open stands
of tolerant woods where mesic woodland sna-
ils could survive the pleniglacial period as
documented by some records from lower parts
of the West Carpathians. The decline of the
loess steppe ecosystem occurred with the
beginning of the Late Glacial. Of importance
for a better understanding of glacial conditi-
ons is the finding that in contrast to the situ-
ation in interglacials, various components of
the mid-European pleniglacial biota were not
always in balance with environmental recon-
structions based on abiotic criteria. However,
of particular concern is the fact that a high
number of loess steppe elements occupied in
the Postglacial a wide variety of open habitats
that considerably differ from those of the loess
period and in many cases are of anthropoge-
nic character (fields, lynchets, ruderal places).
It is thus evident that at the decline of the
Last Glacial, central Europe was dominated by
species-rich open country biocoenoses, so
that extensive migrations from remote refugial
areas may be much less important that is
today regarded as usual (KRIPPEL 1982).
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Základní údaje a problematika
O rázu vegetace stfiední Evropy

v prÛbûhu pleistocenních klimatic-
k˘ch v˘kyvÛ panuje v hrub˘ch
rysech shoda v tom smyslu, Ïe
v interglaciálech mûl pfievahu les,
v glaciálech bezlesí. Dlouhodobá vel-
koplo‰ná existence otevfiené krajiny
v rÛzn˘ch fázích glaciálÛ umoÏnila
neru‰en˘ rozvoj rÛzn˘ch spoleãen-
stev nelesní flóry i fauny udávajících
ráz krajinû na poãátku kaÏdého teplé-
ho období – tedy i postglaciálu, kdy
v bûhu klimatického cyklu mûl opût
nab˘t naprosté pfievahy les, kter˘ by
pak biotu otevfiené krajiny víceménû
potlaãil. Nicménû v souãasné stfiední
Evropû se setkáváme s fiadou druho-
vû bohat˘ch biocenóz otevfiené kraji-
ny, které zahrnují i vysok˘ podíl dru-
hÛ znám˘ch z pfiedchozích glaciálÛ.
Nejde pfiitom jen o vzácné relikty pfie-
Ïívající na stanovi‰tích extrémního
rázu, n˘brÏ v mnoh˘ch pfiípadech
o bûÏné obyvatele kulturní krajiny,
jako je tfieba kfieãek, drobn˘ plÏ Pupil-
la muscorum nebo z rostlin plevel
chrpa polní. Navíc se dodnes ve
stfiední Evropû zachovaly plochy step-
ních pÛd, pfiedev‰ím ãernozemí
modálních a karbonátov˘ch, jaké
z interglaciálÛ neznáme (LOÎEK
1965). Z tohoto stavu vypl˘vá otázka,
kde a v jaké rozloze pfietrvalo bezlesí
bûhem teplého a vlhkého holocénu,
kter˘ je cyklickou obdobou intergla-
ciálÛ (LOÎEK 1972), a jak se na tom
podílel ãlovûk od pfiíchodu prvních
rolníkÛ a pastevcÛ v 7. tisíciletí pfied
dne‰kem, ktefií bránili ‰ífiení lesa
a postupnû krajinu dále odlesÀovali.
StûÏejním problémem je, zda tito
kolonizátofii na‰li ve stfiední Evropû
je‰tû pozÛstatky pÛvodní otevfiené
krajiny nebo uÏ víceménû souvislé
lesní porosty.

Tato otázka je odedávna pfiedmû-
tem diskusí, které vycházejí z rÛz-
n˘ch pfiístupÛ, coÏ pfiiná‰í mnohé
rozpory podmínûné konfrontací proti-
chÛdn˘ch argumentÛ. Pfiíãinou je
nepochybnû nedostateãné poznání
holocénu v pásmu na jih od severo-

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

IV. V˘voj v poledové dobû

Vojen LoÏek

Pûnovcová souvrství u Wittislingen (jz. Nûmecko) ãlenûná archeologicky
datovan˘mi horizonty pohfiben˘ch pÛd popsal a vyhodnotil H. J. SEITZ (1951),
jehoÏ studie podnítila nov˘ pfiístup k problematice holocénu ve stfiední Evropû:
A–E – suché v˘kyvy vyznaãené tmav˘mi pÛdními horizonty, A obsahuje star‰í
neolit. Souvrství vápnit˘ch slatin, mud a limnick˘ch pûnovcÛ v podloÏí se
usadilo v pánevním prostfiedí a v˘‰e pfiechází do typick˘ch, postupnû stále
hrub‰ích pûnovcÛ

Tufa sequences at Wittislingen (SW Germany)  subdivided by archeologically
dated buried soils were described and interpreted by H. J. SEITZ (1951) whose
study initiated a new approach to the problematics of mid-European Holocene
that is primarily based on pedo-and lithostratigraphic criteria: A–E – dry
oscillations reflected by humic soil horizons, A includes Early Neolithic
pottery. It is underlain by a sequence of calcareous fens, muds and limnic
fine-grained tufas sedimented in a shallow basin which higher grades into
increasingly coarser tufas with humic soil horizons
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nûmeck˘ch a polsk˘ch níÏin (Mittelge-
birgslandschaft nûm. literatury),
v nûmÏ leÏí ãeské zemû a do znaãné
míry i Slovensko. Staãí jen nahlédnout
do pfiíslu‰n˘ch kompendií. Tak P.
WOLDSTEDT (1958) ve své regionální
geologii kvartéru omezuje popis evrop-
ského holocénu na prÛbûh odlednûní,
zmûny podnebí a vegetace i poledovou
historii Severního mofie a Baltu
v regionu severoevropského zalednûní,
zvlá‰tní kapitolu vûnuje i oblasti Alp,
zatímco v rámci pásma mezi alpsk˘m
a severoevropsk˘m zalednûním
i v˘chodnûj‰ích krajin v karpatské aÏ
jihoruské oblasti obdobné kapitoly
chybí. Podobnû I. VA·KOVSK¯ (1977)
v monografii Kvartér Slovenska vûnuje
holocénu jen 2 kraÈouãké stati o cel-
kovém rozsahu zhruba 1 strany.
V˘zkum terestrického holocénu má
naproti tomu tradici ve Velké Británii
(napfi. EVANS 1972), coÏ je ov‰em jiÏ
odli‰n˘ region. V˘jimkou ve stfiední
Evropû jsou práce L. STARKELA (napfi.
1977), t˘kající se pfiedev‰ím jiÏního
Polska i fiady obecn˘ch otázek, pfiímo
z na‰eho území pak autora této studie
(LOÎEK 1973), nehledû k speciálnû
zamûfien˘m dílÛm, jako je monografie
kvartérních vápencÛ âeskoslovenska
od J. KOVANDY (1971). V˘znamná
souborná díla F. FIRBASE (1949,
1952) a E. KRIPPELA (1986) se t˘kají
postglaciálního v˘voje vegetace stfiední
Evropy resp. Slovenska, ne v‰ak holo-
cénu jakoÏto geologické jednotky, coÏ
platí i pro jiné paleobotanické studie.
Krom svrchu uveden˘ch monografií
existuje mnoÏství publikací a ãlánkÛ
o terestrickém a karbonátovém holocé-
nu stfiední Evropy, pfiedev‰ím z kraso-
v˘ch okrskÛ (KUKLA & LOÎEK 1971),
ne v‰ak celková monografie o této facii
holocénu, aã právû ona hraje na
na‰em území hlavní roli a její poznání
vychází z fiady pfiístupÛ odli‰n˘ch od
v˘zkumn˘ch metod uÏívan˘ch v kla-
sické oblasti holocénní stratigrafie
v pobaltské oblasti (LOÎEK 1991,
LOÎEK & CÍLEK 2003). Chybí bliÏ‰í
vzájemná korelace na‰eho pásma
s pomûry v oblasti b˘valého zalednûní,
coÏ je dáno i odli‰n˘m pfiírodním
rázem obou regionÛ.

Vzhledem k tomu, Ïe problém pfiiro-
zeného i druhotného bezlesí se t˘ká
oblastí, kde je holocén vyvinut pfiede-
v‰ím v terestrické a karbonátové facii,
bude diskutován na základû dokladÛ,
které pocházejí ze sedimentÛ tûchto
facií, coÏ jsou: svahoviny, jeskynní
v˘plnû, nivní a v˘plavové sedimenty,
pramenné i limnické vápence (pûnov-
ce, travertiny, jezerní kfiídy a slíny),
jakoÏ i pÛdy a jejich deriváty, tedy pro-
dukty, které obráÏejí celou ‰kálu rÛz-
n˘ch prostfiedí, av‰ak s v˘jimkou tra-
vertinÛ obvykle neposkytují vhodné
podmínky pro fosilizaci rostlinn˘ch

pozÛstatkÛ. Na‰e rekonstrukce se pro-
to opírá jednak o v˘voj sedimentÛ
a pÛd, jednak, a to hlavnû, o pozÛstat-
ky ÏivoãichÛ, zvl. mûkk˘‰Û a obratlov-
cÛ, které se v nich nacházejí (LOÎEK &
CÍLEK 1995). V dal‰ím textu se poku-
síme o rozbor pfiíslu‰n˘ch procesÛ
a dokladÛ, abychom blíÏe osvûtlili cel-
kovou problematiku tohoto dosud
zanedbávaného faciálního okruhu.

Sukcese ekosystémÛ 
V˘voj neÏivé i Ïivé pfiírody na poãát-

ku kaÏdého teplého období urãují 2
základní faktory: 1. postupné oteple-
ní a následující zvlhãení, 2. zalesnû-
ní, které zpûtnû ovlivÀuje jak v˘voj
sedimentÛ tak pÛd a vytváfií nové
Ïivotní prostfiedí. K tûmto pfiírodním
ãinitelÛm pfiistupuje na poãátku 2. tfie-

Profil bfiehovou nátrÏí fieky Turce
u Laskáru odkryl ãlenit˘ sled pûnovco-
v˘ch hlin s bohatou malakofaunou
obráÏející postglaciální zmûny sedimen-
tace a vegetace na rozhraní nivy
a pfiilehlého svahu: 1–4 – humózní
svahové hlíny: odlesnûná kulturní
krajina, pastviny; 5–9 – humózní
jílovité pûnovcové hlíny: svûÏí aÏ vlhké
háje, v 5–6 prosvûtlení a prÛnik
xerothermÛ (Granaria) – klimatické
a lesní optimum; 10–12 – pûnovce
s humózními smouhami: mozaika luhÛ
a nivních mokfiadÛ; 13–16 – hlinité
pûnovce aÏ mudy: polootevfiená krajina
s mokfiady a tÛnûmi, preboreál-boreál
(vÛdãí plÏi Discus ruderatus, Perpolita
petronella, Vertigo geyeri) 18 – ‰edo-
hnûdá pûnovcová muda s vodní faunou
(Valvata piscinalis, Bathyomphalus),
velké rameno Turce nebo bobfií jezero,
nejstar‰í holocén. – Pomûrnû fiídk˘ typ
holocenní sukcese odráÏející pomûry na
vût‰ím vodním toku

Section through the bank scour of the
Turiec River near Laskár – a well-
subdivided sequence of tufaceous
loams and muds with rich malacofau-
na reflects the changes in sedimentati-
on and vegetation at the contact of
floodplain with the adjacent slope
during the Holocene: 1–4 – colluvial
humic loams: deforested cultural
landscape, pastures; 5–9 – humic
tufaceous clays: mesic to damp
deciduous woodland, later (5–6)
clearence and appearance of xerother-
mes (Granaria), climatic and forest
optimum (Epiatlantic): 10–12 – tufa
with humic streaks: patchwork of
alluvial forests and wetlands; 13–16 –
loamy to muddy tufas: parkland with
wetlands and pools, Preboreal-Boreal –
index snails: Discus ruderatus,
Perpolita petronella, Vertigo geyeri; 18
– greyish brown tufaceous mud with
aquatic snails (e. g. Valvata piscinalis,
Bathyomphalus), large oxbow lake or
beaver pool – onset of the Holocene. –
Comparatively rare type of Holocene
succession reflecting the paleoenviron-
mental development at larger streams
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ploch a odkrytí ãerstv˘ch vápnit˘ch
substrátÛ pfiízniv˘ch pro pfieÏívání
starousedl˘ch i ‰ífiení nov˘ch xero-
thermÛ.

● Staroholocénní pÛdy krom svrchu
zmínûn˘ch ãernozemí jsou vût‰inou
málo humózní a pfiitom karbonátové,
jak dokládají pohfibené horizonty pÛd-
ních sedimentÛ ve svahovinách a hlav-
nû ve vchodech jeskyní a pfievisÛ.
Takov˘ stav pÛd nepochybnû podporo-
val rozvoj fiídk˘ch xerothermních hájÛ
s voln˘mi plo‰kami (dfiíno-‰ipákové
doubravy), kde jednak pfieÏívaly nûkte-
ré starousedlé stepní prvky, ale kam
se ‰ífiily i teplomilné druhy z jiÏnûj‰í
Evropy, jako tfieba plÏ Granaria fru-
mentum. Postupn˘ v˘voj pÛd lze
pomûrnû dobfie sledovat dík hromadû-
ní pÛdních sedimentÛ ve vstupních
úsecích jeskyní, kde se uchovávají
jejich pÛvodní vlastnosti tím, Ïe se
dostanou mimo pfiím˘ vliv pÛdotvor-
n˘ch ãinitelÛ (KUKLA & LOÎEK 1958).

● Nad uveden˘mi pÛdními sedi-
menty starého holocénu vystupuje na
fiadû lokalit v niÏ‰ích tepl˘ch pahor-
katinách hnûd˘ horizont s víceménû
odvápnûnou jemnozemí, ãasto i koro-
dovan˘mi úlomky vápence, kter˘
svûdãí o náhlém zesílení pÛdotvor-
n˘ch procesÛ vedoucí k rychlému
v˘voji dekarbonatizovan˘ch lesních
pÛd i na svazích, kde tento proces byl
jinak kompenzován stál˘m pfiínosem
vápencového detritu. Tyto pÛdy jsou
povrchov˘m ekvivalentem pûnitcové-
ho horizontu ve vstupních prostorách
jeskyní (LOÎEK 1965) a odpovídají
maximu karbonátového metabolismu
v postglaciálu.

● Pûnitcové horizonty v jeskyních
tepl˘ch such˘ch pahorkatin, které
nápadnû vystupují mezi málo
humózním souvrstvím starého holo-
cénu a neolitick˘m horizontem ve
svém bezprostfiedním nadloÏí, od
nûhoÏ jsou oddûleny pomûrnû ostr˘m

mohou vy‰‰í stavy zvûfie, napfi. jelena
nebo muflona, pÛsobit obdobn˘m
zpÛsobem, jak se lze pfiesvûdãit tfieba
v CHKO Kfiivoklátsko. V takov˘ch pfií-
padech jde obvykle o stanovi‰tû
suchá a teplá, kde mohla pfieÏívat
fiada stepních prvkÛ z pleistocénu,
nesmíme pfiitom v‰ak zapomenout, Ïe
jeden Ïivoãich – totiÏ bobr – pÛsobil
podobnû v prostorech vlhk˘ch aÏ
mokr˘ch, a to dokonce dvojím zpÛso-
bem. Jednak aktivnû kácel stromy,
coÏ i dnes dûlá tûÏkou hlavu nûkte-
r˘m lesníkÛm v místech, kam se
nedávno navrátil, jednak v˘stavbou
sv˘ch hrázek mûnil pomûry v nivách,
kde vytváfiel rÛznû velké nádrÏe, kte-
ré se opût postupnû zazemÀovaly a po
opu‰tûní bobry byly proerodovány,
takÏe na jejich v˘plni po urãitou dobu
vznikaly vlhké louky nebo otevfiené
mokfiady (SCHOTT 1934).

Otázka abiotick˘ch ãinitelÛ
Vedle tûchto pomûrnû jasn˘ch

skuteãností je v‰ak tfieba vzít v úvahu
i dal‰í jevy a procesy, které probíhaly
v daném období a rovnûÏ mohly ovliv-
nit skladbu ekosystémÛ.
Shrnujeme je v následujícím pfiehledu
s krátk˘mi komentáfii:

● Pomûr mezi oteplováním a zvlh-
ãováním pravdûpodobnû kolísal, tak-
Ïe zejména v raném holocénu dík
opoÏdûnému zvlhãení panovalo
sucho, coÏ v kombinaci s lokálním
podnebím a substrátem mûlo pfiízniv˘
dopad na rozvoj tepl˘ch kontinentál-
ních stepí, jak dokládají nûkteré
v˘skyty ãasnû holocénních ãernozemí
mimo souãasnou ãernozemní oblast
(napfi. pod Vodopády u Srbska v âes-
kém krasu).

● Dopad krátké fáze hloubkové
eroze na rozhraní ãasného a stfiední-
ho holocénu (JÄGER & LOÎEK 1983)
mohl místy vést k vysu‰ení urãit˘ch

Iversenova kfiivka ãervencov˘ch teplot v pozdním
glaciálu a holocénu zaloÏená na paleobotanic-
k˘ch rozborech ra‰elin v severních níÏinách má
podobn˘ prÛbûh jako kfiivky vycházející ze stavby
pûnovcov˘ch loÏisek stfiední Evropy

IVERSEN’s Late and Postglacial temperature
curve for July based on paleobotanical analyses
of moorlands in northern lowlands resembles
curves that reflect the structure of mid-European
tufa sequences (Srv./cp. Ochrana pfiírody
54/1999/, p. 134)

tiny holocénu je‰tû tfietí faktor – 3.
vliv ãlovûka – rolníka a pastevce,
kter˘ zámûrn˘mi zásahy vytváfií nové
ekosystémy slouÏící jeho potfiebám.
Právû pÛsobením tohoto faktoru se
holocén zásadnû li‰í od v‰ech pfied-
chozích tepl˘ch období – interglaciá-
lÛ.

Pestr˘ ráz krajin stfiední Evropy
podmiÀuje znaãnou diferenciaci uve-
den˘ch pochodÛ, na nûÏ má znaãn˘
vliv substrát a reliéf, jakoÏ i místní
klima v rÛzn˘ch oblastech. Jinak
probíhá v˘voj v krasové pahorkatinû,
na such˘ch plo‰inách nebo ve vrcho-
vinû budované chud˘mi horninami
krystalinika. V raném holocénu proto
v mnoh˘ch krajinách vzniká mozaika
(patchwork) fiídk˘ch svûtl˘ch lesÛ
a rÛznû velk˘ch víceménû otevfien˘ch
ploch, takÏe se zde silnû uplatÀují
plá‰Èové formace – ekotony. Les se pfii
tom ‰ífií na úkor voln˘ch ploch. V dal-
‰ím v˘voji na poãátku klimatického
optima se pak mohou uplatnit dva
protichÛdné trendy – jednak ‰ífiení
nároãn˘ch xerothermÛ na zb˘vající
otevfiené plochy, jednak vznik svûÏích
zapojen˘ch porostÛ. V rámci tûchto
procesÛ ov‰em nelze vynechat dal‰í,
velmi ãasto opomíjen˘ faktor – totiÏ
vliv pastvy velk˘ch b˘loÏravcÛ na
vegetaãní sukcesi.

PÛsobení Ïivoãi‰né sloÏky
Dne‰ní pfiírodovûdci sice vût‰inou

znají niãiv˘ dopad pastvy domácích
zvífiat, zejména ovcí a koz na lesy,
av‰ak zapomínají, Ïe pastva existova-
la i pfied domestikací vût‰ích i men-
‰ích b˘loÏravcÛ v pfiírodû dosud neo-
vlivnûné ãlovûkem. S koncem
pleistocénu sice vymfieli mamuti
a nosoroÏci, sobi a piÏmoni se stáhli
na sever, pfieÏil v‰ak tur, kÛÀ, zubr
i los, ktefií ve skupinkách i stádech
spásali jak bylinn˘ podrost svûtl˘ch
hájÛ, tak volné plochy, kde ãasto
vyhledávali urãité druhy rostlin
zpestfiující jejich jídelníãek. V okrs-
cích, kde les nemûl optimální pod-
mínky v˘voje, aÈ klimatické nebo
pÛdní, proto snadno pfiedstavovali
ãinitele, kter˘ vych˘lil v˘voj v jeho
neprospûch. Ostatnû i v dne‰ní dobû
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rozhraním, nasvûdãují intenzivnímu
vlhkému v˘kyvu, kter˘ se postupnû
rozvíjel od pozdního boreálu a vrcho-
lil ve star‰ím atlantiku, aby náhle
skonãil v dobû prvotního rolnického
osídlení. Vzhledem k tomu, Ïe se
v jeskynních souvrstvích such˘ch
oblastí jiÏ nikde neopakuje, lze je
pokládat za doklad nejvlhãí oscilace
bûhem holocénu, která neobyãejnû
podpofiila rozvoj svûÏích zapojen˘ch
lesÛ, jak dosvûdãuje  i prudk˘
nástup mnoha nároãn˘ch lesních
plÏÛ (LOÎEK 1984).

● Nedocenûn zÛstává i vliv lokál-
ních anemo-orografick˘ch systémÛ,
které mohou znaãnû pfiispût k vysu-
‰ení nûkter˘ch vhodn˘ch okrskÛ,
jak lze pfiedpokládat tfieba v pfiípadû
Lounska. Do této skupiny vlivÛ spa-
dá i rozdíl mezi k západu ãi v˘chodu
obrácen˘mi svahy, znám˘ tfieba

z mnoha severojiÏnû probíhajících
údolí ve vnitfiních âechách, kde
západní svahy jsou strmûj‰í, vyka-
zují mûlké ãerstvé pÛdy a podléhají
i vût‰ím v˘kyvÛm jak denních a noã-
ních, tak zimních a letních teplot,
neÏ stránû obrácené k v˘chodu, coÏ
podporuje pfietrvávání stepních eko-
systémÛ a ovlivÀuje i pÛdy. Pfiíkla-
dem je i karbonátové zvûtrávání
bazaltÛ na jihozápadních svazích
fiady vrchÛ v nejsu‰‰í oblasti âeské-
ho stfiedohofií (SLAVÍKOVÁ et al.
1983).

Osudy obyvatel pleistocenního
bezlesí

Pro bliÏ‰í pochopení sloÏit˘ch úda-
jÛ v první polovinû holocénu má
v˘znam i sledování osudu nelesních
druhÛ bûhem v‰eobecného nástupu
lesní vegetace v ãasném holocénu.

Vzhledem k vysokému poãtu fosilních
nálezÛ nám zatím poskytují nejvíce
dat plÏi.

VÛdãí druhy pleniglaciálu, tj. prv-
ky subarktické, arkto-alpinské
i vnitroasijské, buì vymizely jiÏ
v pozdním glaciálu (Vertigo parceden-
tata, V. pseudosubstriata, V. modesta,
Pupilla loessica) nebo na poãátku
holocénu (Vallonia tenuilabris, Colu-
mella columella, Vertigo genesii),
zatímco dal‰í druhy spra‰e i glaciál-
ních mokfiadÛ se buì udrÏely na
zvlá‰tních reliktních stanovi‰tích,
jako Vertigo geyeri a Pupilla alpicola
na vápnit˘ch mokfiadech (Caricetum
davallianae s Primula farinosa v Záp.
Karpatech) nebo pfieÏily na otevfie-
n˘ch plochách aÏ do neolitické kolo-
nizace, kdy se zaãaly ‰ífiit do odlesnû-
né krajiny jako Pupilla muscorum
a Vallonia costata, kde na‰ly nov˘
domov, nezfiídka i na poloruderálních
stanovi‰tích. Pupilla sterri se stáhla
na slunné skály, jednak v xerotherm-
ních polohách, zvl. krasov˘ch, jednak
na vrcholech vápencov˘ch velehor
nad horní hranicí lesa, zatímco ve
stupni podhorsk˘ch a montánních
lesÛ témûfi zcela vymizela, a to i tam,
kde vystupují holé vápencové skály.
PfieváÏnû na skály se uch˘lily i nûkte-
ré lokální nebo regionální spra‰ové
druhy jako Clausilia dubia nebo Cl.
parvula. Euryekní typy jako Trichia
hispida nebo Succinella oblonga dnes
dávají pfiednost stfiednû vlhk˘m sta-
novi‰tím, ãasto silnû ovlivnûn˘m ãlo-
vûkem. Zb˘vá nûco fiíci o dvou dru-
zích, které jsou v souãasnosti známé
sv˘m xerothermním charakterem
a nezasahují ani do severní Evropy
ani do chladnûj‰ích poloh hor. Pupilla
triplicata je dnes typick˘m obyvate-
lem silnû xerothermních skalních ste-
pí, zatímco Helicopsis striata se nikdy
neuch˘lila na skalnaté biotopy a vÏdy
dávala pfiednost stepním stanovi‰tím
na hlubok˘ch pÛdách, obvykle spra-
‰ov˘ch nebo píseãn˘ch. Mohla proto
pfieÏít jen na stepních stanovi‰tích,
které v tomto prostfiedí pfietrvala aÏ
do neolitu (LOÎEK 1949).

Suchá období holocénu ve vnitrozemí stfiední Evropy,
jak se jeví ve vrstevních sledech sladkovodních
vápencÛ (JÄGER 2002). Nejv˘raznûj‰í suchá fáze
odpovídá mlad‰í dobû bronzové; náhlá krátká
oscilace v dobû pfiíchodu neolitick˘ch rolníkÛ se
v˘raznû projevuje i v jeskynních v˘plních rychl˘m
ukonãením tvorby pûnitce

Holocene dry phases in the mid-European inland as
derived from stratigraphic sequences in freshwater
lime deposits (JÄGER 2002). The most important dry
period coincides with the Late Bronze Age, the
sudden short oscillation prior to the arrival of
Neolithic farmers is impressively expressed in the
cave deposits by the rapid decline of foam sinter
formation

Holocenní suché v˘kyvy
do r. 1 000 ad.
Holocene dry periods
until - 1000 AD



mení pfieváÏnû z toho, Ïe doklady
o bezlesí nebo naopak zalesnûní
pocházejí z rÛzn˘ch regionÛ, které
není vhodné vzájemnû srovnávat.
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Stav na poãátku neolitické 
kolonizace

Kolem této základní otázky se
nakupilo nejvíce zmatkÛ, které pra-

Velk˘ zastánce bezlesí R. GRAD-
MANN (1933) svou „Steppenheidethe-
orie“ zakládá na pomûrech ve vápen-
cov˘ch oblastech jz. Nûmecka, 

Pupilla muscorum a Truncatellina
cylindrica jsou indikátory such˘ch
trávníkÛ od poãátku holocénu. Zatímco
prvá patfií k vÛdãím druhÛm spra‰ové
stepi a v holocénu stfiední Evropy dala
pfiednost druhotn˘m stanovi‰tím
v kulturní krajinû, Tr. cylindrica pfieÏila
glaciál patrnû v jiÏnûj‰ích refugiích
a s oteplením rychle pronikla na
‰irokou ‰kálu pfiírodních i antropogen-
ních stanovi‰È od such˘ch trávníkÛ po
slunné skály a stepi

Pupilla muscorum and Truncatellina
cylindrica have been indicative of xeric
grasslands since the earliest Holocene.
Whereas P. muscorum is an index species
of the loess steppe and in the mid-
European Holocene prefered secondary
habitats in cultural landscape, Tr.
cylindrica might survive the glacial more
southerly and with the warming rapidly
occupied a large scale of both natural
and man-made habitats from dry
grasslands to sunny rocks and various
steppes

Souãasná teplomilná vegetace v korelaci s roz‰ífiením
sídel prvních neolitick˘ch rolníkÛ ve vnitrozemí stfiední
Evropy (podle K.–D. JÄGERA a R. NEUHÄUSLA). Oblast,
kde lze pfiedpokládat pfietrvání zbytkÛ ãernozemní stepi
aÏ do neolitické kolonizace odpovídá pfieváÏnû subkonti-
nentálním doubravám (dolní Poohfií, úpatí Stfiedohofií)
(Zjednodu‰eno)

Present-day thermophilous vegetation in correlation with
the distribution of first Neolithic sites in the mid-
European inland (according to K.-D. JÄGER and R.
NEUHÄUSEL). Relics of chernozem steppes might persist
until the Neolithic landman mainly in the area of
subcontinental oak woods (lower Ohfie Area, foothills of
âeské Stfiedohofií Mts.) (Simplified)
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Fruticicola fruticum a Euomphalia
strigella byly v˘znaãn˘mi druhy
ãasnû holocenní parkovité krajiny

Fruticicola fruticum and Euomphalia
strigella were characteristic species
of early Holocene parklands

Profil v˘plní pûnitcového pfievisu v soutûsce Hybice u V˘chodné pod V. Tatrami
Section through the fill of a foam-sinter rock shelter in the Hybica Gorge near V˘chodná at the foot of the High Tatra Mts.

1–2 – víceménû humózní hlinité pûnitce s balvany, plnû rozvinutá lesní malakofauna, stopy osídlení – epiatlantik-mlad‰í
holocén. – More or less humic loamy foam sinter with boulders, fully developed woodland malacofauna, traces of settle-
ment – Epiatlantic-Late Holocene; 3 – bûlav˘ ãist˘ pûnitec, bohatá lesní fauna s nároãn˘mi druhy (Argna), ústup Discus
ruderatus. – Whitish pure foam sinter, rich woodland fauna with demandig species (Argna), retreat of D. ruderatus.
Vrcholn˘ atlantik aÏ epiatlantik – culminating Atlantic to Epiatlantic; 4–6 – hlinité pûnitce s vápencovou drtí, D. rudera-
tus, stoupající poãet lesních prvkÛ – boreál aÏ ãasn˘ atlantik. – Loamy foam-sinters with limestone rubble, D. ruderatus,
increasing number  of woodland snails – Boreal to early Atlantic; 7 – ‰edohnûdá jílovitá hlína s bloky, D. ruderatus
s prv˘mi lesními druhy, Microtus gregalis, Dicrostonyx – preboreál. Greyish brown clayey loam with boulders, D. ruderatus
with first woodland elements, Microtus gregalis, Dicrostronyx – Preboreál; 8–10 – hlinit˘ písek, valouny v bazál. vrstvû, D,
ruderatus, lesní druhy chybí – pozdní glaciál. 8–10 – loamy sand, pebbles in the basal layer, D. ruderatus, woodland
species are lacking – Late Glacial. – Hybick˘ pfievis leÏí v montánním stupni (820 m), kde sedimentaãní i malakologické
fáze jsou o nûco opoÏdûny oproti niÏ‰ím polohám. – The Hybica Rock shelter is situated in the montane belt (820 m) where
sedimentary and molluscan successions are delayed in comparison with those at lower elevations
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H. NIETSCH (1939) opírá svou kriti-
ku o pomûry na nûmeckém severozá-
padû, odkud uvádí spolehlivé doklady
o kolonizaci smí‰en˘ch doubrav, tj.
prostfiedí jiného druhu neÏ oblast
zkoumaná R. GRADMANNEM (WAL-
TER & STRAKA 1970, str. 256).
V obou pfiípadech v‰ak jde o oblasti,
kde dnes pfievládají lesní pÛdy
a nikoli ãernozemû, které by ukazova-
ly k b˘valé existenci stepi nebo pfies-
nûji lesostepi v klasickém smyslu
(MARTINOVSK¯ 1984). Dostáváme se
tak jiÏ k jádru základního rozporu, Ïe
jak u NIETSCHE, tak u GRADMANNA
jde o oblasti, kde vÏdy mûl pfievahu
les, kter˘ ov‰em na vápencích pro-
stupovaly otevfiené plo‰ky (patches)
xerothermního rázu pfietrvávající ve
stavu pfiirozeného bezlesí dík speci-
fick˘m vlastnostem substrátu a relié-
fu a podstatnû se li‰ící od stepí ãer-
nozemních. Jádro problému, tj. stav
v nejsu‰‰ích a nejteplej‰ích okrscích

s roãním prÛmûrem teplot 8- 9 °C
a prÛmûrem sráÏek pod 500 mm,
vystihuje F. FIRBAS (1949), kter˘ je
sice rovnûÏ zastáncem pfiedneolitic-
kého zalesnûní, av‰ak kriticky pfii-
pou‰tí, Ïe co se t˘ãe tûchto ploch
panuje nedostatek spolehliv˘ch
paleobotanick˘ch dat, takÏe pfietrvá-
ní nûjak˘ch stepních spoleãenstev na
hlubok˘ch substrátech není zcela
vylouãeno. Jde pfiitom o jasnû vyme-
zené okrsky ve stfiedních a sz.
âechách a stfiedním Nûmecku.

Paleomalakologické doklady
nasvûdãují, Ïe zde opravdu stepní
biocenózy pfieÏívaly, coÏ potvrzují
nejen fosilní nálezy starousedl˘ch
stepních prvkÛ jako je Helicopsis stri-
ata a Chondrula tridens, ale i témûfi
úplná absence lesních malakocenóz,
kter˘ch je jinak v tepl˘ch níÏinách
a pahorkatinách stfiední Evropy v‰u-
de dost. Nicménû i v tûchto územích
existovaly lesní enklávy rozloÏené

podle modelace reliéfu, takÏe celkov˘
obraz pfiipomínal ruskou lesostepní
zónu. Závûrem lze fiíci, Ïe v tepl˘ch
such˘ch okrscích pfietrvalo pfiirozené
bezlesí aÏ do neolitu na celé fiadû
míst, která tvofiila vût‰í ãi men‰í
enklávy, ãasto jen plo‰ky (patches)
uprostfied svûtl˘ch hájÛ, odkud se po
neolitickém odlesnûní rÛzné druhy
opût ‰ífiily do nov˘ch voln˘ch prostor.

Dvojkolejn˘ v˘voj holocénu
Neolitem tak poãíná dvojkolejn˘

v˘voj, jímÏ se holocén zásadnû li‰í od
v‰ech tepl˘ch období pfiedchozí kvar-
térní minulosti:

1. V neosídlen˘ch územích pokra-
ãuje bûÏná sukcese lesních spoleãen-
stev, známá z pfieãetn˘ch pylov˘ch
i malakologick˘ch anal˘z,

2. Naproti tomu v trvale osídlen˘ch
oblastech rychle narÛstá rozsah otev-
fien˘ch ploch, nejen pomûrnû mal˘ch

Cecilioides acicula a Candidula
soosiana jsou mladoholocenní pfiistûho-
valci vázaní na xerothermní stanovi‰tû
v pfieváÏnû kulturní krajinû. C. acicula
je terikolní prvek, kter˘ poprvé pronikl

do stfiední Evropy v Ïelezné dobû z jihu, C. soosiana
pfiedstavuje vyhranûnou rasu západní C. unifasciata, která
se diferencovala na ostepnûn˘ch pastvinách Západních
Karpat bûhem stfiedovûku a lze je povaÏovat za species in
statu nascendi. Oba plÏi pfiedstavují vÛdãí fosilie pozdního
holocénu

Cecilioides acicula and Candidula soosiana represent Late
Holocene immigrants confined to xerothermic habitats in
cultural landscapes. C. acicula is a terricolous element
which for the first time invaded Central Europe from the
south during the Iron Age, C. soosiana is a well-differentia-
ted race of the western element C. unifasciata that develo-
ped in steppic pasturelands of West Carpathians and might
be considered a species in statu nascendi. Both snails
represent index fossils of the latest Holocene

Na rozsáhlé holi na vrcholu Tlsté ve Velké Fatfie roste
pozoruhodná smûs vysokohorsk˘ch i xerothermních druhÛ,
napfi. Carex humilis v blízkosti vzácného reliktu Androsace
villosa. JelikoÏ fiada jeskyní na bocích Tlsté chová prehisto-
rickou keramiku (Eneolit, ev. mlad‰í), lze pfiedpokládat, Ïe
k pfietrvání bezlesí zde pfiispûla pravûká pastva

Extensive alpine meadows at the summit of the Mt. Tlstá
in the Velká Fatra Mts. show a peculiar mixture of
alpine and xerothermic elements, e. g. Carex humilis
close to a rare relic Androsace villosa. Since several
caves in the Tlstá area provided prehistoric pottery
(Eneolithic and younger), it may be supposed that this
extensive open patch has persisted due to prehistoric to
grazing Foto V. LoÏek
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polí, ale pfiedev‰ím extenzivních past-
vin a úhorÛ, kam se ‰ífií jak starou-
sedlé stepní prvky, tak druhy zcela
novû pronikající do stfiední Evropy,
pfiedev‰ím z jihu, jak dokládají i fosilní
malakofauny. Zhruba do poãátku
bronzové doby se osídlení soustfiedí
v tzv. starosídelní krajinû s vysokou
bonitou pÛd, pozdûji proniká i do vy‰-
‰ích a chladnûj‰ích poloh a vÛbec
ménû úrodn˘ch oblastí, v Západních
Karpatech v pozdním bronzu aÏ na
dolní hranici subalpinského stupnû
(PIETA 1981).

Podobn˘ch v˘jimek známe více:
tak od konce eneolitu jsou osídlené
i Severní vápencové Alpy aÏ do dvou-
tisícimetrov˘ch v˘‰ek a osídlení se
objevuje i v nûkter˘ch úsecích ães-
k˘ch pohraniãních hor s pfiíznivûj‰ím
podnebím (Blansk˘ les, jz. ·umava),
aãkoli oblasti budované krystalini-
kem jinak zÛstávaly po vût‰inu pravû-
ku neosídlené a v kulturní krajinu je
namnoze pfiemûnila aÏ stfiedovûká
kolonizace. Osídlení kdysi souvisle
zalesnûn˘ch oblastí vedlo k podstat-
nému zv˘‰ení jejich biodiverzity dík
vzniku krajinné mozaiky sestávající
ze zbytkÛ lesÛ, pastvin, luk, polí
i intravilánÛ venkovsk˘ch obcí
(LOÎEK 1993). Nûkteré úrodné oblas-
ti, obdûlávané jiÏ od neolitu, byly
dokonale odlesnûny a obdûlány, takÏe
v jejich pfiípadû je zcela na místû ter-
mín kulturní step. OstrÛvky stepní
bioty, které se v takov˘ch krajinách

místy udrÏely, jsou pozoruhodné
v tom smûru, Ïe na jedné stranû pfied-
stavují zbytky pÛvodních stepních
formací z ãasného holocénu, na dru-
hé stranû jsou v‰ak druhotné v tom
smyslu, Ïe k jejich pfietrvání pfiispûl
ãlovûk.
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SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space.
IV. The Postglacial Development

As with Pleistocene interglacials, the
development of biota during the early
Postglacial (incl. the Late Glacial) was
controlled by progressive warming and
the following increase in moisture which
culminated later at the beginning of the
Climatic Optimum. However, since the
Neolithic landman the landscape become
progressively transformed to agricultural
land through extensive areas. In Central
Europe, the early Postglacial is thus cha-
racterized by overall expansion of wood-
land beginning with pioneer woods that
were gradually replaced by mixed oak
forests. Only in the warm-driest areas the
glacial steppes, mainly the loess steppe,
graded into more thermophilous cherno-
zem steppe of continental character situ-
ated on loess or similar calcareous sub-
strates. These areas formed enclaves of
varying extent within extensive but still
semi-open woodlands. In hilly areas built
of base-rich rocks, for instance of limes-
tones or basic neovolcanics as well as in
canyonshaped river valleys xerophilous

species occupied warm-dry open habitats
on shallow soils concentrated on conside-
rable numbers on predominantly south-
facing slopes and summits. During the
Boreal phase they became surrounded by
stands of scrub trees, such as Quercus
pubescens, Cornus mas, Cerasus maha-
leb etc. Such karst and rocky steppes
considerably differed from the chernozem
grassland since they were prefered by
thermophilous elements of south-Euro-
pean provenance, for instance, by the
snails Granaria frumentum or Pupilla tri-
plicata. They approximately correspond
to GRADMANN’s Steppenheide and
represent azonal features dependent on
substrate, relief and local water regime or
microclimate. For this reason, they are
resistant to the expansion of woods and
have persisted since the Early Holocene
up to the present.

In this situation, the main question
concerning the persistence of open natu-
ral country up to the Neolithic time may
be focused on the above mentioned cher-
nozem steppes that show close relations
to similar ecosystems in the forest steppe
belt of Eastern Europe. It is hardly pos-
sible to document their existence at the
time of Neolithic landman by pollen ana-

lyses due to lack of suitable pollen locali-
ties. However, the occurrence of typical
and calcareous chernozem soils including
shells of steppe snails (e. g. Helicopsis stri-
ata, Chondrula tridens, Pupilla muscorum
etc.) suggests that in areas with mean
annual temperatures 8–9 °C and precipi-
tations less than 500 mm their existence
at the beginning of the Neolithic coloniza-
tion was very probable. They thus provi-
ded suitable habitats for the survival of
a number of aboriginal Pleistocene steppe
elements, such as Helicopsis, Chondrula,
Pupilla muscorum, Vallonia costata, field
vole, steppe polecat or hamster which
later expanded in agricultural land. It
may be supposed that at the pre-Neolithic
times the expansion of woodland at the
expense of steppe relics was hindered by
the pasture of large herbivors, particular-
ly of aurochs, bison, horse or elk while the
beaver supported by its activities the con-
tinuous existence of local floodplain mea-
dows. By the existence of chernozem are-
as and steppe biocoenoses the Holocene
of Central Europe differs from the interg-
lacial periods that were characterized by
brown luvisols (Parabraunerde) and close
woodland throughout the region in 
question.

OPRAVA: V ãísle 3 byly v ãlánku V. LoÏka
na mapce na str. 72 omylem vyti‰tûny men-
‰í zalednûné horské celky fialovû místo
modfie.
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Postavení na‰ich zemí 
ve stfiedoevropském prostoru

I kdyÏ jak pro ãeské zemû tak Slo-
vensko platí rozbor postglaciálního
v˘voje stfiední Evropy probran˘ v pfied-
chozím dílu (LOÎEK 2004b), bude úãel-
né upozornit na nûkterá specifika, jimiÏ
se ná‰ prostor vyznaãuje ve stfiedoev-
ropském rámci. Zaujímá totiÏ v˘znam-
né, v mnohém smûru klíãové postavení
z hlediska historické biogeografie. Jak
po stránce geologické tak biologické leÏí
na hranici rÛzn˘ch regionÛ a zároveÀ
na kfiiÏovatce migraãních cest rostlin
i ÏivoãichÛ, coÏ podmiÀuje jeho vyso-
kou diverzitu. Ta se projevuje jak roz-
manitostí krajin v dÛsledku pestrosti
geologického podkladu a reliéfu (geo-
diverzita), tak Ïivé pfiírody (biodiverzita).
K tomu pfiistupují i místní klimatické
rozdíly ovlivnûné jednak ãlenitostí teré-
nu, jednak celkovou polohou mezi
chladnûj‰ím severem a teplej‰ím jihem,
oceánsk˘m západem a kontinentálním
v˘chodem. Díky tomu se u nás setká-
váme s takov˘mi krajinn˘mi protiklady
jako je tfieba teplé a extrémnû suché
lounské Stfiedohofií a pfiímo nad ním se
tyãící drsnû chladná náhorní planina
Kru‰n˘ch hor, nebo s takov˘mi regio-
nálními rozdíly jako vykazuje jihoãeské
TfieboÀsko oproti jihomoravské Pálavû,
pfiestoÏe jde o okrsky ve stejné zemû-
pisné ‰ífice i nepfiíli‰ rozdílné nadmofi-
ské v˘‰ce.

Prozradí to jiÏ pouh˘ pohled na
geologické, geomorfologické nebo
pedologické mapy: âechy tvofií jasnû
vymezen˘ celek uzavírající suchou
teplou enklávu, která pfiímo nenava-
zuje na jiná území obdobného rázu,
zatímco Moravou probíhá nejen roz-
hraní mezi âeskou vysoãinou a Kar-
patami, ale i teplé úvaly spojující
panonskou oblast se severními níÏi-
nami, jejichÏ okraj zasahuje aÏ do
Slezska. Slovensko to jsou vût‰inou
Západní Karpaty, jen jih patfií uher-
sk˘m níÏinám a tepl˘m stfiedohorám.

Není proto divu, Ïe je obtíÏné stano-
vit nûjaké obecné ãlenûní, která by
vyhovovalo v‰em aspektÛm geologie,
fyzické geografie i biologie. Realitû se
nejvíce blíÏí, aspoÀ v ãesk˘ch zemích,
hrubé fytogeografické ãlenûní na
oblast mezofytika – zonální stfiedoev-

dem na‰eho seriálu (LOÎEK 2004a).
Teprve kdyÏ budeme brát patfiiãn˘
ohled na v‰echny faktory, které jsou
ve hfie nejen u nás, ale v celé stfiední
Evropû, mÛÏeme se pustit do vûcné-
ho fie‰ení otázky na‰eho bezlesí.

Otázka pfiirozeného bezlesí
v na‰ich zemích

Podobnû jako jinde ve stfiední Evro-
pû se i u nás hlavní pozornost zamûfii-
la na bezlesí stepní, pfiiãemÏ se v˘raz-
nû li‰il názor zoologÛ, pedologÛ
i archeologÛ od pfiedstav vût‰iny bota-
nikÛ a nebyl zohledÀován rozdíl mezi
otevfien˘mi formacemi, které H. MEU-
SEL (1940) rozdûluje do 2 skupin: 1.
Kontinentale Grasheiden jako stfiedo-
evropskou obdobu stepí v lesostepním
pásmu v˘ch. Evropy a 2. Submediter-
rane Grasheiden, které pfiedstavují
specifickou formaci stfiedoevropskou
ovlivnûnou substrátem a reliéfem, tak-
Ïe víceménû odpovídají klasické „Step-
penheide“ R. GRADMANNA (1933).
U nás jsou zastoupené obû skupiny,

ropské vegetace a na extrazonální okr-
sky termofytika – enkláv teplomilné
kvûteny a ostrovÛ oreofytika ve vy‰-
‰ích polohách hor. Z toho je zfiejmé, Ïe
pfii fie‰ení problematiky pfiirozeného
bezlesí je tfieba vyvarovat se zobecÀo-
vání poznatkÛ z jedné oblasti v jin˘ch
odli‰n˘ch okrscích, coÏ ostatnû platí
i v ‰ir‰ím stfiedoevropském prostoru.
UÏíváme-li termíny jako step nebo
lesostep s poukazem na paralely
s v˘chodní Evropou, musíme si b˘t
vÏdy vûdomi, Ïe ‰lo jen o formace více-
ménû podobné, ne v‰ak totoÏné. Platí
to do jisté míry i pro pomûry na ome-
zené plo‰e na‰ich zemí: xerothermní
Lounsko se nejen v˘raznû li‰í od
neménû xerothermního âeského kra-
su, ale obû území i od xerothermních
krajÛ jiÏní Moravy a ty opût od jiÏního
Slovenska. Poznatky o v˘voji v mezofy-
tiku nelze pfiená‰et do suchého termo-
fytika.

Nezbylo neÏ pfiedeslat tuto úvodní
úvahu, chceme-li se  vyhnout nedo-
rozumûním diskutovan˘m jiÏ úvo-

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

V. Otázka pfiirozeného bezlesí 
v ãesk˘ch zemích a na Slovensku

Vojen LoÏek

Profil svahovinami na okraji údolní terasy Labe u ·tûtí leÏí pfii sv. hranici ãeské
ãernozemní oblasti. Svûtlé pozdnû glaciální hlíny pfiekr˘vá mocn˘ sled tmav˘ch
ãernozemních sedimentÛ s bûlav˘mi vápnit˘mi v˘kvûty, které se zde hromadily bûhem
celého holocénu a obsahují pfieváÏnû stepní a pratikolní spoleãenstva plÏÛ

Foto V. LoÏek

Section through footslope sediments at the margin of the valley terrace of the Labe
River near ·tûtí (NW Bohemia) close to the NE boundary of the Bohemian chernozem
area. Pale Late Glacial loams are covered by a thick sequence of dark chernozem
sediments with white CaCO3 – efflorescences that accumulated during the whole
Holocene. Their malacofauna is dominated by xerophilous grassland snail assemblages
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nezfiídka v pfiímém kontaktu a s pfie-
chody, jako je tomu ve Stfiedohofií, kde
jejich odli‰nost kriticky rozebral K.
KUBÁT (1976) a kterou vÏdy zdÛrazÀo-
val i J. MARTINOVSK¯ (1984). Toto
rozli‰ení má z hlediska   v˘voje
a pÛvodnosti obou typÛ podstatn˘
v˘znam, neboÈ zatímco o pÛvodnosti
vût‰iny submediteranních „stepí“
neb˘vá pochyb vzhledem k extrémní-
mu charakteru jejich stanovi‰È na prv-
ní pohled nepfiízniv˘ch lesu, v pfiípadû
stepí kontinentálních to zfiejmé není.
Tento rozdíl tfieba brát v úvahu i pfii
hledání refugií, na nichÏ mohly konti-
nentální druhy pfieÏít lesní období
a která b˘vají spatfiována v plochách
dnes osídlen˘ch biotou submediteran-
ní, ne v‰ak kontinentální, jak dále
osvûtlíme na konkrétních pfiípadech.
RovnûÏ roz‰ífiení obou typÛ je odli‰né,
jak vypl˘vá z následujícího pfiehledu.
Na prvém místû proto uvedeme pomûr-
nû bezproblémové submediteranne
Grasheiden pod souborn˘m, u nás
bûÏnû uÏívan˘m názvem skalní stepi,
kter˘ volíme pro struãnost, i kdyÏ jde
o znaãnû diferencovan˘ soubor.

Skalní stepi
Zahrnují pestrou a regionálnû

diferencovanou ‰kálu xerotherm-
ních, pfieváÏnû bylinn˘ch spoleãen-
stev, silnû závisl˘ch na geologickém
podkladu, kter˘ obvykle vystupuje
jako skalní v˘chozy s mûlk˘mi,
málo vyvinut˘mi pÛdami. 
Podle chemismu podkladu lze rozli-
‰it 2 hlavní skupiny:
● Skalní stepi na nekarbonátovém

podkladû: jsou soustfiedûny na ska-
lách v kaÀonovit˘ch údolích fiek
âeské vysoãiny, zejména na Vltavû,
Berounce, Dyji a Jihlavû, na skal-
nat˘ch kopcích budovan˘ch neo-

vulkanity, pfiedev‰ím ve Stfiedohofií
(BofieÀ, Kuzov, Ko‰Èálov, Lovo‰
atd.), ménû jsou zastoupené v kar-
patské oblasti, a to opût hlavnû na
neovulkanitech (Burda, údolí Iplu
a Hronu, ·tiavnické vrchy). Dík vli-
vu rÛzn˘ch substrátÛ jde o pestr˘
soubor biocenóz od xerothermních
vfiesovin (napfi. Kobylí draha) po
druhovû bohaté stepi na silnû
bazick˘ch vyvfielinách, zejména
diabasech a spilitech (údolí dolní
Vltavy, Berounky) i rÛzn˘ch typech
terciérních ãediãÛ a jejich derivátÛ
(Stfiedohofií). Tam, kde se kyselé
a bazické sloÏky rychle stfiídají,
narazíme i na mozaiku acido-
i bazifilních prvkÛ, tfieba v NPR
Drbákov-Albertovy skály na pûcha-
vu bezprostfiednû vedle vfiesu.
Zvlá‰tní postavení mají porosty na
hadci v dÛsledku jeho extrémního
chemismu (pfievaha Mg, rudní
minerály).
Rozloha a poloha tûchto stanovi‰È
jsou stejnû rozmanité jako jejich

Hora ·íp (1169 m) nad soutokem Váhu
s Oravou je vynikajícím pfiíkladem
dolomitového ekofenoménu, jehoÏ stûny
a útesy poskytují vhodná stanovi‰tû
mnoha horsk˘m i xerothermním druhÛm,
které zde mohly pfieÏít i fáze vrcholného
zalesnûní. Takov˘ch okrskÛ je ve vysok˘ch
vápencov˘ch Karpatech celá fiada

Foto V. LoÏek, Jr.

Mt. ·íp (1169 m) at the confluence of the
Váh and Orava Rivers is an excellent
example of dolomite ecophenomenon
whose rock walls and cliffs provide
suitable habitats for a number of mountain
and even xerothermic species which could
survive here even during the Holocene
woodland culmination. Such areas occur 
in the limestone West Carpathians in
considerable number

Údolníãek r˘hovan˘ (Vallonia enniensis) 
se váÏe na vlhké louky a otevfiené 
vápnité mokfiady v xerothermních 
níÏinách aÏ pahorkatinách. Jeho 
v˘skyt vrcholil ve star‰ím holocénu, 
dnes je na ústupu v dÛsledku 
odvodÀování a ruderalizace sv˘ch
stanovi‰È

Vallonia enniensis is confined to moist
meadows and open calcareous 
wetlands in warm-dry lowlands 
or hill countries. Its culmination 
is early Holocene in age, its 
present-day decline is due 
to draining and ruderalization 
of suitable habitats

V˘skyt starousedlého stepního prvku Helicopsis striata se
soustfiedil v ãernozemní oblasti na severozápadû vnitfiních âech.
V souãasné dobû je vût‰ina populací jiÏ vyhynulá v dÛsledku
chemizace a ruderalizace pÛvodních biotopÛ

Occurrences of the aboriginal steppe snail Helicopsis striata are
concentrated in the chernozem area in the northwest part of
inner Bohemia. At present, the great majority of these
populations are extinct due to chemical polution and
ruderalization of suitable habitats
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substrát. Vedle rozlehl˘ch skalna-
tin o rozloze i desítek hektarÛ (Vût-
ru‰ické rokle, BofieÀ, Podhofií,
Mohelno) jde i o nepatrné plo‰ky
na izolovan˘ch skalkách nebo jz.
stranách vrcholÛ (kfiivoklátské
ple‰e a obdobné plochy ve Stfiedo-
hofií a ·tiavnick˘ch vr‰ích). Vedle
xerothermních spoleãenstev se
v chladnûj‰ích polohách i expozi-
cích objevují i mezofilnûj‰í spole-
ãenstva, zejména reliktní pûchavo-
vé trávníky na bazick˘ch
substrátech. Vzhledem k omeze-
nému rozsahu na‰í studie zde
uvádíme jen v˘bûr nejzajímavûj-
‰ích pfiíkladÛ.
Pfiechodem k dal‰í skupinû jsou
spoleãenstva na vápnit˘ch horni-
nách jako jsou slínovce (opuky),
vápnité pískovce a slepence, nûkte-
ré tufy, popfiípadû skalní masivy
s vloÏkami vápencÛ jako tfieba Vra-
ní skála v NP Podyjí. Místy, napfi.
v Hradãansk˘ch stûnách na sever
od Máchova jezera, jsou stanovi‰-
tûm floristicky velmi pozoruhod-
n˘ch skalních stepí nepatrné plo‰-
ky poskytující refugia i nûkter˘m
reliktním plÏÛm jako je Pupilla
sterri. Zmínky zasluhuje i step na
vápnit˘ch pískovcích na Radouãi
u Ml. Boleslavi, kde se na jediném
místû v âechách udrÏela Fumana
procumbens a na jediném místû
v údolí Jizery Ïije Pupilla triplicata.

● Stepi na vápencích a dolomnitech
jsou bohatû rozvinuté ve v‰ech
na‰ich krasov˘ch oblastech, pfie-
dev‰ím v âeském krasu a na Pála-
vû a ov‰em v pestrém v˘bûru ve
slovensk˘ch Karpatech. Hostí fiadu
druhÛ témûfi v˘hradnû vázan˘ch
na karbonátov˘ podklad jako jsou
tfieba devaterníãky (Rhodax),
nûkteré hvozdíky (napfi. Dianthus
lumnitzeri) aj. Je‰tû v˘raznûj‰í je
tento vztah v pfiípadû epilitick˘ch
druhÛ plÏÛ z rodÛ Chondrina
a Pyramidula. Na rozdíl od jin˘ch
podkladÛ jsou vápence a dolomity
v˘su‰nûj‰í, takÏe se na nich udrÏu-
jí otevfiené plo‰ky i na mírn˘ch
svazích, zejména je-li sklon vrstev
zhruba rovnobûÏn˘ s prÛbûhem
povrchu terénu. Také skalních
v˘chozÛ je více, coÏ platí zejména
pro ‰krapová pole. Ve slovensk˘ch
Karpatech najdeme v‰echny moÏ-
né druhy bezlesí od extrémního
xerothermu aÏ po alpinské hole
i holé skalní stûny ve stinn˘ch
inverzních polohách. Svébytn˘ ráz
mají stepi na dolomitech (âachtic-
ké a Temätínské kopce, Kr‰tenian-
ské Brálie).

Nejvût‰í v˘hodou krasu a vápnit˘ch
okrskÛ vÛbec je v‰ak moÏnost sledo-
vat vztah lesa a bezlesí smûrem do
minulosti, coÏ lze zejména na základû
fosilních malakofaun, a to v podrob-
nostech, jaké nedovoluje rekonstruo-
vat Ïádná jiná paleontologická meto-
da. Nálezy  zubÛ a kostí obratlovcÛ

ké enklávy uvnitfi lesÛ, a to i vãetnû
Pálavy. Tento stav mÛÏe b˘t ov‰em
zmûnûn v dÛsledku pravûkého osíd-
lení, pfiedev‰ím od doby bronzové, ve
prospûch stepních ploch, jak dnes
vidíme na Pálavû nebo ve Sloven-
ském krasu (LOÎEK 2000cd). Nicmé-
nû krasy vÏdy pfiedstavovaly biocent-
ra i refugia mnoha stepních druhÛ,
i kdyÏ zdaleka ne v‰ech. Pfiíkladem
druhÛ, které v krasu zfiejmû nepfieÏí-
valy, jsou tfieba kozinec rakousk˘
(Astragalus austriacus), pelynûk pon-
tick˘ (Artemisia pontica) nebo katrán
(Crambe tataria), z plÏÛ pak v prvé
fiadû v˘znamn˘ stepní starousedlík
Helicopsis striata a do znaãné míry
i Chondrula tridens. Tím se otevírá
otázka pfietrvání stepi na hlubok˘ch
pÛdách, pfiedev‰ím ãernozemních.

sná‰ené do krasov˘ch dutin pfiede-
v‰ím predátory pak na rozdíl od plÏÛ
zase umoÏÀují zachytit i pfiítomnost
stanovi‰È, z nichÏ se ulity nedostávají
do fosiliferních sedimentÛ. Na‰e kra-
sová území proto pfiedstavují nezastu-
piteln˘ zdroj dokladÛ o v˘voji pfiírody
a krajiny v oblastech, kde se tûÏko
uplatÀuje paleobotanika vzhledem
k nedostatku fosilií rostlin.

V souãasné dobû je po ruce roz-
sáhlá síÈ zpracovan˘ch postglaciál-
ních sledÛ z vût‰iny krasov˘ch území
dosahující místy mimofiádné kon-
centrace (jen v âeském krasu pfies
50 lokalit). Z rozborÛ vypl˘vá, Ïe na
rozdíl od ãasté pfiedstavy o „stepním“
rázu krasu, jsou v‰echna na‰e kra-
sová území v podstatû krajiny lesní,
kde volné plochy tvofií jen rÛznû vel-

V˘skyty stepních rostlin kozince bezlodyÏného (Astragalus exscapus) a pry‰ce sivého
(Tithymalus seguierianus) se nápadnû shodují s nejsu‰‰ím okrskem ãeského ãernozemí
i koncentrací v˘skytu plÏe Helicopsis striata

Occurrences of steppe plants Astragalus exscapus and Tithymalus seguierianus
impressively correspond with the driest part of the Bohemian chernozem area as well as
with the concentration of Helicopsis striata occurrences

Podle B. Slavíka
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● Stepi na hlubok˘ch pÛdách. –
Jejich pfietrvání u nás i jinde ve stfied-
ní Evropû bylo vÏdy pfiedmûtem disku-
sí, jak jsme rozebrali jiÏ v úvodním dílu
(LOÎEK 2004a). Základní otázka proto
zní, zda i u nás máme nûjaké okrsky,
kde by jejich pfietrvání aÏ do neolitické
kolonizace padalo v úvahu. Vodítkem
je plo‰n˘ v˘skyt ãernozemí modálních
(typick˘ch) a pfiedev‰ím karbonáto-
v˘ch, roãní prÛmûr sráÏek pod 500
milimetrÛ pfii teplotách nad 8 °C,
popfiípadû v˘skyt urãit˘ch rostlin
a plÏÛ, kter˘m dnes nevyhovují skalní
stepi, takÏe sotva mohly b˘t jejich refu-
giem v dobách maximálního zalesnûní
a pozdûji centry druhotné expanze.
V âechách tûmto pfiedpokladÛm odpo-
vídá pfiedev‰ím Lounsko aÏ Slánsko,
vãetnû nûkter˘ch sousedních okrskÛ,
na Moravû oblast mezi Znojmem
a Pálavou, na Slovensku nûkteré okr-
sky v Podunají. Ve v‰ech pfiípadech jde
o soubory dílãích ploch vzájemnû oddû-
len˘ch nivami vût‰ích tokÛ jako Ohfie,
Dyje nebo pfiítokÛ Dunaje, kde lze
pfiedpokládat rozsáhlé luÏní háje,
nehledû k takov˘m krajinn˘m prvkÛm,
jako je tfieba severní hrana Perucké
tabule vãetnû západnûj‰ích Bytin,
dodnes lemovaná krásn˘mi háji, jako
je ·ebín a lesnat˘mi údolími jako
Debefisk˘ dÛl, nebo na Moravû sz. sva-
hy Pálavy. Z toho je zfiejmé, Ïe krajinn˘
ráz na poãátku klimatického optima
holocénu pfiipomínal pomûry ve v˘cho-
doevropské lesostepi, coÏ bylo podmí-
nûno utváfiením reliéfu a vodní sítí.

Uvedené skuteãnosti je‰tû nelze
pokládat za doklad pfiítomnosti reliktÛ
pÛvodní stepi na hlubok˘ch pÛdách.
Jde o pouh˘ pfiedpoklad, kter˘ je nut-
no ovûfiit doklady z minulosti.
V daném území se nachází Zahájí
u Budynû, slatinné ra‰elini‰tû na pra-
meni‰ti na úpatí Perucké tabule neda-
leko od lesa Myslivna, kde se dodnes
vyskytují nároãné druhy plÏÛ jako

fauny bez nároãnûj‰ích lesních prvkÛ.
V centru ãernozemního území u Voj-
nic byla provrtána niva Suchého poto-
ka, jejíÏ celá mocnost pozÛstávala
z ãernozemních sedimentÛ chovajících
jednak spoleãenstvo potoãní nivy
a druhy otevfien˘ch mokfiadÛ (Vallonia
enniensis a V. pulchella, Vertigo angus-
tior a V. antivertigo), jednak druhy
stepní (Helicopsis striata, Chondrula
tridens) splavené z pfiilehl˘ch strání
(LOÎEK 2000a). Dal‰í opûrné profily
cel˘m holocénem se nacházejí u Popl-
zí, ·tûtí a Vrutice. Vzdor tomu, Ïe prv-
ní leÏí na severním okraji Perucké
tabule, druhé dva jiÏ pfii hranici ãerno-
zemí na Litomûfiicku, pozÛstávají rov-
nûÏ z ãernozemí a jejich derivátÛ s uli-
tami druhÛ otevfiené krajiny
(SMOLÍKOVÁ & LOÎEK 1978). ¤ada
odkryvÛ na okraji nebo uvnitfi Stfiedo-
hofií chová i horizonty s lesní faunou,
druhovû ov‰em ochuzenou, coÏ platí
zejména pro západní kfiídlo Stfiedohofií
(LOÎEK 2000b). Na Vltavû u Vepfieku
profil nivou Bakovského potoka
poskytl malakocenózy s pfievahou
druhÛ otevfiené krajiny, aÈ ‰lo o prvky
stepní nebo mokfiadní heliofily, zatím-
co nûkolik málo hájov˘ch druhÛ tvofii-
lo jen sporou pfiímûs (LOÎEK 1995).
Z ãernozemní oblasti mezi sz. okrajem
Prahy a Stfiedohofiím pochází dále
fiada jednotliv˘ch nálezÛ, lesní fauny
v‰ak zatím nebyly nikde zji‰tûny. Zají-
mavé jsou pomûry na Pálavû, kde v˘‰e
ve svazích se krátkodobû objevuje
bohatá lesní malakofauna v ãasném
klimatickém optimu, zatímco odkryv
v bfiehu Dyje u Pavlova poskytl pfie-
váÏnû jen druhy otevfiené krajiny
(LOÎEK 2000c). Zde tfieba pfiipome-
nout, Ïe ve vlhãích níÏinn˘ch oblas-
tech, jako je v˘chodní Polabí u Pardu-
bic nebo okolí Pfierova na Hané, byly

Macrogastra ventricosa. Pod hranou se
táhne ‰iroká niva Ohfie s dodnes
zachovan˘mi luhy, takÏe lze pfiedpo-
kládat, Ïe pfied kolonizací krajiny se
zde táhnul ‰irok˘ pás pomûrnû vlh-
k˘ch lesÛ oddûlující ãernozemní oblast
Perucké tabule od suché Klapské
tabule na sever od Ohfie. Zatím nejvíce
dokladÛ poskytují fosilní mûkk˘‰i
z fiady profilÛ od úpatí Stfiedohofií aÏ
po hranu Perucké tabule i dále k
v˘chodu do ‰ir‰ího okolí Litomûfiic.
V˘znamn˘ je zejména transekt od
¤isut na rozhraní „Lounského“ a Mile-
‰ovského stfiedohofií pfies Klapskou
tabuli do háje ·ebína. Jak u ¤isut tak
v ·ebínû byly zji‰tûny ochuzené lesní

Na nejsu‰‰í ãernozemí se váÏe i v˘skyt halofilního jitrocele pfiímofiského 
(Plantago maritima) Podle B. Slavíka

Even the occurrences of the halophilous plantain Plantago maritima are confined 
to the driest chernozem areas

Pfii minerálních pramenech usazujících travertin pfietrvávají holé plo‰ky, které postupnû
zarÛstají vápnomilnou bylinnou vegetací, v níÏ Ïije fiada heliofilních plÏÛ (napfi. Vertigo
angustior, Vallonia spp. etc.). (D. Miãiná – âerín u Banské Bystrice) Foto V. LoÏek

At mineral springs with continuous travertine deposition bare patches are persisting.
They are gradually overgrowing by calciphilous grassland providing suitable habitats for
a number of heliophilous snails (e. g. Vertigo angustior, Vallonia).
(D. Miãiná – âerín near Banská Bystrica, Central Slovakia)
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v klimatickém optimu doloÏeny velice
bohaté lesní malakofauny, které zde
pozdûji z vût‰í ãásti vymfiely (BABOR
1901, LOÎEK 1961). Z nejsu‰‰ích ãer-
nozemních okrskÛ jiÏního Slovenska
zatím nemáme po ruce ãlenûné holo-
cenní sledy, porÛznu zji‰tûné jednotli-
vé nálezy v‰ak nevyboãují z obrazu
popsaného z ãeského a moravského
ãernozemí – parkové lesostepní kraji-
ny, kde na pfiízniv˘ch místech v dobû
pfiíchodu neolitick˘ch rolníkÛ je‰tû
existovaly rÛznû velké plochy otevfiené
krajiny.

Otevfiené mokfiady a nivní louky
Krom stepí a such˘ch trávníkÛ je

tfieba zmínit i bezlesí vlhké, které
pfiedstavuje nemen‰í problém. Jde
o celou ‰kálu biotopÛ, z nichÏ jsou za
pfiirozené povaÏovány pfiedev‰ím
vrchovi‰tû. Jinak je tomu u mokfiadÛ,
prameni‰È, mokr˘ch luk a podobn˘ch
stanovi‰È, která dnes vût‰inou zarÛ-
stají  dfievinami, zvl. ol‰emi a vrbami,
takÏe jsou obvykle pokládána za dru-
hotná. Nicménû malakofauna hojnû
zastoupená v souvrstvích vápnit˘ch
mokfiadÛ a niv nasvûdãuje, Ïe

rozvinut˘ch lesních malakocenózách
zachovan˘ch v pûnovcích Bíl˘ch Kar-
pat (LOÎEK 1999, 2002).

Co se t˘ãe alpinsk˘ch holí, které
dnes zaãínají níÏe neÏ na sklonku
klimatického optima, jak dokládají
lesní malakofauny z jeskyní a pfievi-
sÛ aÏ 200 m nad souãasnou horní
hranicí lesa (LOÎEK 1978), pfiichází
v úvahu jak lidsk˘ zásah tak pfiiroze-
n˘ pokles této hranice. 

Shrnutí
Stepní bezlesí obojího typu se v ães-

k˘ch zemích nachází ve dvou oddûle-
n˘ch oblastech – v âeské kotlinû a na
jiÏní aÏ stfiední Moravû. Zatímco ãeská
ãást tvofiila od poãátku holocenního
zalesnûní izolovanou enklávu, morav-
ská vÏdy pfiímo navazovala na rozsáh-
lou oblast Panonie jako její sz. v˘bûÏek.
Navíc byla Vy‰kovskou a Moravskou
bránou otevfiena do oblasti polsk˘ch
níÏin. Na Slovensko pfiímo zasahovala
xerothermní oblast panonsk˘ch níÏin
a pahorkatin.

V âechách se ãernozemní stepi
soustfiedily v sz. kvadrantu âeské
kotliny od dolního Povltaví a západní-

i v minulosti aspoÀ nûkteré z tûchto
biotopÛ zÛstávaly otevfiené, jak
dosvûdãuje v˘skyt fiady mokfiadních
a vlhkomiln˘ch plÏÛ vázan˘ch na
otevfiená stanovi‰tû: Vertigo angustior,
antivertigo, pygmaea, geyeri, moulin-
siana, Vallonia enniensis, V. pulchella,
Pupilla alpicola a do znaãné míry
i Cochlicopa nitens. V‰ichni se ãasto
vyskytují masovû v baÏinn˘ch a niv-
ních uloÏeninách v celém prÛbûhu
poledové doby, coÏ dokládá, Ïe i pfied
umûl˘m odlesnûním pÛsobily faktory,
které zde udrÏovaly volné plochy.
V úvahu pfiichází pastva velk˘ch
b˘loÏravcÛ, ãinnost bobrÛ a obãasn˘
zásah niãiv˘ch velk˘ch povodní.

Zde je na místû i zmínka o zná-
m˘ch kvûtnat˘ch loukách Bíl˘ch Kar-
pat nebo babinsk˘ch lukách âeského
stfiedohofií. I kdyÏ je zfiejmé, Ïe jejich
dne‰ní (nebo spí‰e nedávná) rozloha
je dílem lidsk˘ch rukou, a to jiÏ od
pravûku, nabízí se i zde vliv v˘bûrové
pastvy velk˘ch b˘loÏravcÛ, která
mohla aspoÀ místnû udrÏovat volné
plochy. Svûdãí o tom ulity stepních
plÏÛ (Granaria frumentum, Chondrula
tridens) nacházené jako pfiímûs v plnû

Profil konkávní bfiehovou nátrÏí Suchého potoka u ¤isut pfii
hranici „Lounského“ a Mile‰ovského stfiedohofií obráÏí v˘voj
pfii okraji ãernozemí. Jeho levé (L) a zejména pravé (R) kfiídlo
smûfiují k údolní nivû. Spodní souvrství 12–5: pfieváÏnû
ãediãové sutû s hlinitou aÏ slínitou v˘plní a humózními 
pÛdními horizonty (10R, 8R, 5R)  chová smûs stepní 
a ochuzené hájové malakofauny, dosahující vrcholné diverzity
(47 druhÛ) v pÛdû 5R s vysok˘m podílem submediteranní
Truncatellina claustralis; spodní polohy 10 a 11 obsahují
zlomky pravûké keramiky, které vedle prÛbûÏného v˘skytu
moderního imigranta Oxychilus inopinatus dokládají, Ïe
souvrství není star‰í neÏ pozdní atlantik. Malakofauna
i rytmick˘ v˘voj odpovídají mozaice tepl˘ch hájÛ
a ãernozemních stepí v epiatlantiku. NadloÏní splachové
souvrství 4–1 chová stepní faunu zemûdûlské krajiny 
s moderními imigranty Cecilioides acicula (3–1) 
a Xerolenta obvia (1). Ostré rozhraní obou souvrství (4[5)
ukazuje na erozní událost v subboreálu

Section through the concave cut-bank of the Such˘ stream 
near ¤isuty at the boundary between Lounské and Mile‰ovské
Stfiedohofií reflects the development in the marginal zone of the
NW-Bohemian chernozem area. Its left (L) and mainly right (R)

flanks are curved towards
the valley bottom. Lower
complex of strata (12–5):
predominantly basalt screes with
loamy to marly matrix and humic
soil horizons (10R, 8R, 5R) include
a mixture of steppe and impoverished
woodland malacofauna that reaches its
maximum diversity (47 species) in the soil
5R containing a high amount of
submediterranean Truncatellina claustralis; basal layers 
10 and 11 include fragments of prehistoric pottery which
document in correlation with continuous occurrence 
of the modern immigrant Oxychilus inopinatus that the 
complex 12–5 is not older than the final Atlantic. 
The malacofauna and rhytmical development 
reflect a patchwork of warm woods and chernozem 
steppes in the Epiatlantic. The overlying colluvial 
complex 4–1 includes only a steppe fauna of agricultural
landscape with modern immigrants Cecilioides acicula 
(3–1) and Xerolenta obvia (1). The impressive 
boundary between both complexes indicates an 
erosional event of Subboreal age
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âeské a moravské ãernozemí: ãernozemû – ãernû; ãernozemû
pelické, ãernice a pfiíbuzné pÛdy – teãkovanû. – Je nasnadû, Ïe
okrsky stepních biocenóz se do neolitické kolonizace 
udrÏely jen v nejsu‰‰ích oblastech, pfiedev‰ím 
v sz. âechách a na jz. Moravû

Bohemian and Moravian chernozem areas: chernozem – black;
pelitic chernozems, phaeozems – stippled. It is likely that  steppe
patches persisted up to the Neolithic landnam only in the driest
areas, particularly in NW Bohemia and SW Moravia.
Podle M. Tomá‰ka, upraveno

Geofaktory ovlivÀující v˘skyt 
pfiirozeného bezlesí ve stfiedních 
âechách. – Geologické jednotky: 
B - Barrandien, K 1 – kfiída 
(pfieváÏnû vápnitá facie), K 2 – kfiída
v nadloÏí star‰ích hornin, 
P – krystalinikum (granitoidy,
metamorfika); 1 – fiíãní ekofenomén
s ãetn˘mi okrsky skalních stepí
v kaÀonovit˘ch údolích 
vût‰ích tokÛ, 2 – bílé stránû 
(obnaÏené kfiídové slíny a slínovce), 
3 – pískovcov˘ ekofenomén 
(sítû roklí v kvádrov˘ch pískovcích), 
4 – vrcholov˘ ekofenomén 
(skalní stepi ve Stfiedohofií, 
ple‰e na Kfiivoklátsku aj.), 
5 – v˘raznûj‰í vrchoviny 
se skalnat˘mi vrcholy. – Mapka 
ukazuje koncentraci voln˘ch ploch
v západní polovinû podmínûnou 
reliéfem a such˘m podnebím. 
V pásmu K 2 a jeho sz. sousedství 
na dolní Ohfii pfievládají ãernozemû

Geofactors supporting the 
occurrence of natural open 
areas in Central Bohemia. 
– Geological units: B – Barrandian, 
K 1 – Cretaceous (mainly calcareous 
facies), K 2 – Cretaceous overlying 
older rocks, P – Crystalline 
Complex (granitoids, 
metamorphics); 1 – river 
ecophenomenon with numerous 
rocky steppe patches in 
canyon-shaped valleys of major streams, 
2 – “white sides” – bare outcrops of
|Cretaceous marls, 3 – sandstones
ecophenomenon, network 
of gorges in Cretaceous sandstones, 
4 – summit ecophenomenon, 
particularly rocky steppes on 
neovolcanics and xeric open 
patches in the Kfiivoklát area, 
5 – major uplands with rocky 
summits. The map shows the impressive
concentration of various open 
areas in its western half due to 
both relief and dry climate conditions. 
The K 2 belt and its northwestern 
vinicity along the Ohfie River 
are dominated by chernozem soils
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ho Polabí k úpatí Stfiedohofií a dále aÏ
na Îatecko. Fosilní malakofauny
z dolního Povltaví, Litomûfiicka a dol.
Poohfií nasvûdãují, Ïe zde rÛznû velké
enklávy planárních i pahorkatinn˘ch
stepí pfietrvaly aÏ do neolitické koloni-
zace, zatímco v˘bûÏky ãernozemí
severnû i jiÏnû Malého Labe byly v této
dobû jiÏ pravdûpodobnû pokryty svût-
l˘mi háji, nejspí‰e s v˘jimkou plo‰ek
na jiÏních aÏ jz. svazích slínovcov˘ch
kopcÛ. Na skalnat˘ch srázech v údolí
stfiední a dolní Vltavy a Berounky byly
a dodnes jsou bohatû zastoupené
skalní stepi, stejnû jako na kopcích
Stfiedohofií. Zvlá‰tní postavení mají
floristicky i faunisticky bohaté stepi
na vápencích a diabasech âeského
krasu. Zmínky zaslouÏí i kfiivoklátské
ple‰e, stepní relikty na vápnit˘ch pís-
kovcích stfiedního turonu i ve stfied-
ním Poohfií.

Na Moravû pfiipadá hlavní role ãer-
nozemním stepím v Dyjsko-svratec-
kém úvalu vãetnû podnoÏí Pálavy
a Kyjovské pahorkatiny s v˘bûÏky do
Vy‰kovského úvalu a Buãovické
pahorkatiny. Volné enklávy zde
nepochybnû pfietrvaly aÏ do neolitu
v nejsu‰‰ích polohách, jejich rozloÏe-
ní i rozsah v‰ak dosud nelze upfiesnit
vzhledem k nedostatku vhodn˘ch
paleontologick˘ch dokladÛ. Skalní
stepi tvofií fiadu plo‰ek v údolích fiek
jz. Moravy, zejména Dyje a Jihlavy.
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Krasové stepi dosahují plného rozvo-
je na Pálavû, ménû v Moravském kra-
su s v˘jimkou nejjiÏnûj‰í ãásti. âer-
nozemní stepi mûly na Slovensku
optimum v nízk˘ch pahorkatinách
Podunají, skalní stepi na silikátech
na vulkanitech. Jinak zde mimofiád-
nou roli hrály krasové stepi na
vápencích a dolomitech zasahující
hluboko do Karpat. Specifick˘ ráz
má v tomto smûru Spi‰ská kotlina.

Ostatní typy bezlesí, tj. pralouky,
reliktní mokfiady, slaniska a vápni-
té slatiny se rovnûÏ kupí v oblas-
tech termofytika, pfii ãemÏ v˘znam-
ná role pfiíslu‰í bûlokarpatsk˘m
kvûtnat˘m loukám a kdysi i babin-
sk˘m lukám âeského stfiedohofií.
Zvlá‰tní postavení mají otevfiená
ra‰elini‰tû, pfiedev‰ím vrchovi‰tní-
ho typu, soustfiedûná pfiedev‰ím ve
vy‰‰ích stupních ãesk˘ch pohraniã-
ních hor. Specifické postavení mají
stepní formace âeské kotliny
v dÛsledku své izolace.
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SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space
V. Problems of natural open country in
the Czechlands and Slovakia

During glacial periods the territory of Cze-
chlands represented an ice-free corridor bet-
ween the Scandinavian and Alpine glaciations
where open-country biocoenoses were persis-
ting. In interglacial phases this area became
repeatedly forested from both the south-west
and southeast. These migrations were largely
controlled by orographic and climatic conditi-
ons that always showed considerable differen-
ces in particular regions. Of prime importance
are the warm-dry areas which are situated
partly in Middle and NW Bohemia, partly in
southern Moravia. Whereas the Bohemian
xerothermic district represents an isolated
enclave surrounded by more or less humid
wooded uplands, the Moravian xerothermic
area is the northwestern extremity of the Pan-
nonian Region whose northern part extends
into the West Carpathian foothills in southern
Slovakia.

As usual for Central Europe, both types of
xeric grasslands occur in the Czecho-Slovak
region. They have been described in detail by
H. MEUSEL (1940) who distinguishes two
basic types: 1. Kontinentale Grasheiden (Con-
tinental steppes) as mid-European analogue
of chernozem steppes in the Russian forest
steppe belt, and 2. Submediterrane Grashei-
den that represent a typical formation of Cent-
ral Europe depending on substrate and relief
and thus largely corresponding to the Step-
penheide of R. GRADMANN (1933). They are
most commonly called rocky steppes. In view
of the extreme character of their habitats
which hinders the expansion of woods, their

natural character is mostly not in doubt. The
rocky steppes are rather widespread on steep
rocky slopes and rock cliffs in canyon-shaped
valleys of Bohemian and West Moravian rivers
as well as in karstlands (Bohemian and Mora-
vian Karsts, Pálava Hills, numerous West Car-
pathian karstlands). Their flora and inverte-
brate fauna show a high species diversity and
contain a number of relic species, including
even certain loess steppe elements such as
Pupilla sterri or P. triplicata. However, many
species of Pleistocene planar and hilly steppes
on loose soils, for instance, Helicopsis striata,
Chondrula tridens and even Pupilla musco-
rum do not find suitable conditions in rupest-
ral habitats. In summary, it is obvious that
most of rocky steppes persisted even during
culminating woodland phases, however, they
did not provide suitable refugia for a number
of plants and snails confined to steppes on
loose soils. Steppic biocoenoses on semi-solid
rocks (marls, calcareous sandstones etc.)
represent a transition to the chernozem step-
pes (area of Bohemian Cretaceous, Moravian
and Slovak Tertiary).

In this context the major question arises,
whether any relics of chernozem steppes still
existed at the arrival of first Neolithic farmers
within the territory of Czechlands and Slovakia.
In accordance with the opinion of F. FIRBAS
(1949), we must focus on areas dominated by
typical and particularly carbonate chernozem,
with mean annual rainfall 400–500 mm and
temperatures 8–9 °C, as well as with occurren-
ces of xerothermic plants and snails which avo-
id the rocky steppes. Of prime importance are
Holocene and present-day occurrences of
Chondrula tridens and Helicopsis striata which
represent the aboriginal steppe species of Cent-
ral Europe. In the Czechlands two separate are-

as may be taken into consideration: 1. The dri-
est district in the northwest of inner Bohemia
with several postglacial deposits dominated by
open-country snail assemblages through the
whole depositional sequence (Vojnice, Poplze,
·tûtí). and 2. the driest district in the western
part of southern Moravia including the section
in the bank scour of the Dyje River near Pavlov.
In both sites woodland malacocoenoses of the
Climatic Optimum are practically lacking. As
for the other parts of the chernozem areas in
question, it is very likely that they were already
forested at the time of Neolithic landnam,
however, except for dispersed open patches
conserved due to pasture of large wild herbivo-
res. In addition, we must mention open wet-
lands, such as peatbogs as well as calcareous
lowland fens that were partly unfavourable for
woods, partly protected by activities of large
herbivores or beavers (beaver meadows). All the
open areas provided important refugia of a
number of Pleistocene and early Holocene
open-ground plants and animals and after the
Neolithic or post-Neolithic landnam they repre-
sented centres from which most of the above
open-ground elements re-expanded in the defo-
rested landscape. Most of the discussed open-
country ecosystems thus have a double cha-
racter since they represent (1) persisting relics
of ancient grassland communities that were,
however, (2) protected against the expansion of
woods by human activities. The above observa-
tions thus suggest that the main body of open-
ground elements lived permanently over most
of Central Europe, however, their expansions
or retreats were strongly affected by climatic
shifts of the Quaternary climatic cycle. Long-
distance migrations were obviously of minor
importance than it is assumed in most of bio-
geographic papers.
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Na prahu nové doby
V˘voj stfiedoevropského bezlesí

v poledové dobû rozhodujícím
zpÛsobem ovlivnil ãlovûk, kter˘
zastavil nápor lesa a umoÏnil tak
nejen pfieÏití fiady druhÛ i spole-
ãenstev pÛvodní otevfiené kraji-
ny, ale i jejich druhotné ‰ífiení
a postupné obohacování nov˘mi
imigranty. K poslednímu velké-
mu roz‰ífiení bezlesí do‰lo bûhem
stfiedovûké aÏ novovûké koloniza-
ce dal‰ích krajin, pfiedev‰ím
v horách (HÄUFLER 1955). Vyni-
kajícím pfiíkladem je vala‰ské
hospodáfiství v Karpatech, které
pfiispûlo k velkému zv˘‰ení biodi-
verzity cel˘ch horsk˘ch oblastí
postupn˘m vytvofiením rozsáh-
l˘ch luk a pastvin na místû
souvisl˘ch lesÛ, jak tfieba vi-
díme v CHKO Bílé Karpaty nebo
Beskydy.

Je‰tû v 19. století se bezlesí
uplatÀovalo v obrazu mnoha kra-
jin v daleko vût‰í mífie neÏ v sou-
ãasnosti. Pfiíãinou byla pfiede-
v‰ím pastva ovcí, koz i skotu,
luãní hospodáfiství i vyuÏívání
sebemen‰ích ploch k získání píce
pro domácí zvífiata. V˘znamnou
roli hrála i daleko vût‰í spotfieba
palivového dfieva tûÏeného i na
obtíÏnû pfiístupn˘ch plochách,
tfieba na skalnat˘ch srázech
vltavského údolí nebo na str-
m˘ch kopcích âeského stfiedoho-
fií. Objektivní doklady tohoto sta-
vu poskytují dobové fotografie
vãetnû pohlednic. ¤adu názor-
n˘ch srovnání poskytují snímky
tûchÏe objektÛ z let 1898 a 1998
v obrazovém díle Letem ãesk˘m
svûtem (BÁRTA 1999). Nûkteré
krajiny se od tûch dob zmûnily
k nepoznání, jak tfieba ukazuje
snímek hradu Zvífietice v údolí
Jizery, kter˘ 1898 stál na holé
pískovcové skále, zatímco dnes
se ztrácí za kulisou stromÛ.

zejména botanické (jiÏ DOMIN
1916–1917, str. 32, 105).

Nicménû opravdu osudné rány
byly zasazeny bezlesí aÏ v dobû po
II. svûtové válce spolu s nástupem
zemûdûlské velkov˘roby prováze-
né masivním hnojením a uÏívá-
ním biocidÛ, nehledû ke zcelování
polí, ru‰ení mezí a úvozÛ a celko-
vé kontaminaci sousedních do-
sud bezles˘ch ploch v dÛsledku
chemizace i prÛmyslov˘ch imisí.
Tyto procesy byly a stále jsou dis-
kutovány v pfiírodovûdné i ochra-
náfiské literatufie, takÏe se radûji
pokusíme podat pfiehled, v jakém
stavu se nacházejí jednotlivé typy
bezlesí v souãasné dobû.

Zbytky stepí 
v ãernozemní oblasti

Ve své pÛvodní podobû se ste-
pi na hlubok˘ch pÛdách ve
stfiední Evropû témûfi nezachova-
ly vzhledem k tomu, Ïe území
jejich v˘skytu se jiÏ pfied 6–7 tisí-
ciletími zmûnila na starosídelní
oblast jako pole, úhory a pfiede-
v‰ím extenzivní pastviny. PÛvod-
ní stepní plochy zde byly jiÏ
v pravûku znaãnû roz‰ifiovány,
novûji v‰ak stále více zorÀovány.
S v˘jimkou nûkter˘ch omezen˘ch
okrskÛ, jako jsou mírné svahy na
úpatí vrchÛ lounského Stfiedoho-
fií, kde roztrou‰ené balvany brá-
nily orbû, se stepní spoleãenstva
proto musela uch˘lit na vysoké
meze, pfiípadnû do úvozÛ a strÏí
nebo do okrskÛ nevhodn˘ch
k orbû, jako jsou plo‰ky mûlk˘ch
pÛd na v˘chozech nûkter˘ch hor-
nin, napfi. kfiídov˘ch pískovcÛ
nebo lithothamniov˘ch vápencÛ
(v˘hory) nebo i bílé stránû na str-
mûj‰ích hranách kfiídov˘ch slínÛ.
Vût‰inou ov‰em jiÏ jde o stano-
vi‰tû, která se od prÛmûrn˘ch
ãernozemních stepí znaãnû li‰í
polohou i substrátem.

Osudn˘ obrat
Industrializace a s ní spjatá

urbanizace, která se rozvíjí
v druhé polovinû 19. století,
nab˘vá na intenzitû zejména po
I. svûtové válce. Mûní se dosa-
vadní zpÛsoby obhospodafiování
a vyuÏívání krajiny, rozvíjí se
dopravní síÈ a plo‰ná zástavba.
V níÏe poloÏen˘ch úrodn˘ch
oblastech ustupuje pastva
a b˘valé pastviny se jednak zor-
Àují, jednak zalesÀují. Lze to
názornû sledovat v praÏském
prostoru, kde se vytváfií „zelen˘
pás“ kolem velkomûsta, coÏ je
poãin jistû chvályhodn˘, bohuÏel
v‰ak provádûn˘ velmi ne‰Èast-
n˘m zpÛsobem, kter˘ niãí cenná
xerothermní stanovi‰tû s boha-
tou kvûtenou i drobnou zvífienou
v˘sadbami nevhodn˘ch dfievin,
pfiedev‰ím akátu, borovice ãerné
nebo dokonce stanovi‰tnû
naprosto nevhodného smrku.
Pfiíkladem mÛÏe b˘t dne‰ní NPP
Barrandovské skály pfiedstavují-
cí defilé v˘chozÛ paleozoick˘ch
hornin od nejvy‰‰ího ordoviku
po spodní devon, kde polohy jed-
notliv˘ch hornin (bfiidlic, diaba-
sÛ a rÛzn˘ch typÛ vápencÛ) byly
vyznaãeny i rÛzn˘mi rostlinn˘mi
spoleãenstvy, patrn˘mi zdaleka
z druhého bfiehu Vltavy. Dnes
stránû pokr˘vají z velké ãásti
zakrslé akátiny s ruderálním
podrostem, v nichÏ se udrÏely jiÏ
jen enklávy pÛvodních skalních
stepí a které zastírají i geologic-
kou stavbu. Obdobné pfiíklady
najdeme v‰ude, bûÏnû i na plo-
chách, kde podobné v˘sadby
nemohly poskytnout Ïádn˘ hos-
podáfisk˘ ani pÛdoochrann˘
efekt. Není divu, Ïe jiÏ v této
dobû takové zásahy budily hlu-
bokou nevoli v pfiírodovûdeck˘ch
kruzích, jak vypl˘vá z dobové
odborné i populární literatury,

Stfiedoevropské bezlesí 
v ãase a prostoru

VI. Osudy bezlesí v dne‰ní dobû

Vojen LoÏek
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Podstatné je, Ïe jde obvykle
o drobné plochy uprostfied
intenzivnû obdûlávané krajiny,
které v rámci hospodáfisko-tech-
nick˘ch úprav pÛdy (HTÚP) byly
s oblibou likvidovány. Zb˘vající
byly pak tûÏce postiÏeny hnoje-
ním a chemick˘mi postfiiky sou-
sedních polí, coÏ jednak pfiispûlo
k ústupu fiady citliv˘ch druhÛ
rostlin i bezobratl˘ch ÏivoãichÛ,
jednak vedlo k ruderalizaci
a zarÛstání vysokou bylinnou
a posléze i kefiovou vegetací.
DÛsledky se postupnû projevily
v‰eobecn˘m mizením stepních
kozincÛ, vousatky, kavylu vlás-
katého, mochny píseãné
a ov‰em starousedl˘ch stepních
plÏÛ jako Helicopsis striata
a Chondrula tridens, nehledû
k ústupu i takov˘ch druhÛ, kte-
ré se pfiedtím snadno pfiizpÛso-
bovaly i ãlovûkem naru‰en˘m
stanovi‰tím, jako je Pupilla mus-
corum a dokonce i pomûrnû
novodob˘ invazní druh plevelné-
ho rázu (molluscan weed) jako je
Xerolenta obvia. Tam, kde done-
dávna v porostech vousatky
a mochny píseãné, stepních
matefiídou‰ek a tfieba hlaváãe
‰edavého dobfie prospívala Ch.
tridens a popfiípadû i reliktní H.
striata, dnes najdeme v poros-
tech kopfiiv a ãernob˘lu tfieba
hlem˘Ïdû zahradního. Více refu-
gií stepních spoleãenstev tohoto
typu najdeme jen v okrscích
s ãlenitûj‰ím reliéfem, pfiedev‰ím
na okrajích Stfiedohofií, na hra-
nách údolí ãlenících kfiídovou
tabuli nebo tu a tam na terciér-
ních pahorcích jiÏní Moravy.
âasto jiÏ jde o stanovi‰tû tvofiící
pfiechod ke skalním stepím, jako
je tomu na mnoha místech
v lounském Stfiedohofií a dolním
Poohfií nebo na zmínûn˘ch slí-
novcov˘ch stráních, jako je tfie-
ba PP Hradi‰tû na Slánsku, PR
Stránû u Splavu a StráÀ
u Chroustova na Kolínsku nebo
v PR Kopeã a Dfiínovská stráÀ,
stejnû jako v Dunajovick˘ch
kopcích (NPP) na jiÏní Moravû.

Na druhé stranû v‰ak známe
i pfiípady, kde HTÚP vytvofiila
nová stanovi‰tû. Pfiíkladem jsou
vysoké stupnû na svazích StráÏ-
ného vrchu u Milovic v CHKO
Pálava a pak kurióznû zterasova-
n˘ vrch Velká Sluneãná v Duna-
jovick˘ch kopcích, která tak
nabyla vzhledu stupÀovité pyra-
midy. V obou tûchto i dal‰ích pfií-
padech se vytvofiila stanovi‰tû
vhodná pro fiadu stepních druhÛ,
která sv˘m rozsahem pfievaÏují
pÛvodní plo‰ky, co zde je‰tû zb˘-

valy. V souãasné dobû na svahy
tûchto stupÀÛ, kde vystupují
ãerstvé vápnité zeminy (spra‰,
terciérní slíny a pískovce) proni-
ká nejen fiada stepních rostlin,
ale i nûktefií stepní plÏi – v obou
uveden˘ch pfiípadech Granaria
frumentum, která ov‰em pfiedsta-
vuje prvek jiÏní. Starousedlé
stepní druhy Ch. tridens a H. stri-
ata zatím nebyly pozorovány. Do
jaké míry tyto úpravy mohou
poskytnout náhradní refugia
stepním prvkÛm ukáÏe teprve
budoucnost.

Obdobn˘ v˘znam mají i stavby
nûkter˘ch komunikací, v âe-
chách tfieba dálnice Praha–Lovo-
sice, která z velké ãásti protíná
ãernozemní oblast a sv˘mi záfiezy
i náspy vytváfií podobná náhrad-
ní stanovi‰tû.

Skalní stepi
Dík své ‰patné pfiístupnosti

i omezené vyuÏitelnosti pfiedsta-
vují typ bezlesí, kter˘ je oproti
ostatním voln˘m plochám ménû
postiÏen a má i lep‰í prognózu do
budoucna. To ov‰em neznamená,
Ïe i v tomto pfiípadû nedo‰lo
k mnohostrannému naru‰ení
rÛzn˘mi zpÛsoby. Krasové stepi
ohroÏuje pfiedev‰ím tûÏba vápen-
ce i umûlé zalesÀování. Nûkteré
v˘znamné objekty, napfi. morav-
ská âebínka, byly tûÏbou prak-
ticky zniãeny, jiné tûÏce po-
‰kozeny, jako nûkteré ãásti Pro-
kopského a Radotínského údolí
nebo Chlum a Kozel v údolí
Berounky. Podobn˘ osud postihl
jiÏ bûhem 19. století i fiadu skal-
ních stepí v dolním Povltaví,

Suchobytka pfiehlíÏená 
(Cernuella neglecta) 
a tmavoretka bûlavá 
(Monacha cartusiana), 
invazní plÏi 
jihoevropského pÛvodu, 
dnes osídlují na‰e 
xerothermní okrsky, 
zejména antropicky 
naru‰ená stanovi‰tû

Cernuella neglecta 
and Monacha 
cartusiana, invasive 
snails of south European 
origin are colonising warm-dry 
areas of the Czechlands 
at present; they prefer 
anthropogenic 
affected habitats

Velká Sluneãná
v Dunajovick˘ch kopcích

na jiÏní Moravû dnes
pfiipomíná stupÀovitou

pyramidu dík terasování,
které vytvofiilo fiadu

náhradních stanovi‰È
stepní flóry a fauny

Velká Sluneãná Hill in
the Dunajovické kopce
Range (South Moravia)

has been changed by
agricultural dressing into

a terraced pyramid.
However, the terrace

faces provide new
habitats for the steppe

fauna and flora
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napfi. v úseku mezi husineck˘m
velkolomem a Klecany nebo ve
skalním defilé u Letek. Zde v‰ak
jiÏ probûhla pfiirozená revitalizace
a nûkdej‰í lomové stûny postup-
nû nab˘vají ráz upomínající na
pfiirozen˘ stav. TotéÏ platí i pro
fiadu déle opu‰tûn˘ch vápenco-
v˘ch lomÛ, zejména tûch, kde se
v blízkosti stûn je‰tû zachovaly
zbytky pÛvodních spoleãenstev
(LOÎEK 1980). Pfiíkladem je PR
Turold v CHKO Pálava a fiada
lomov˘ch stûn v kaÀonu Beroun-
ky v CHKO âesk˘ kras, kde se
spontánnû ‰ífií i takové druhy,
jako je Dianthus grationopolita-
nus (Tomá‰kÛv lom) nebo reliktní
lomikameny Saxifraga paniculata
i S. rosacea – tato dokonce i na
diabasové skále pfiímo na
berounském nádraÏí. Na druhé
stranû fiada cenn˘ch objektÛ
padla za obûÈ nepfiedloÏen˘m
v˘sadbám, jako na zmínûn˘ch
Barrandovsk˘ch stráních nebo
jak se lze pfiesvûdãit v NPP Loch-
kovsk˘ profil, coÏ není jen
v˘znamn˘ objekt geologick˘, ale
i vynikající lokalita xerothermní
flóry a drobné fauny, dnes z více
neÏ z 50 % nevhodnû zalesnûná
borovicí a akátem. I kdyÏ vût‰ina
skalních stepí není ohroÏena
kontaminovan˘mi splachy,
nûkterá opakovaná pozorování
dávají tu‰it vliv dálkov˘ch imisí.
Pfiíkladem jsou stûny soutûsky
DÏbán v PR Divoká ·árka, kde se
projevuje eutrofizace nejen
zarÛstáním vysokou bylinnou
vegetací, ale i ‰ífiením hlem˘Ïdû
zahradního. Sutû a kameni‰tû
v Prokopském údolí postupnû
zahlcuje pra‰n˘ spad, coÏ vedlo
k postupnému vyhynutí kdysi
bohaté mûkk˘‰í fauny zahrnující
i takové druhy, jako Chondrina
avenacea a Bulgarica nitidosa.
Na nepfiíznivé, zfiejmû dálkové vli-
vy ukazuje i ústup vousatky
(Bothriochloa ischaemum) na
vápencích NPR Vy‰enské kopce,
která zde je‰tû v polovinû 20. sto-
letí rostla ve znaãném mnoÏství
a vyznaãovala prÛbûh vápencÛ
(CHÁBERA 1959, str. 66), zatím-
co dnes se vyskytuje jen v malém
poãtu na nûkolika málo místech.
Podobnû lze hodnotit i ústup
zrnovky Pupilla muscorum a su-
chomilky Xerolenta obvia.

Louky a pastviny
Nivní louky jsou dnes vût‰inou

postiÏeny hnojením, které vede
k mizení celé fiady rostlinn˘ch
druhÛ donedávna zpestfiujících
jejich vegetaãní obraz. Na mno-
h˘ch místech dochází k jejich

‰ích teplej‰ích okrscích, tfieba na
Sedlãansku, i s pfiímûsí xero-
thermÛ, jako Artemisia campe-
stris, Acosta rhenana nebo Se-
dum reflexum. Charakteristic-
k˘m plÏem je Vallonia excentrica,
k níÏ se druÏí xerothermní Trun-
catellina cylindrica, Cochlicopa
lubricella, ale i mezofilní prvky
jako Perpolita hammonis, Vitrina
pellucida nebo Vertigo pygmaea.
Tyto velmi charakteristické bio-
cenózy, kdysi zpestfiující jinak
pomûrnû jednotvárné pahorka-
tinné oblasti, dnes z vût‰í ãásti
rovnûÏ padly za obûÈ buì eutrofi-
zaci ze sousedních hnojen˘ch
polí a luk, nebo jsou maloplo‰nû
zalesÀovány. Podobn˘ osud pot-
kal i slunné meze v teplej‰ích
ãástech pahorkatin, jak uka-
zuje pfiípad meze na jihozá-
padním svahu vrchu Manda
v Ondfiejovû u Prahy, kde je‰tû
pfied 30 lety rostl i hlaváã Ïlutav˘
a máãka, zatímco dnes zde bují
vysoké porosty kopfiiv a ãerno-
b˘lu, do nichÏ se ‰ífií hlem˘Ïì
zahradní.

Jediné bezlesí, které v posled-
ních staletích i dnes má tendenci
se ‰ífiit, jsou alpinské hole.
Z poznatkÛ o v˘voji fosilních
malakocenóz ve vysok˘ch vápen-
cov˘ch Karpatech (Belianske Tat-
ry, V. i M. Fatra) vypl˘vá, Ïe nejde
jen o sníÏení horní hranice lesa
vlivem pastvy, ale i o pfiírodní
pochod (LOÎEK 1975, 1978).

Otevfiené mokfiady
Jde o pestr˘ soubor stanovi‰È

od nivních mokfiadÛ po prame-
ni‰tû vápnitá (s pûnovci) i kyse-
lá, slatiny aÏ vrchovi‰tû. RovnûÏ
tyto ekosystémy byly v posled-
ních sto letech tûÏce postiÏeny,
pfiedev‰ím odvodÀováním a vy-
sou‰ením, v posledním pÛlstole-
tí pak chemizací a eutrofizací,
nehledû k moÏnému vlivu dálko-
v˘ch imisí. ObráÏí se to v mizení
fiady druhÛ, a to i na místech,
která se na první pohled nejeví
jako naru‰ená. Mnohé, kdysi
roz‰ífiené druhy, tak témûfi vymi-
zely, jak tfieba ukazuje ústup
rozchodníku p˘fiitého (Sedum
villosum), vstavaãe Orchis coriop-
hora, tufiice Vignea davalliana
nebo fiady heliofilních plÏÛ,
napfi. údolníãka Vallonia ennien-
sis. Co se t˘ãe cel˘ch stanovi‰È
staãí jen namátkou uvést zniãe-
ní pramenn˘ch mokfiadÛ v jiÏní
ãásti âeského krasu nebo pod
vyvûraãkami Slovenského krasu,
vãetnû Velkého Jazera pod
Hrhovem (ROZLOÎNÍK & KARA-
SOVÁ 1994). Melioraci padly

eutrofizaci vlivem splachÛ
z okolních zemûdûlsky vyuÏíva-
n˘ch ploch i povodní pfiiná‰ejí-
cích rÛzné neãistoty. Ty postihu-
jí nejen vegetaci, ale vedou
i k ochuzování mûkk˘‰í fauny,
z níÏ postupnû mizí nûkteré
choulostivûj‰í druhy, které je‰tû
v polovinû 20. století byly pomûr-
nû bûÏné, jako tfieba Vertigo anti-
vertigo. Dal‰ím velmi tvrd˘m
zásahem je jejich vysou‰ení spo-
jené s intenzivní regulací vod-
ních tokÛ, koneãné zornûní pak
pfiedstavuje jejich likvidaci.
PÛvodní, i kdyÏ antropogenní
ekosystém luãinat˘ch niv je tak
postupnû rozdroben na malé
vzájemnû nesouvisející úseky,
takÏe je velmi  omezena jejich
funkce v rámci proudov˘ch bio-
koridorÛ (stream corridors).
Neménû postiÏené jsou intenziv-
nû vyuÏívané louky na mírn˘ch
svazích, popfiípadû oplocené
a hnojené pastviny.

Degradace ov‰em postihuje
i ty údolní louky, které nejsou
obhospodafiované. V krajinách
bohat‰ích na Ïiviny se takové
louky bûhem posledních deseti-
letí postupnû zmûnily na pravé
dÏungle nitrofilních bylin, napfi.
kopfiiv, a úplnû ztratily svÛj
pÛvodní ráz. Pfiíkladem jsou niv-
ní louky v PR Radotínské údolí,
kde pÛvodní luãní malakofauna
s pfievahou heliofilních mezo- aÏ
hygrofilních druhÛ byla nahraze-
na druhy sná‰ejícími polorude-
rální prostfiedí, jako je jiÏ zmínû-
n˘ Helix pomatia, ale i páskovka
Cepaea hortensis, vlahovka
Monachoides incarnatus nebo
vfietenatka Alinda biplicata, coÏ
jsou vesmûs pfiizpÛsobivé, pÛ-
vodnû lesní druhy, které ve vyso-
ké bylinné vegetaci nacházejí
pfiíznivá náhradní stanovi‰tû.
Z pÛvodní malakofauny nivních
luk zde pfieÏívá jantarka Succi-
nea putris a Zonitoides nitidus,
tedy druhy sná‰ející i hlub‰í
zástin.

V souvislosti s loukami a past-
vinami je tfieba se zmínit i o sub-
xerothermních trávnících, kdysi
bûÏn˘ch v mezofytiku na mûl-
k˘ch vysychav˘ch pÛdách, nej-
ãastûji na písãitû vûtrajících hor-
ninách krystalinika. Donedávna
patfiily ke krajinnému koloritu
zejména v jiÏní polovinû âech,
napfi. v Po‰umaví, stfiedním Povl-
taví i jinde (VELENOVSK¯ 1928).
Typick˘mi druhy byly Thymus
pulegioides, Potentilla taverbae-
montani, Dianthus deltoides,
Sedum acre, Helianthemum obs-
curum, Festuca ovina ap., v su‰-
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zcela zbyteãnû za obûÈ i rozsáh-
lé baÏiny na minerálních pra-
menech mezi Gánovci a Horkou
na Spi‰i. 

Závûreãná úvaha
Z na‰eho seriálu o stfiedo-

evropském bezlesí vypl˘vá jed-
na pozoruhodná skuteãnost:
poledová doba je jedin˘m tep-
l˘m obdobím (v podstatû inter-
glaciálem) v mlad‰í polovinû
kvartéru, kdy se ve stfiední
Evropû udrÏelo pomûrnû roz-
sáhlé a pestré bezlesí od stepí
rÛzného druhu pfies louky aÏ
k otevfien˘m mokfiadÛm. Na

Uprostfied rozlehl˘ch lesÛ Kfiivoklátska 
se zachovaly ãetné otevfiené plochy, 

tzv. ple‰e, kde trvale pfieÏívá fiada rostlin
i bezobratl˘ch vázan˘ch na bezlesí

Foto P. HÛla

Within the extensive woodlands 
of the Kfiivoklát Area numerous 
grassland patches, the so-called 

bald-heads, have been preserved, where
a number  of open-ground plant and

invertebrate species can permanently
survive (NPR T˘fiov)

Ple‰e chrání pfied zarÛstáním pastva
b˘loÏravé zvûfie, v tomto pfiípadû hlavnû

zdomácnûl˘ch muflonÛ, takÏe nevyÏadují
ochrannou fiízenou péãi

Foto P. HÛla

Pasture of wild herbivores, in this case
particularly of acclimatized moufflons,

hinders the expansion of woods into the
bald-heads, so that they do not require

any conservation management

↑  Detail typické kfiivoklátské ple‰e  
Foto P. HÛla

Detail of a typical Kfiivoklát bald-head
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tomto z hlediska klimatického
cyklu anomálním v˘voji se do
znaãné míry podílel ãlovûk – rol-
ník a pastevec, kter˘ nejen
zastavil nápor lesa jiÏ v ãasné
fázi klimatického optima, ale
sv˘mi zásahy pfiispûl i k vytvofie-
ní bohaté ‰kály rÛzn˘ch bezle-
s˘ch stanovi‰È, která aÏ do
nedávné doby podstatnû zvy‰o-
vala krajinnou diverzitu stfiední
Evropy a v mnoha pfiípadech se
i esteticky projevovala v krajin-
ném obrazu, nehledû k pestros-
ti Ïivé pfiírody. Je to doklad, Ïe
lidská ãinnost v pfiírodû nemusí
b˘t jen ru‰ivá, n˘brÏ i tvofiivá
a dokonce obohacující – pokud
ov‰em probíhá v souladu s pfií-
rodními zákony a procesy.

V dne‰ní dobû uÏ tomu
bohuÏel tak není. Urbanizace
a industrializace nepostihla
pfiírodu jen fyzick˘mi zásahy,
n˘brÏ podepsala se v˘raznû
i na pomûru ãlovûka k pfiírodû
v tom, Ïe k ní ztratil hlub‰í
vztah, pfiestal vnímat její etické
i estetické hodnoty a ãasto ji
posuzuje jen z hlediska
komerãního vyuÏití.

To v‰e platí i o bezlesí. Vzdor
obecnému mínûní plocha bezle-
sí zfietelnû poklesla oproti stavu
pfied sto aÏ dvûma sty léty. Vel-
ké plochy byly zastavûny, jiné
zalesnûny, vût‰inou zcela

nebo pestrá pastvina – stejnû
jako po-rosty kopfiiv a ruderální
vegetace. Choulostivé druhy
bezlesí, jako jsou zbytky stepí
v ãernozemí nebo vût‰í díl mok-
fiadÛ, jsou dnes silnû ohroÏeny
stejnû jako subxerothermní
trávníky. Lep‰í vyhlídky mají
stepi skalní, popfiípadû vrcholo-
vé ple‰e. Nicménû v‰echny
zachovalé ukázky bezlesí zaslu-
hují plné ochranáfiské pozor-
nosti a trvalé péãe, neboÈ ru‰i-
v˘ch vlivÛ je dnes bezpoãtu,
takÏe právû     zde víc neÏ kde
jinde platí staré pfiísloví: Mnoho
psÛ – zajícova smrt.

Doslov
Státní ochrana pfiírody i dob-

rovolné organizace jsou si vûdo-
my hodnot i ohroÏení bezlesí,
které – aã chránûno v mnoha
malo- i velkoplo‰n˘ch územích
– velmi trpí ru‰iv˘mi vlivy. Pro-
to dnes vyÏaduje v‰elijakou
péãi, zejména tam, kde ustala
ãinnost, která je vytvofiila
a udrÏovala – obvykle pastva
a kosení. Velké ohroÏení pfied-
stavují nálety akátu a úlety
nebo splachy hnojiv a imisí,
dále zmûny vodního reÏimu.
V dÛsledku toho vût‰ina objek-
tÛ vyÏaduje nároãnou a správnû
cílenou péãi, jejíÏ realizace b˘vá
svízelná. V fiadû pfiípadÛ by bylo
ideální obnovení pastvy, jak
hospodáfisk˘ch zvífiat, tak divo-

nevhodn˘mi dfievinami. Zb˘va-
jící okrsky nejrÛznûj‰ím zpÛso-
bem naru‰eny, pfiiãemÏ spoleã-
n˘m jmenovatelem je ztráta
biodiverzity. Golfové hfii‰tû
bohuÏel není kvûtnatá louka

V CHKO âesk˘ kras vytváfiejí vápencové lomy rozlehlé plochy hol˘ch skal, kde se
postupnû utváfiejí druhotná spoleãenstva krasov˘ch stepí nebo pûchavov˘ch trávníkÛ
s fiadou ohroÏen˘ch druhÛ i introdukovanou borovicí ãernou

Foto V. LoÏek, Jr.

In the Bohemian Karst Landscape Protected Area extensive areas of bare rocks are
created by quarrying which are gradually colonised by secondary karst steppes or
Sesleria grasslands with a number of endangered species including the introduced black
pine (Zlat˘ KÛÀ u Konûprus)

âernozemní území na západním úpatí Pálavy je od prehistorick˘ch dob pfiemûnûno
na zemûdûlskou oblast (Dobré Pole u Mikulova)

The chernozem area at the western foot of the Pálava Hills has been converted to
agriculturall laud suice prehistoric times (Dobré Pole near Mikulov, South Moravia)
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ké zvûfie, ov‰em volba vhodn˘ch
druhÛ i poãtu jedincÛ je sloÏi-
t˘m problémem a je‰tû sloÏitûj-
‰í mÛÏe b˘t realizace takov˘ch
opatfiení. Sotva pfiekonateln˘m
problémem je pÛsobení imisí
nejen na rostlinstvo a faunu,
ale i na pÛdu. ÚdrÏba chránû-
ného bezlesí je proto v souãas-
nosti jedním z nejobtíÏnûj‰ích
úkolÛ ochrany pfiírody.
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NPP Barrandovské skály tvofiily v 19. století velkolep˘ geologick˘ sled od nejvy‰‰ího ordoviku po spodní devon pokryt˘ rÛzn˘mi
xerothermními fytocenózami indikujícími jednotlivé druhy hornin. V rámci tvorby zeleného pásu kolem Prahy byly osázeny akáty, 
které podstatnû znehodnotily jejich vynikající scenérii a omezily xerothermní formace na nûkolik dílãích ploch

Foto P. Mudra

Barrandovské skály National Natural Monument represented in the 19th century a magnificent geological sequence of rocky outcrops
covered by various xerothermic phytocoenoses reflecting the particular kinds of rocks. Within the framework of the „Green zone
around Prague“ they were afforested by Robinia plantations that considerably degraded this impressive natural scenery, 
and reduced the xerothermic formations to several isolated patches

SUMMARY

Open Country in Central Europe
through Time and Space
VI. The Lot of Open Country at the
Present Time

As already shown by the analyses of  fossil
faunas, the Postglacial development of open
country was largely influenced by human acti-
vities. The relics of Lateglacial and early Holo-
cene grasslands have been enlarged since the
Neolithic landnam during the whole Holocene
so that in the 19th century the mid-European
landscape was mostly characterized by a pat-
chwork of wood and various types of grass-
lands. The open-country flora and fauna con-
sisted both of aboriginal elements which were
native to Central Europe already at pre-Neolit-
hic times and of a number of later immigrants.

However, the 20th century was dominated by
increasing industrialisation and urbanisation
associated with major changes in land use: ove-
rall decline in pasturing, drainage of wetlands
and intensive management of fields and mea-
dows with mass application of fertilisers and
pesticides. In the last few decades, because of
the accelerated burning of fossil fuels, the rain-
fall has become markedly more acidic and cor-
rosive. A number of xeric grasslands have been
converted to plantations of allochthonous trees,
particularly of Robinia pseudacacia and various

conifers, or invaded by ruderal vegetation also
with numerous alien species. For this reason,
the present-day extent of open grounds is consi-
derably reduced and many natural or semi-
natural biocoenoses are altered by the presence
of various, mostly nitrophilous weeds. As con-
cerns the human impact on particular types of
open country, there  are considerable differences
due to the intensity of man’s activities.

Relics of natural chernozem steppes are re-
duced to a few small patches, since the dry
chernozem areas have been continuously culti-
vated since the Neolithic landnam. The most
important relics occur at the foot of volcanic hills
in the Louny area in NW Bohemia, where scat-
tered basalt blocks hindered their transformati-
on into arable soils. This is true also of most of
the lowland wetlands which were drained and
cultivated. In contrast, as noted above, the roc-
ky steppes are much less affected by human
activities due to their position on rocky, hardly
accessible slopes. However, in a number of
cases, they have been forested by plantations of
Robinia, which supported their colonisation by
nitrophilous ruderal plants and decimated their
molluscan and insect fauna. More steppe speci-
es have survived in pine plantations, particular-
ly when they are partly open. Karst steppes are
endangered by the quarrying of limestones.
Nevertheless, a number of species-rich rocky
steppes still exist in the canyon-shaped river

valleys of Central Bohemia and southwestern
Moravia, whereas the karst steppes are well pre-
served in the Bohemian Karst, in the Pálava
Hills in south Moravia as well as in a number of
limestone areas of  the Slovak Carpathians.
Alluvial and mesic hay meadows have been
partly drained and converted to arable land or to
intensively managed meadows poor in species,
partly abandoned and subsequently invaded by
tall-herb nitrophilous vegetation. Their species
diversity show an impressive decrease in spe-
cies richness due to intensive fertilisation or
polution by floods. Acidophilous dry grasslands
on shallow soils became mostly forested by
alien trees.

A considerable number of various open-
country ecosystems are situated in protected
areas at present. However, most of them need
a continuous management to eliminate negati-
ve influences coming from the adjacent cultiva-
ted areas. As pointed out before, this is parti-
cularly true of invading trees of shrubs which
must be repeatedly removed in sites where her-
bivores are lacking. Protected open areas are
permanently endangered by industrial or
urban polution that affects their soils and have
led to progressive decline in sensitive plant and
invertebrate animal species. In this situation,
the best conditions for survival of near-natural
grassland biocoenoses are provided by habitats
on base-rich substrates (limestones, basalts).
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