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Pripad pénitec

Historie odhaleni podstaty a vyznamu pénit-
ce nazorné ilustruje, jakymi zakruty a stiny
se ubira védecké poznani, a protoze se ode-
hravalo z velké ¢asti na nasem tizemi, vénuje-
me mu tuto stat o jevech a produktech kvar-
térni epochy.

Jak se zrodil termin pénitec

Prikopnici nasi archeologie, ktefi hledali
v jeskynnich vyplnich archeologické pamatky
i kosti pravéké fauny, narazeli ve svych vyko-
pech zejména v Moravském krasu na napad-
ny bélavy horizont, ktery oddéloval vrstvy ve
svém podlozi s nalezy loveckych kultur starsi
doby kamenné, paleolitu, od nadloznich po-
loh s keramikou a nastroji zemédélct mlad-
§i doby kamenné — neolitu i mladsich kultur.
Spravné rozlisili, Ze jde o vysrdzeninu z uhli-
¢itanu vapenatého, jak vyplyva z pouzivanych
termind: kalktuff, tufovita vrstva, vapnity sin-
ter i travertin nebo rakousky nazev Bergmilch.
Teprve koncem dvacatych let pouzil profesor
geologie brnénské univerzity K. Zapletal pék-
ny a vystizny cesky termin pénitec. Nicméné
v fadé praci napf. J. Petrboka se az do dru-
hé svétové valky udrzuje oznaceni travertin.
Mnozi jiz tehdy zdtraznovali, ze jde o pro-
dukt velmi vlhkého obdobi, ktery odpovida
atlantické fazi holocénu (Skutil, 1938-1939).
Archeology viak pfedev§im upoutal nedosta-
tek nalezti pravékych artefakti i kosti, takze se
o pénitci prosté zminuji jako o sterilnim ho-
rizontu mezi paleolitem a neolitem, ktery na-
svédcuje, Ze ve stfedni dobé kamenné — mezo-
litu byly nase zemé neobydlené. Tato predstava
dlouho budila diskuse, které se tahly az do cty-
ricatych let 20. stoleti. O prosttedi vzniku pé-
nitce a o jeho pfipadném dopadu na osidleni
jeskyni a previsti se nikdo bliZe nezajimal.

Seznameni s pénitcem v mistech
jeho soucasné tvorby

Kdyz jsem se po valce zacal zabyvat fosilnimi
mékkysi, sdilel jsem svrchu popsanou piedsta-
vu o pénitci az do chvile, kdyzZ jsem se r. 1952
vypravil na svatebni cestu do krasové oblas-
ti Velké Fatry v okoli hory Tlstd. A jak se tak
v ptirodé stavd, diky Stastné nahodé jsem zde
pfisel do mist, kde se pénitec dodnes tvofti, a to
v prostiedi, které jiz pti prvnim setkani prozra-
di, pro¢ je ,sterilnim horizontem®, i s vypové-
di jeho fosilni vrstvy v jeskynich niz$ich poloh
o nékdejsich klimatickych pomérech.

Pti tafe DédoSovou dolinou se spustil silny
lijak praveé ve chvili, kdy jsme dosli k usti po-

Pénitec - penivec, foam sinter, Schaumsinter etc., praskovity porézni i pev-
ny vdpnity sediment, vysrazeny biogenné chemickym procesem ze studenych
krasovych vod ve vstupnich cdstech jeskyni a pod karbondtovymi skalnimi
previsy (abri)... V nynéjsim klimatu stiedni Evropy se tvoFi ve vlhkém hor-
ském prostredi (800-1500 m, primérnd rocni teplota do 5 °C) na stélkdch
mechil, lisejniki a tas jako inkrustace CaCOs. V niZsich polohdch je zndm
Jen z vlhkych teplejsich obdobi spodniho holocénu a pleistocénnich intergla-
cidli. VI. Panos: Karsologicka a speleologicka terminologie.
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stranni doliny Vratna, na jejimz dolnim konci
se otviral prostorny skalni pfevis, ktery nam
poskytl stfechu nad hlavou. Venku $umél dést,
ale i v previsu misty kapala voda ze skalniho
stropu a stény byly jakoby omoklé. Pti bliz-
$im ohledani se ukazalo, Ze jsou porostlé me-
chy, liSejniky a fasami pokrytymi vapennymi
inkrustacemi, které se misty odlupovaly a opa-
davaly na dno pfevisu. To netvofila obvykla
tmava hlina, nybrz bélava provlhla hmota po-
dobna tvarohu — pénitec. A pfimo v ném ko-
fenily jednotlivé exemplate znamé kruhatky
Matthiolovy (Cortusa matthioli) a tu a tam hle-
myzdi zahradni hloubili v kyprém pénitci mis-
ta ke kladeni vajicek. Vnéjsi stranu vchodové-
ho valu pievisu vroubil souvisly pas ket riize
previslé a u potiicku rozkvétal mohutny ko-
loto¢nik (Telekia speciosa). Nejvétsi botanické
prekvapeni vsak cekalo pred vchodem ptevisu
— na strmé vapencové sténé visely trsy raselini-
ku (Sphagnum) jako doklad, Ze skalni masiv je
po vétsinu roku provlhly, stejné jako dno previ-
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su, kde zminéné kruhatky mohou vyuzivat jen
vlhkost z priasaku nebo ptipadného okapu.

Takovych pfevisti jsme pak v okoli vidéli
velké mnozstvi, jak pfi dné dolin, tak ve str-
mych stranich a misty i ve vrcholovych polo-
hach. Nékde tvotily ptevisy pod skalnimi sté-
nami celé galerie. Hlavnim poznatkem vsak
bylo, Ze se pénitcové pievisy nebo jeskynni
vchody naprosto nehodi k obyvani jak pro
Clovéka, tak pro ochlupené ctvernozce — coz
vysvétluje archeologickou i osteologickou ste-
rilitu i v pfipadé fosilnich pénitcovych hori-
zontt. Ulity plza vSak byly pomérné hojné.
Vykop v previsu - vyvoj pénitcového loZiska
Soucasna tvorba pénitce ve Velké Fatie na-
vodila fadu otazek, jako je mocnost jejich lo-
zisek, kdy pocala jejich tvorba a jaky byl jeji
pribéh v case. Na to mohl dat odpovéd jen
vykop, ktery se uskutec¢nil az po deseti letech,
presnéji v kvétnu 1962 v Rtizovém previsu, jak
jsme nazvali vySe popsany pfevis v st Vratné
doliny. Pénitcové souvrstvi zde mélo mocnost
210 cm a v jeho podlozi vystupovala Sedohné-
dé hlina s drobnou vapencovou suti a chudou
mékkysi faunou s nenaro¢nymi druhy otevie-
né krajiny. Nejvétsi podil mély ulity skalnatky
horské (Faustina cingulella), typické obyvatel-
ky vapencovych skal v subalpinském az al-
pinském stupni. Tato fauna odpovidd pod-
minkam na samém konci posledniho glacialu,
popiipadé na pocatku holocénu. Celé nadloz-
ni souvrstvi pak tvofi pénitec s riznym podi-
lem suti, ktery je vy$si ve spodni i svrchni tie-
tiné souvrstvi, zatimco v prostfedni prevlada
Cisty pénitec, v némz viak lezi jednotlivé velké
balvany zficené z portdlu pfevisu.

V pénitci naprosto prevazuji ulity plzt kar-
patskych horskych lesti vytvarejici bohata

Nahovre: 2. Poc¢atek vykopu pénitcového previsu na boku skaliska Sokol ve Svato- { y (12 LA 4 ro
janské doliné (nérodni park Nizké Tatry). spolecenstva, coz odpovida klidnému vyvo

Uprostied: 3. Dolomitovy previs ve vrcholové oblasti Velkého Rozsutce (kolem e holf)cenu v n/adm0r§ke V/ysc/e témer 800 m.
1500 m n. m.). Zde se pénitec uplatiiuje jiZ jen v pfimési. Nicméné v takovych ¥ c€lém spodnim a stfednim useku se vysky-
polohach poskytuji vyplné previsii jediny zdroj poznatkii o vyvoji pfirody v ho-  tuje drobny vodni plz praménka (Bythinella
locénu. austriaca agg.) dosahujici nejvyssich pocth
Dole: 4. Previsy na dolomitové skalni vézi Ostrvna v Dolnych dierach pod Velkym ve strednim souvrstvi, Vyge vsak nahle mizi.
R,ozsutcem .rvml)hou poskytnout pohled do holocénni minulosti i na tak extrém- Tomy odpovida i charakter pénitce, v ném?z
nich stanovistich. nachdzime ¢etné jeskynni perly — oblé kon-
krece, které se vytvareji v mélkych nadrzich
skapové vody. Spolu s praménkou dokladaji
nejvyssi zamokieni previsu v disledku nej-
vy$sich srazek v celém vrstevnim sledu.

Pénitec - primy doklad nejvih¢ich fazi

V pribéhu holocénu kolisa jak teplota, tak
vlhkost, jejichz zmény se pfevazné odhaduji
z tzv. proxy dat, obvykle ze zmén rostlinnych
i zivo¢isnych fosilnich spole¢enstev nebo vy-
skytu jednotlivych vlhko- nebo suchomilnych
druhti. Za nejspolehlivéjsi indikatory vykyvi
vlhkosti se vétsinou povazuji vykyvy hladiny
jezer, které ovéem mohou byt ovlivnény i dal-
$imi ciniteli mistni povahy. Naproti tomu pé-
nitec poskytuje pfimy doklad zvysené srazko-
vé vlhkosti, ktery dosud nebyl fadné vyuzit,
ackoliv je celkem jednoznacny. Je pozoru-
hodné, ze drivéjsi badatelé, ktefi pénitec po-
pisovali a spravné hodnotili jako vysrdzeninu
CaCOg, ho v tomto sméru jiz davno nevyuzili.
Je nasnadé, Ze pficina jejich zanedbani toho-
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to aspektu pénitce vézi v tom, Ze se jim nena-
skytla moznost na vlastni oci sledovat soucas-
nou tvorbu pénitce v pfirodnim prostredi.
Pénitci a jeho vyznamu byla proto vénova-
na prednaska na Mezindrodni speleologické
konferenci r. 1964 v Brné (Lozek 1965) a poz-
déji byla jeho problematika probirdna v rdmci
praci Holocénni komise INQUA (Internatio-
al Union for Quaternary Studies), kdy byl pé-
nitec predstaven i na exkurzi komise v r. 1976
pfimo v klasické lokalité v Rtizovém pfevisu
a popsan v piislusném priivodci. Posléze byl
zafazen i do zavérecné publikace Temperate
Palaeohydrology vydané ve Velké Britanii (Lo-
zek 1991). Na mezinarodnim féru bylo o ném
naposled referovano na pracovni konferenci
NATO v Kemeru (Turecko) véetné publika-
ce v jejim sborniku. Kromé téchto zakladnich
prezentaci existuje i fada praci o pénitci v riiz-
nych lokalitach v ¢eskych zemich a predevsim
na Slovensku. Pénitec ma i své heslo v Ency-
klopedickém slovniku geologickych véd (Aca-
demia 1983) i v vodem citované publikaci
V. Panose. Jak vidno, mezinarodnich i nasich
publikaci o pénitci je vic nez dost. Nicméné
stale plati, ze v ptirodé¢ se s timto fenoménem
mohl seznamit jen omezeny pocet zijemcti.

Pénitec ve stinu dnesnich vyzkumnych praktik

Celosvétové mezinarodni projekty z poc¢atku
2. tisicileti jako PAGES (Past Global Chan-
ges) nebo IGCP (International Geological
Correlation Programme) pfinesly celou za-
plavu praci o podnebi a prostfedi kvartéru,
které se vénuji nejrtiznéjsim objektiim s po-
uzitim stdle sofistikovanéjsich metod, pfesto
vSak témér tplné prehlizeji publikované po-
znatky z krasovych oblasti. Ptikladem mu-
ze byt sbornik Past Climate Variability through
Europe and Africa (Springer, 2004), kde tfe-
ba najdeme ambiciézni soubornou studii
K. Barber et al.: Atlantic to Urals — The Holoce-
ne Climatic Record of Mid-latitude Europe.

O jeskynich a sedimentech vapencovych ob-
lasti v ni krom jedné studie o krapnicich v Iz-
racli nenajdeme ani zminku, i kdyz je stézi
predstavitelné, ze by autofi neznali publika-
ce vzeslé z aktivit INQUA a jejich odbornych
komisi véetné exkurzi, na nichz pénitec i dalsi
krasové sedimenty byly nejnovéji pfedstaveny
na exkurzi Quaternary trips in Central Euro-
pe jak v terénu, tak v knizné vydaném prtivod-
ci v ramci XIV. Svétového kongresu INQUA
1995 organizovaného Némeckem. Ostatné je-
den z autori vy$e jmenovaného spisu byl na
jiz zminéné mezinarodni konferenci v Kemeru.

Takovy postup neni v poslednich letech nijak
ojedinély a tézko fici, co si 0 ném mame mys-
let. Snad zde hraji roli takové ptistupy, jako ze
prosté pozorovani v ptirodé neni dnes na vysi
védy, nebo o nékterych jevech radéji pomlcime,
snizily by novost nasich vlastnich poznatki,
anebo prosté, co jsem nevidél, neexistuje. Mu-
Ze o tom svédcit i zkuSenost ze zminéné exkur-
ze Holocénni komise INQUA (1976), kdy vét-
$ina tcastnikd vidéla jev, jako je pénitec a jeho
prostredi i zplisob vyzkumu, poprvé v zZivoté
a pro mnohé z nich to byl zazitek vpravdé exo-
ticky vzhledem na krajinny ramec.

Spravné pochopeni podstaty a vyznamu 5.V pénitcich
pénitce oviem patti pravé k tém jeviim, kde  sice nenajdeme
rozhodujici je pozorovani v pfirodé¢ i za cenu, ~aniarcheologické

pamatky, ani kosti,

ze bude kapat na hlavu a hrozit zabfednuti 1 Y
ulity plzd jsou

do vapnité kase, nehledé k mozné asistenci Sak bé¥né. ove

teba medvéda, co? vétdinu dnenich badate:  ooxberrer V5™
tfeba medvéda, coZ vétsinu dnesnic ate-  jnkrustované

1t ztejmé neldka. pénitcovymi povlaky.
Poznamka na zavér

Nicméné na s. 422 Barberovy studie najdeme
kifivku vyvoje vlhkosti béhem holocénu od-
vozenou z vypovédi rostlinnych makrofosi-
lif, stupné humifikace a krytének na lokalité
Walton Moss v severni Anglii (Cumberland),
ktera vyjadiuje pfesné totéz co ivodem zmi-
néné horizonty pénitci v jeskynich a pfe-
visech stfedoevropskych krasovych pahor-
katin — nejvlh¢i obdobi holocénu vrcholici
v /6. tisicileti/ pf/ed eri.stevrn.. Jde o je/dnozvnavél- 6. K¥ivka vykyvi
n¢ potvrzeni vypoveédi pénitce na zakladé tfi 1 osti povrchu
nezavislych proxy dat pochazejicich ze zcela  (ageliniste Walton
odli$né vzdalené oblasti. Moss (upraveno

Pénitec i dalsi krasové sedimenty a fosilie  podle Barber et al.
jesté zdaleka nefekly své posledni slovo a je- 2004). Pfivka podilt
jich opomfjeni v ramci vyzkumu poledové  PEnitce ve vyplnich
doby lze oznadit prinejmensim jako podivné. stredoevropskych

. v v , .« _v- jeskyni by vypadala

Nedivme se proto, Ze se védecké ,elity” pfi  {ona; stejné. Cerné
takovychto postupech zatim ani nedokdzaly  gipky znaci vyznamné
shodnout, jak to vlastné je s globalnim otep-  vykyvy, bilé ipky
lovanim a jeho dopady. X  podruzné vykyvy.
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