KVARTERNI
GEOLOGIE

I. Vznik kvartérni védy

O étvrtém Féadu

a 0 tom, jak se nakonec, nerad, zkomplikoval

~Jak ale pFijde archeologie do ,Vesmiru®; vidytiloha jeji patii déjepisciim,
pomysli si mnohy ctendr, a my mu odpovime: Mezi prirodozpytci jsou geo-
logové také déjepisci, jen Ze nelze jich doby mériti novovékou mérou casu,
a pravé zde v dobé predhistorické podduvaji si oboji badatelé ruce ku spo-
lecnému dilu. [...] & té priciny otevirdme timto clankem ,Vesmir” predhis-
torické archeologii, postrddajici této doby samostatného periodického
casopisu a doufdme, Ze tim povzbudime své krajany k bedlivému sbirani
a studovdni pamdtek v obor ten spadajict.

Ant. Fri¢: Prabydlitelé zemé ceské, Vesmir 5, 26, 1876/3

V déavnych dobach a tradi¢nich spole¢nos-
tech udajné prevladala tendence k cyklické-
mu pojeti ¢asu. Cas byl vnimén jako neustaly
kolobéh rozvoje a tpadku, vzniku a zaniku,
zrozeni a smrti, radosti a strasti — analogicky
k jaru a podzimu, ke dni a noci. Stiedovéky
vynalez mechanickych hodin s cifernikem
takové vnimdani dokonale ztélesniuje. Nepfe-
trzité kolotani veSkerenstva bylo v posled-
ku nahlizeno jako prazdné, efemérni a neu-
spokojivé. Smysl a cil dostavalo teprve coby
soucast néjakého jiného, vyssiho fadu véci.

PETR POKORNY
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Udélem ¢lovéka jakozto bytosti stfedu bylo
podléhat diktatu vezdej$ich promén a zaro-
ven se skrze mohutnost duse na onom vyssim
fadu néjakym zplsobem podilet. Byt soucds-
ti Boziho planu spaseni, jak by to vyjadrili
kiestané. Stalo se osudem novovéké Evropy,
Ze tento archaicky ,,pfirozeny svét“ postavila
na hlavu. Nebyla to ovéem jednorazova uda-
lost, nybrz dlouhy a slozity proces. Hlavni-
mi milniky na této heroické a zaroven pro-
blematické cesté byly dva prevraty: Zaprvé
objev takového pojeti univerzalniho prosto-
ru, ve kterém nelze stanovit néjaky jedno-
znacny stfed, a tudiz ani jakykoliv referen¢ni
bod, ,miru vSech véci“. Pfedtim tuto ulo-
hu plnila Zemé a na jeji tvafi clovék jakozto
privilegované stvoieni. Nékdy se tomu fika
kopernikovskd revoluce, i kdyz proces pokra-
coval jesté dlouho po Kopernikovi a proza-
tim vyvrcholil udalostmi 20. stoleti (ve védé
teorif relativity, v zivoté spolecnosti daleko-
sahlym rozkladem dosavadniho kulturniho
a civiliza¢niho kédu pod vlivem nebyvalého




<< 1. Udoli Dyje a prilehlé svahy Palavy jsou klasickym

archeologickym terénem pro vyzkum otevi'enych sid-
list mladopaleolitickych ,lovct mamutd”, ktefi zde sid-
lili na vrcholu posledniho glacialu, zhruba pred 30 az
25 tisici lety. Po prvnich, spiSe nahodnych nalezech
tu v letech 1924-1938 vedl vykopavky Karel Absolon.
Po celé 20. stoleti pak vyzkumy pokracovaly. Odhalily
napriklad stopy kruhovych stanovitych obydli. V jed-
nom z nich byly nalezeny pozustatky pece, v niZ se prav-
dépodobné vypalovaly hlinéné figurky. Tyto drobné
plastiky predstavuji dosud nejstarsi soubor keramic-
kych artefakti na svété. Proslula ,Véstonicka Venusge”
(nalez z roku 1925) je vyrobena ze sprase a drcenych
prepalenych kosti. Unikatnim objevem je spolecny ri-
tualni pohreb tfi jedincd nalezeny roku 1986 v mél-
ké prohlubni ve svahu zhruba v misté, odkud pocha-
zi fotografie (viz rovnéz Vesmir 73, 137, 1994/3 a 85,
164, 2006/3). V nedaleké mok¥iné se nasla ,skladka”
mamutich kosti. Dnes je charakter mista nepriznivé
ovlivnén pritomnosti Novomlynské nadrze.

vale¢ného nasazeni, techniky a prostfedk
masové komunikace). Druhou linii rozpadu
starého ,,pfirozeného” fadu se stalo postupné
odhalovani déjinné povahy svéta a ¢ehokoliv
v ném. Zjevnym bodem obratu se stala uda-
lost, které dnes fikdme revoluce darwinovska.
Opét pochopitelné nejde pouze o Darwina.
Také tento prevrat probihal paralelné v hla-
vach mnoha myslitelt a na poli fady védec-
kych disciplin. Jednou celkem mélo znamou,
pfitom vsak zajimavou peripetii pravé zmi-
néného procesu je vznik kvartérni védy, pti
némz se naSe pritomnost stala ,,geologickou
soudasnosti®.

~Cturty Fad”

V Sedesatych letech 18. stoleti zkoumal benat-
sky dalni inzenyr Giovanni Arduino (1714-
1795) néslednost geologickych vrstev na

dlouhém prirozeném profilu od Tessinskych
Alp po Padskou nizinu. Setkal se s mnoha

Svymi velkymi rozméry odjakziva budily
pozornost. Naptiklad ve slavné prazské sbir-
ce kuriozit Rudolfa II. byl na ¢estném misté
vystaven mamuti kel, povazZovany vSemi vcet-
né cisafe za roh z jednorozce. Pripisovaly se
mu zvlastni 1é¢ebné a magické ucinky. Zuby
jeskynnich medvédt, nalézané tfeba v alp-
skych jeskynich, byly zase pokladany za tesaky
uhynulych draki. Lebky vymfelych miniatur-
nich slontl z jeskyni sttedomoiskych ostrovti
byly pro zménu pfipisovany Kykloptim - jed-
nookym jeskynnim obrtim znamym z Homé-
rovy Odyssey. Takovému nazoru se viibec
nemuzeme divit, jakmile si sloni lebku zbézné
prohlédneme. Chybéji ji vyrazné ocni jamky
a napadny je pouze jediny nosni otvor v pted-
ni casti, tedy v misté, kde ptivodné vyristal
chobot. Nalezy slonich lebek mozné inspiro-
valy antickou lidovou vypravénku o obrech
a o mnoho staleti pozdéji byly touto legendou
zpétné vysvétlovany. Pokud je to pravda (coz
pochopitelné nemiizeme védét s jistotou), jde
o ptvabny pfiklad dtikazu kruhem probihaji-
cim napfi¢ déjinami.

V antickych dobdch lze rovnéz najit prv-
ni mimomytologické predstavy o vieobecné
svétové potopé. Velkou vétSinu Stredomori
tvoti motské usazeniny — vapence a slinovce.
Lidé v nich odjakziva nachazeli riizné zka-
menéliny. Na pfelomu 6. a 5. stoleti pt. n. 1.
si jich pov§iml basnik a filosof Xenofanés,
na svou dobu mimoradné raciondlni mys-
litel. Poznal v nich zkamenélé moiské tvo-
ry a usoudil, Ze cela Zemé byla kdysi zalita
vodami. Také jeho soucasnik Anaximandros
z Milétu véfil, ze Zemé byla plivodné ozive-
na pouze vodnimi tvory, kteti pry pozdéji
presli na sous a promeénili se v jind zvirata.

Dr. Petr Pokorny

(*1972) vystudoval
Prirodovédeckou fakultu
UK v Praze a Biologickou
fakultu Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich.

V Archeologickém ustavu
AV CR, v.v.i.,av Centru
pro teoreticka studia,
spolec¢ném pracovisti

UK aAV CR, se zabyva
kvartérni paleobotanikou

a paleoekologii. TutéZ
problematiku prednasi
biologtim a archeologtim na
riznych univerzitach.

2. Kiemencové lomy na Piseéném vrchu u Be&ova (na zapadnim okraji Ceské-
ho stfedohori) jsou vyznamnym archeologickym nalezistém, které v Sedesa-
tych a sedmdesatych letech 20. stoleti zkoumal Jan Fridrich. Misto bylo poprvé
osidleno uz ve starém paleolitu. V tésné blizkosti tehdy protékala feka - davny
predchidce dnesni Ohre. Z doby stiedniho paleolitu (predposledniho intergla-
cialu; stari o néco méné nez 250 tisic let) zde byly odkryty pozustatky lidského
obydli s ohnistém a Fada dilen na vyrobu kamennych nastroji. Osidleni na Pisec-
ném vrchu prabézné pokracovalo aZ do mladsiho paleolitu. VSechny snimky na
s.164-173 © Petr Pokorny, neni-li uvedeno jinak.

na prvni pohled velice odlisnymi hornina-
mi. KdyzZ je zacal podrobndji tfidit na zakla-
dé zkamenélin a chemického slozeni, z poca-
te¢niho chaosu se vynotfil jakysi jednoduchy
systém. Nakonec Arduino dospél k rozdéleni
na ¢tyfi skupiny. Nazval je ,Fady“ a ptipsal
jim casovou naslednost: primarni, sekundar-
ni, terciérni a kvartérni. Pivodni oznaceni
»fad“ dodnes zaznivd v polské terminologii
ve vyrazu czwartorzed, ¢esky ctortohory.

Arduinovy fady se po dlouhych Sedesati
letech naramné hodily francouzskym geolo-
gtim J. Desnoyersovi a H. Reboulovi, ktefi ter-
minem quaternaire charakterizovali nejmladsi
geologické vrstvy, obsahujici zbytky vicemé-
né soucasné flory a fauny. Stejné kritérium
pouzil r. 1830 slavny skotsky geolog Charles
Lyell (1797-1875) a prisluné obdobi nazval
pleistocene. Oba terminy, kvartér a pleistocén,
stale bézné uzivame, ale dnes uz nikoliv jako
synonyma. Kvartér chapeme jako termin nad-
fazeny pleistocénu a holocénu, pticemz holo-
cén predstavuje ,geologickou soucasnost,
wpostglacial®, ,,dobu poledovou®, nebo jak vse-
lijak mZeme piislusné obdobi nazyvat.

Draci, jednoroZci a svétova potopa

Po celé Evropé se v jeskynich a spraSovych
cihelndch vyskytuji kosti uhynulych zvirat.
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3. Nahove: Riéni terasy vznikly v oblastech, kde se dramaticky ménily hydrologic-
ké parametry povodi, coz je nejcharakteristi¢téjsi pro stiidani glaciala a intergla-
ciali. Fotografie z oblasti Incuyo v peruanskych Andach je dokladem toho, Ze se
prudké klimatické zmény nevyhnuly ani Gizemim v blizkosti rovniku.

4. Dole: Pozustatky lesa z doby pred 10 000 lety dochované ve vrstvach raseliny
u Stochova ve stednich Cechach. Mezi vice nez étyifmi stovkami borovych pare-
z0 a kment se podarilo najit také tfi parezy smrkové. Jejich nalez se radi mezi
nejstarsi postglacialni doklady vyskytu této dieviny severné od Alp a vzbuzuje
podezi‘eni, Ze smrk na nasem Gzemi prezil posledni ledovou dobu. Podobné nale-
zy maji potencial radikalné€ zménit nas pohled na historii posledniho glacialniho
cyklu, a tim i na urcité jevy v ramci soucasné biogeografie.

1) O historii jednoho ostravského
eratika viz Vesmir 86, 812,
2007/12.

O dvé sté let pozdéji se k témuz problému
vyjadril Aristoteles, ale mél na véc zdsadné
odlisny nazor. Zkamenéliny podle néj vzni-
kaji tvofivou silou ptirody pfimo uvnitf hor-
nin. Aristotelova autorita ptsobila po cely
stifedovék a teprve s nastupem novovéku se
znovu a nezavisle zacaly vynofovat predsta-
vy ptibuzné zapomenutym ndzortm Xeno-
fanovym a Anaximandrovym, tentokrit na
podkladé biblického mytu o potopé. Nékde
v tomto okamziku by asi méla zacit nase his-
torie vzniku kvartérni védy — discipliny, kte-
rda az po konec 19. stoleti vlastné pfimo ne-
existovala a postupné se rodila z rtiznych
nezavislych zdroj.

Uz na konci 18. stoleti bylo mnoha vs$ima-
vym pozorovatelim jasné, ze rozsahlé plo-
chy severniho Némecka jsou pokryty balva-
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ny z hornin skandinavského piivodu, eratiky.!
Jejich vyskyt byl v souladu s tehdej$imi nazo-
ry pfipisovan svétové potopé. Dravé proudy
vod a bahna udajné dokézaly transportovat
obrovské bloky zuly do vzdalenosti mno-
ha stovek kilometrt. To se dobfe shodovalo
s tehdy vSeobecné uznavanymi nazory fran-
couzského prirodovédce-aristokrata George-
se Cuviera (1769-1832). Tento autoritativni
zoolog a paleontolog, blizky pritel samot-
ného Napoleona Bonaparta, razil v prv-
nich desetiletich 19. stoleti katastrofickou
(kataklysmatickou) teorii, ktera pohlizela
na minulost Zemé jako na sérii katastrof
nepfedstavitelnych rozmérti. Tato teorie
a rtizné modifikace starSich pfedstav o bib-
lické potopé tehdy tvorily tézko zpochybni-
telnou ideovou zdkladnu, o kterou se opira-
lo poznani nejmladsi geologické minulosti.
Pozdni formulaci takovych nazort pfinesl
r. 1836 $védsky geolog N. G. Sefstrom, kte-
ry na jejich podporu mimo jiné vytvofil prv-
ni mapu vyskytu a orientace skalnich skra-
banci, jez se vyskytuji vude ve Skandinavii
a portiznu také v rovinach jizné od Baltského
more. Predstavoval si, Ze Skrabance vytvori-
ly kamenné bloky valici se ve spoustach vod
krajinou. Zanedlouho byly ve stejnych Skra-
bancich rozpoznany glacialni ryhy ¢ili sramy
zpusobené postupujicimi ledovci.
Celozivotnim Cuvierovym zdjmem byly
staré kosti obratlovcti. Rikalo se, ze nebyla
v zemi nalezena jedina dtlezita kost, kterou
by osobné neprozkoumal. Za tcelem osteo-
logického badani zorganizoval v parizském
Ptirodovédném muzeu uplnou badatelskou
masinérii. Mlady Charles Lyell, ktery r. 1829
navstivil Cuvierovu pracovnu, sdéluje své
dojmy v dopise sestie: ,Podatilo se mi vcera
vniknout do Cuvierovy svatyné, a ta je vskut-
ku pro tohoto muZe charakteristickd. Vsechno je
tam podrizeno jeho Zelezné metode, jeZ je velkym
tajemstvim vykond, které vykazuje kaZdy rok ve
véde, jak se zdd, bez nejmensi namahy. [...] Viast-
nt studovna je podlouhld mistnost, osvétlend sho-
ra, pohodiné zatizend jedendcti stoly vidy pro
Jednoho pracovnika a dvéma nizkymi stoly — né-
co jako vetejnd kanceldr pro mnoZstvi urednikii.
Ale to vse je jen pro jednoho muZe, ktery se zndso-
buje jako autor a nikoho sem nevpousti...*
Cuvier byl obratny diplomat, organizator
a urednik, coz se projevilo i v jeho politické
kariéfe. Nékolikrat se stal rektorem parizské
univerzity, potom generalnim inspektorem
Skolstvi, prezidentem statni rady a rok ptred
smrti byl dokonce jmenovan ministrem vnit-
ra. Jako védec se postupné vypracoval na nej-
lepsiho znalce anatomie zviteciho téla. Jeho
pracovni metodou byla srovnavaci anatomie,
coz mu dovolilo zalozit systém vyhynulych
obratlovcti na pevném zakladé. Mohl srov-
navat fosilni nalezy se zviraty zijicimi v sou-
Casnosti. Jediny zub mu postacil k tomu, aby
dokazal presné rekonstruovat celé vyhynulé
zvife. Dnes je znam piedevsim v souvislosti
s evolucni teorii, a sice jako skalni zastance
neménnosti druhti. Kataklyzmatickd hypo-
téza mu slouzila k tomu, aby se svymi krea-
cionistickymi nazory usmifil skutec¢nost, ze



fosilni kostry nepatfi druhfm zijicim v sou-
Casnosti. Zemé proto musela byt opakova-
né postihovana velkymi katastrofami, které
ptsobily stfidava vymirani a tvofeni. V mezi-
dobich pak mély biologické druhy zistavat
neménné. Jak je vidét, Cuviertiv biologicky
Cas stdle je$té neni linedrni a bézi ve velkych
cyklech zrozeni a zaniku.

»~Neni élovéka zkamenélého”

Na podkladé svych rozsahlych anatomickych
znalosti Cuvier interpretoval také jeden stary
a ve své dobé slavny paleontologicky nalez.
Je zajimavym ptikladem paradoxni pova-
hy védeckého poznavani vibec. Na jejim
pocatku stoji curys$sky lékar a pfirodovédec
Johann Jakob Scheuchzer (1673-1733). Inspi-
roval se tehdy populdrni studii o historii
Zemé (z roku 1695) z pera Angli¢ana Johna
Woodwarda. Celd planeta podle ni prosla
obrovskou potopou, pricemz vSechno zivé
bylo splaveno a ¢asem se pfeménilo v kamen.
Tak se nam v podobé¢ zkamenélin dochovala
podoba mnoha zvifat a rostlin. MoZna mezi
nimi nalezneme jedince, jejichz vlastnosti se
neshoduji s vlastnostmi druhti dnesnich, ale
to mnoho neznamena, protoze docela urdi-
té jesté ziji nékde v hlubokych motich a my
o nich jen nevime. Na svou dobu to byl jisté
rozumny nazor — svéty skryté pod motskou
hladinou jsou nesmirné rozsahlé a tehdy
nebyly jesté zdaleka prozkoumdany. Wood-
ward se vyrovnava i s o¢ividnym problémem,
odkud se na Zemi vzaly takové spousty vod.
Nitro planety je pry celé naplnéno vodou, jak
ostatné ukazuji ¢etné prameny. Na zacatku
potopy se musela protrhnout zemska kiira
a mnozstvi vod pak zaplavilo pevninu.

Ale zpatky k Johannu Scheuchzerovi. Je-
ho velikou ctizadosti bylo nalézt zkamen¢-
1é zbytky clovéka, ktery utonul pfi potopé.
V roce 1726 skutecné objevil ve vapencovych
lomech u Ohningenu jakési kosterni pozi-
statky a nabyl pevného piesvédceni, Ze je
to onen zkamenély ¢lovék, kterého po cely
dosavadni zivot hledal. Thned vydal tiskem
letak s ndzvem Homo diluvii testis (Clovék —
svédek potopy) a pfesné ho datoval rokem
4032 po potopé. Na letdku je rytina nalezu
a také jsou tam pfipsany nasledujici verse:
,Ubohd kostro starého h¥isnika, obmékci, kame-
ni, srdce dnesnich nehodnych.“ Proslavena zka-
menélina se po Scheuchzerové smrti dostala
do soukromého muzea v holandském Haar-
lemu, kde je uloZena dodnes. V roce 1812 se ji
tam rozhodl prostudovat i knize ptirodovéd-
cti — Georges Cuvier. Zkuseny anatom ihned
rozpoznal pravou podstatu ndlezu: Nejde
o hfisnou obét svétové potopy, ale o vyhynu-
lého tietihorniho velemloka, jehoz piibuz-
ni dodnes prezivaji na Dalném vychodé. Az
potud vsechno v poradku — Skoleny skeptik
a odbornik kontumacné zvitézil nad nadSe-
nym amatérem. Jenomze Georges Cuvier, ten
Napoleon biologie, podle svého zvyku ihned
triumfalné prohlasil: ,, L’homme fossile n'existe
pas!“ — ,Neni fosilniho clovéka!* Jak vime,
s nasledky takového soudu mél po padesati
letech hodné prace jesté Charles Darwin.

Cuvier zfejmé viibec nevédél o nékterych
znepokojivych nalezech z Britskych ostrovi.
Prvni kamenny artefakt, péstni klin, nasel
uz r. 1715 antikvat John Bagford, ktery ho
vyzvedl z vykopu pfimo v centru Londyna
a popsal. Kamenny nastroj lezel v soused-
stvi velkych zvifecich kosti. Bagford usoudil,
Ze jde o zbran starého Brita, ztracenou pfi
bitvé s Rimany béhem jejich invaze na Brit-
ské ostrovy. O mnoho let pozdéji, v roce 1797,
nalezl Angli¢an John Frere v cihelné u Hox-
ne v hrabstvi Suffolk pazourkovy péstni klin,
jehoz pozice mezi kostmi vyhynulych zvirat
byla mimo jakoukoliv pochybnost. V roce
1800 popisuje nalez a jeho okolnosti Britské
spole¢nosti starozitnikd. Jde pry o ,vdlec-
nou zbran zhotovenou a uZivanou lidmi, kteri
Jesté nepouZivali kovy“. Ta lezela ve vrstvé se
dievem a s ,neobvyklymi zvifecimi kostmi, pre-
devsim s Celisti ohromnych rozmérd, v niz jes-
té vézely veliké zuby“. Je to pozustatek ,velice
ddvnych dob; dokonce jesté nez povstal soucasny
svét“. Z nalezcova popisu je zfejmé, Ze péstni
klin z Hoxne zfejmé mlzeme povazovat za
prvni rozpoznany paleoliticky artefakt. Fre-
riv genidlni postfeh ovSem na dlouhd léta
zapadl. Nehodil se do kontextu pfevladajici-
ho paradigmatu. Nazory na lidskou minulost
se zménily az mnohem pozdéji, v roce 1830.
Mohly za to peélivé dokumentované vyko-
pavky Williama Pengellyho a jeho kolegti ve
dvou jeskynich v jizni Anglii. Podatilo se jim
opét nalézt pazourkové nastroje pohromadé
s kostmi mamuta, jeskynniho lva a dalsich
zvirat, v8e navic pod neporusenou sintrovou
podlahou s dobie vyvinutymi krapniky.

V padesatych letech 19. stoleti se na veftej-
nost zacaly dostdvat zpravy o zajimavych
archeologickych nalezech v 1udoli severo-
francouzské Sommy, kde uz néjaky ¢as kopal
amatérsky nad$enec Jacques Boucher de
Perthes (1788-1868), povolanim celni feditel
v malém pfistavnim mésté Abbeville. V fi¢-
nich nanosech objevil r. 1839 péstni kliny
spole¢né s kostmi vyhynulého slona a noso-
rozce. Jeho ndzoriim na soudasnost ¢lovéka
a ,diluvidlnich®“ zvirat se ve francouzském

5. Dé&jiny kvartérni
védy jsou od

samého pocatku
neodmyslitelné spjaty
s vyvojem archeologie.
Plati to predevsim

pro vyzkum paleolitu
a Cechy v tom nejsou
Zadnou vyjimkou.

Na fotografii z roku
1933 zachytil . Bohm,
vyznamny cesky
archeolog, pocatek
svého priikopnického
vyzkumu v Lubné

u Rakovnika. Délnici
nakladaji na viiz horni
vrstvu sprase, ktera
pokryva kulturni
polohu s doklady
mladopaleolitického
osidleni, zhruba
soucasného s tehdy
jiZz proslavenym
osidlenim ,lovct
mamutd” pod Palovou.
Snimek © Archiv
Archeologického
astavu AV CR, v. v. i.
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6. Kraj mezi Bezdézem
a LuZickymi horami
ma v mnoha ohledech
zvlastni charakter.

Do zna¢né miry za to
muze jeho kvartérni
historie. Je to jediné
uzemi uvniti Ceské
kotliny, které bylo
primo zasazeno
kontinentalnim
zalednénim. Doslo

k tomu na vrcholu
predposledni ledové
vybézZek mohutného
pevninského ledovce
prekrocil Jestédsky
hibet a pfes Jitravské
sedlo vstoupil do udoli
Ploucnice. Dodnes je
to znat na mistnich
padnich pomérech.
V pribéhu holocénu
nebylo rozsahlé
uzemi pod Bezdézem
nikdy pIné v moci
Clovéka, prestoze
doslo k nékolika
nedspésnym
kolonizaénim
pokustim. Zdejsi
priroda dnes
pripomina

spi$ severskou

tajgu nez biom
stfredoevropského
opadavého lesa.

akademickém prostfedi ovlivnéném Cuvie-
rem nedostavalo sluchu. Zvésti o vykopav-
kach nakonec pfimély pocetnou skupinu
vazenych anglickych badateld, aby se na
misto nalezu pfijeli podivat (psal se rok
1859). Z prazkumu se vratili pevné presvéd-
¢eni o zdsadnim vyznamu nalezti. Geolog
Joseph Prestwitch za vSechny napsal dopis
adresovany prezidentu francouzské Akade-
mie véd, ve kterém potvrdil nazory vyslove-
né Boucherem de Perthes. Zahanbeni fran-
couzsti akademici si pak pospisili s uznanim
pravosti a vyznamu abbevillskych nalezt.
De Perthes pry od toho okamziku pfi kazdé
ptilezitosti rad prohlasoval: ,,L’homme anté-
diluvien existe!*

Zatim vSak chybély ptimé doklady v podo-
bé fosilnich lidskych poztstatkd. K ptelo-
movému objevu doslo r. 1856 ve Feldhoferské
jeskyni na svahu udoli feky Neander v zdpad-
nim Némecku. Nasla se tam horni ¢ast lebky
a fada velkych kosti ¢lovéka, jejichz morfo-
logie byla ndpadn¢ odli$nd od soucasnych
lidi. Navzdory tomu, ze se pristich tficet let
o identité a vyznamu tohoto néalezu opakova-
n¢ pochybovalo, byla kone¢né cesta k vseo-
becnému uznani hluboké minulosti lidského
rodu otevfena.

Velka doba ledova

Angli¢an William Buckland (1784-1856), teo-
log a zéaroven prvni profesor geologie na uni-
verzité v Oxfordu, razil pro nejmladsi obdobi
v historii Zemé ndzev diluvium, coz je termin
odvozeny z latinského vyrazu pro potopu.
Uplnou geologickou soucasnost oznadil jako
alluvium. Bylo to roku 1823 v knize Reliquiae
Diluvianae (Pozistatky potopy). Oba dva ter-
miny se v geologické literatufe houzevnaté
drzely do poloviny 20. stoleti, prestoze s dal-
$im vyvojem kvartérni védy zcela pozby-
ly ptivodni obsah. Prvni vazné zpochybné-
ni Cuvierovy teorie periodicky opakovanych
kataklyzmat a predstav o svétové potopé pii-
$lo v podobé prevratné ucebnice geologie
z pera jiz zminéného Ch. Lyella. Je to ona
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tfidilnd kniha s nazvem Principles of Geology
(1830-1833), jejiz Cerstvy vytisk lezel v kaju-
té mladého Charlese Darwina na lodi Beagle
(Vesmir 88, 460, 2009/7). Autor tohoto klasic-
kého a nesmirné vlivného dila rozsahle zpo-
chybnuje vSechny katastrofické teorie a razi
wprincip aktualismu® ¢ili nazor, Ze veskeré
minulé geologické procesy mély stejnou pova-
hu jako déje, které mame i dnes neustale pied
ocima. Jinymi slovy, ze produkty zdanlivych
katastrof jsou ve skute¢nosti nasledky poma-
lych, vétsinou docela nenapadnych procest.
Lyell, stejné jako jeho pfedchtdci, se také
musel néjakym zptisobem vyrovnat s pii-
tomnosti obrovskych eratickych balvant
v Némecku a na Britskych ostrovech. K tomu-
to jevu bylo velice obtizné dohledat néjaké
ptirozené vysvétleni s vyuzitim soucasnych
procesti. Proto pfisel s tzv. ,driftovou teorii®
¢ili s domnénkou, ze inkriminované kameny
pficestovaly na plovoucich ledovych krach
v dobé, kdy byl povrch souse zatopen morem.
Jak je vidét, v tomto bodé uz stojime jednou
nohou na ptudé predstav o dobé¢ ledové, dru-
hou jesté na ptidé¢ diluvianistické. (Neni bez
zajimavosti, Ze saim Charles Darwin byl pfe-
svédéenym zastincem Lyellovy ,driftové®
teorie, a to dokonce jesté v dobé¢, kdy uz ji
sam ptvodni autor definitivné opustil ve pro-
spéch glacialistického presvédceni.)
Koncepce ,ledové doby“ se rodila dlouho
a komplikované. Neni divu, vzdyt pfedstava

7. Uzky a hluboky pFikop velkého neolitického ronde-
lu (kruhové ohrazeného arealu) obsahuje sled zani-
kovych horizonti a starych puad. Jeho vypli mizeme
alternativné povaZovat za zvlastni typ paleoekologic-
kého zaznamu, ktery v sobé skryva jedine¢né doklady
o prirodnich pomérech ve stfednim holocénu. Foto-
grafie z vyzkumu prazského Archeologického tstavu
na silniénim obchvatu mésta Kolina.




poloviny Evropy pokryté ledovcem se selské-
mu rozumu jevi snad jesté fantastic¢téjsi nez
moznost potopy stejného rozsahu. V polo-
viné 19. stoleti navic nikdo nevédél o konti-
nentdlnim ledovci v Antarktidé a o pritom-
nosti ledovce v Gréonsku se v cestovatelskych
a védeckych kruzich sotva zacinalo diskuto-
vat. Klicovou roli v dal$§im vyvoji glacialis-
mu sehral alpsky prostor, jmenovité tizemi
Svycarska. Nékterym pifrodovédctim, ktei
méli terénni zkuSenost z prostfedi horskych
ledovcti, se podafilo interpretovat urcité
»diluvidlni* uloZeniny jako staré ledovco-
vé morény a vy$e zminéné ryhy na skaldch
jako ryhy glacidlni. Byli to zejména Svyca-
ti Ignaz Venetz, Jean de Charpentier a Skot
John Playfair. Posledné jmenovany Playfair
pozdéji vyuzil alpské zkuSenosti pti vyzku-
mu zalednéni ve Skotsku. Nikdo z uvede-
nych badatelt si ovSem nedovedl pfedstavit,
ze by v minulosti mohly byt rozséhle zaled-

nény také niziny severni Evropy. Jejich zku-
Senosti a fantazie stacily nanejvy$ na pted-
stavu o mohutném zalednéni horském, které
v dobach nejvétsiho rozmachu sahalo az po

8. Reprodukce drobné rytiny z popularni knizky A. Frice s nazvem O vrstvdch kui-
ry zemské a skamenélych tvorech v nich obsaZenych vydané roku 1869. Pavodni
popiska pod obrazkem znéla: ,,Mamut. Elephas primigenius. Obrovsky srstnaty
slon z doby starsich naplavenin. (Nakreslen dle nalezenych kosti od p. Watter-
hause v Londyné.) Ve vodé hroch piredpotopni (Hippopotamus). V pozadi med-

dnesni Zenevu a pokryvalo predhtii v jiz-
nim Némecku.

Prvni badatel, ktery pfenesl alpskou zku-
$enost do severoevropskych podminek, byl
némecky geolog Reinhard Bernhardi. V roce
1832 uz vyslovené pocital se severskym kon-
tinentdlnim zalednénim. Jeho nazorum se
ovSem nedostalo vS§eobecné pozornosti sou-
casnikii. Stejny osud potkal objevy fran-
couzského badatele G. Martinse, ktery svou
hypotézu o rozsahlém severském zalednéni
(formulovanou r. 1838) odvodil z osobni zku-
Senosti ziskané pti studiu glacidlnich jevti na
Spicberkach. Priilom koneéné nastal ve &ty-
ticatych letech s vystoupenim dalstho Svy-
cara, Louise Agassize (1807-1873), ptvod-
né zoologa, ktery zapocal védeckou kariéru
jako Cuviertiv asistent. Agassiz nejprve dosel
k extrémnimu glacialistickému stanovis-
ku. Piedpokladal rozsahlé zalednéni sever-
ni polokoule, které se rozprostiralo vsude

véd jeskynni (Ursus spelaeus).”

die Eiszeit, sepsaném pro Svycarskou ptiro-
dovédeckou spoleénost.

Diky detailni terénni praci fady britskych
a skandinavskych geologti (A. Ramsayovi,
T. Kjerulfovi, H. von Postovi) dostavala
v poloviné 19. stoleti koncepce ,,ledové doby*
kone¢né jasné obrysy. Nas bude ov§em nejvi-
ce zajimat vyvoj nazorl na pfitomnost kon-
tinentalniho ledovce v nasem S§ir§im stfedo-
evropském prostoru. Tato kapitola z déjin
kvartérniho vyzkumu je spojena se jménem
vyzna¢ného $védského badatele, Otto Torel-
la (1828-1900). Byl profesorem zoologie
a geologie na univerzit¢ v Lundu a pozdéji
vedoucim §védského geologického prizku-
mu. Diky cestam na Island, ...s. 172

9. Jina rytina z Fri¢ovy knizky ukazuje sprasovou cihelnu na Jeneralce, tehdy pro-
slavenou nalezy kosti velkych ,diluvialnich” savct. Pavodni popiska: ,Krajina
starich naplavenin. Cihelna na Jeneralce v Sarkach u Prahy. V pozadi jest v kol-
mé sténé Zluta hlina cihlarska, na ni asi 3 stopy ornice. V popredi leZi velka kost

od pélu az k Alpam (piesné feceno do mist
budoucich velehor, protoze Alpy se udajné
mély vyzdvihnout az po odlednéni) a déle

na vychod az do stfedni Asie. Toto jediné
zalednéni mélo zdevastovat vétsinu tehdejsi-
ho zivota na planeté — méla to tedy byt kata-
strofa vyslovené¢ cuvierovského razeni.

Pod tlakem kritiky a pod tihou rady fak-
tickych dokladi Agassiz koncepci upravil
do strizlivéjsi podoby. Zalednéni mélo pfe-
ci jenom omezeny rozsah a kontinentalni
ledovce - evropsky, asijsky i americky — byly
od sebe izolované. Alpy uz existovaly v sou-
casné podobé a byly pokryty zalednénim
horskym. Byl to pravé Louis Agassiz, kdo
svymi nazory pfinutil Charlese Lyella upra-
vit pivodni ,driftovou teorii“ a ponechat
v ni podstatné vétsi prostor pro glacialni
procesy. Pod pfimym Agassizovym vlivem
se navic poprvé vynofil pojem ,,doba ledo-
va“ (ném. Eiszeit; ang. Ice Age). Jeho piitel
némecky botanik Karl Schimper tento ter-
min poprvé pouzil v kritkém &lanku Uber

stehenni slonova (mamut).”
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2) Viz ¢lanky Vojena Lozka
Refugia, migrace a brdnyv Zivé
LVII, 146,2009/4 a LVII, 194,
2009/5.

Roku 1869 vydal cesky prirodovédec Antonin Fri¢ utlou knizecku s nazvem
O vrstvdch kdry zemské a skamenélych tvorech v nich obsaZenych. Struénou
a popularni formou v ni mimo jiné shrnuje tehdejsi nazory na podstatu ctvr-
tohorniho obdobi. Fricova orientace v kvartérni problematice je ocividné
na vysi doby a vyborné charakterizuje tehdejsi soubor predstav o nejmlad-
Si geologické minulosti. Proto nebude na Skodu ocitovat vybrané pasaze
ponékud obsirnéji: ,,Vse, co ndm z doby ctvrtohor se zachovalo, poukazuje
k tomu, Ze na pevniné evropské nastaly nékolikrdte opakované velké zmény
podnebi. Jednou kryly snéhy a ledy povrch zemé a velké povodné zaplavovaly
rozsahlé krajiny; jindy zmirnilo se podnebi, vse zase nabylo viidnéjsiho rdzu,
zemé pokryla se lesy a oteplila se tak, Ze tu bylo volno takym zviratam, jaké
nyni jen v horkych krajindch jsou domovem. [...] Na pocdtku doby té bylo na
pevniné evropské vse snéhem pokryto; na temenech hor spocivaly spousty
ledd, a mocné reky valily se pustou krajinou. KdyZ se pozdeji vZdy vice a vice
Evropa oteplovala, [...] objevil se mamut (Elephas primigenius), obrovsky to
slon, hustou srsti chranény proti zimé. V barindch brodil se nosoroZec (Rhi-
noceros tichorhinus) a hroch (Hippopotamus); v jeskynich zdrZoval se velky
medvéd s klenutym celem (Ursus spelaeus) a sndsel si tam potravu. Hyéna
tékala nocniho casu sem tam jako nyni v krajindch africkych, divoky kari pro-
chdzel se ve velkych stadech po lucindch, a v housti ¢ihal tygr na svou korist.
[...] Pri kostech téchto zviiat nalezeny byly také vyrobky lidské prdce, totiz
zbrané z kresavych kamend, a neni tudiz pochybnosti, Ze do té doby padd
prvni objeveni se ¢lovéka na zemi. Jesti k vife podobno, Ze v tak nevlidné spo-
lecnosti, v jaké se zprvu octnul, clovék z pocdtku se toulal v polodivém stavu
po lesich. [...] Vypravovadni o prvnim objeveni se ¢lovéka zakladd se hlavné na
predmétech nalezenych pri skoumdni jeskyri ve Francii, kde asi od desiti let
velmi pilné ve véci té se badd. Novost skoumdni toho nepripousti jesté néjaké-
ho jistého usudku, tim méné miZeme védeti, zda-Ii v Cechdch il téz &lovék Jjiz
za doby mamutd. [...] Po dobé mamuti nastala opét krutd zima, podobnd
k oné za casu ledovcii predesiého veku. [...] Do té doby ndleZeji téZ tak zvané
bludné balvany, totiz velké tlomky skal, nékdy 30-40"v priméru majici, které
Jsou daleko odnesené od mista, na némz pdavodné lezely. Tak napr. leZi neda-
leko Berlina nékolik balvand silurského vdpence Svédského, coz se da jen tim
vysvétliti, Ze priplavaly na velkych krdch ledu z té severni krajiny za dob, kdy
Jjesté Nemecko bylo ponoreno pod morem. [...] Kdyz se byl ukoncil dtvar dilu-
vidini velkou potopou, vyhynulo téz velké ssavectvo pro doby jejich vyznacné,
mamuti a nosoroZci predpotopnich druht zmizeli s povrchu zemé a objevilo
se pozdeéji zvirectvo nynéjsi.”

V uvedeném Fricové popisu miZeme odhalit hned nékolik vrstev, které se
vzajemné prekryvaji a vytvareji podivuhodny nazorovy propletenec. Roze-
znavame prastarou diluvialistickou vrstvu v Cuvierové kataklysmatickém
havu, Lyellovu teorii glacialniho driftu, a ovSem také na svou dobu pokro-
kové nazory na é&lovéka jako souéasnika vyhynulych ,diluvialnich” zviFat.

do Grénska a na Spicberky mél rozsihlé
osobni zkuSenosti s glacidlnim a periglacial-
nim prostfedim, véetné arktické biologie. Ve
své diserta¢ni praci o mékkysi fauné ﬁ)icber-
kt vyjadril Torell nézor, zZe v relativné nedav-
né dobé pokryval ledovcovy piikrov bez
vyjimky celou Skandinavii. V ptipadé¢ inter-
pretace ulozenin v prostoru Némecka pfitom
zastaval Lyellovu teorii glacidlniho driftu.
Skute¢ny prilom v Torellové mysleni nas-
tal v poloviné sedmdesatych let. Po terén-
nich zkuSenostech ze severniho Némecka
a ze Svycarskych Alp aplikoval svou gla-
cialni teorii jesté dislednéji a nabyl pfe-
svédceni, ze zalednény byly i tyto oblasti.
Pamatnym datem je rok 1875, kdy Torell za
dramatickych okolnosti vystoupil na zaseda-
ni Némecké geologické spolecnosti v Berli-
né. Rano pred prednaskou navstivil lokalitu
Rudersdorf na berlinském predmeésti a prine-
sl odtamtud kus vapence s glacidlnimi ryha-
mi. Vzorek pak béhem pfednédsky demon-
stroval. Strhla se boufliva diskuse a poprvé
v déjinach stfedoevropské geologie se vétsi-
na slovutnych ucencti pfiklonila k myslence
o pomérné nedavném kontinentdlnim zaled-
néni, zasahujicim od severu minimalné az po
uroven Berlina. Dnes na Torellové namésti
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v Riudersdorfu stoji pamatnik s velikym era-
tickym balvanem poskrdbanym od ledovce.
Otto Torell mél jednoho svérazného sou-
putnika v postavé ruského badatele Petra
Alexejevice Kropotkina (1842-1921), jehoz
postava je dnes v povédomi hlavné v souvis-
losti s anarchistickym hnutim. Kropotkin
rozpoznal uloZeniny kontinentalniho ledov-
ce nejprve na Sibifi, a poté i v severni Evro-
p¢ soucasné s Torellem, a pfitom nezavisle na
ném. Jeho geologicka pozorovani byla mnoh-
dy dokonce jesté podrobné;jsi. Velkou cast své
stézejni prace, nazvané Vyzkumy o dobé ledové
(1876), sepsal v petrohradské vézenské cele.
Léta 18741876 totiz stravil v Petropavlovské
pevnosti coby politicky vézen. S pomoci pra-
tel se mu nakonec podaftilo uprchnout ptes
Finsko, a nakonec se dostal do Britanie. Tam
byl znovu zatcen a ve vézeni — tentokrat pro
zménu francouzském — stravil dalsi dva roky.
Potom mu uz dali viceméné pokoj a Kropo-
tkin po cely zbytek svého dlouhého neklid-
ného zivota nepfestaval délit pozornost mezi
anarchismus a kvartérni geologii.

Obraz kvartérni minulosti se komplikuje

V dobé, kdy Charles Darwin dopisoval knihu
O pivodu druhii pisobenim prirozeného vybé-
ru (vy$la r. 1859), vladlo uz mezi zasvéceny-
mi vSeobecné presvédéeni o ,dobé ledové®.
Zaroven bylo jasné, ze se v pfislusnych vrst-
vach (stale jesté bézné nazyvanych ,diluvidl-
ni“) nachézeji zbytky vymfelych Zivodicht
a spolu s nimi kamenné nastroje davnych li-
di. Louis Agassiz v roce 1866 napsal: ,,0brov-
$ti ctyFnoZci, mastodonti, sloni, tygri, lvi, hyeny,
medvédi, jejichZ zbytky se nachdzeji v Evropé od
Jiznich vybeéZkt aZ po nejsevernéjsi vyspy Sibite
a Skandindvie, skutecné Zili v ddvnych dobdch
na Zemi. Krutd zima, kterd rovnéZ trvala po
dlouhé véky, ndahle postihla nasi planetu; rozsi-
tila se po vsech zemich, kde ditve méla své domo-
vy tato tropickd zvitata. Prislo to tak rychle, Ze
ona zvitata zistala uvéznéna v masdch sné-
hu a ledu, a dokonce ani neméla cas se po smr-
ti rozloZit.“ Agassiz timto zptsobem vyjadril
bézny postoj své doby — nazor, ktery dnes
nazyvame ,monoglacialistickym®, protoze
operuje s predstavou jediné, mimofadné stu-
dené a dlouhé ,ledové doby®, kterd zdecimo-
vala tropicky a subtropicky raj, jenz predtim
na Zemi panoval. Velka pleistocenni fauna
byla podle analogie s dnesni africkou zvire-
nou povazovana za subtropickou az vyslove-
né tropickou.

Kolem roku 1850 se zvlasté anglicti badate-
1é zacali dopracovavat k predstavé minimal-
né dvou glaciall (viz ramecek na této stran¢).
Na zakladé studia ledovcovych morén dosel
r. 1877 James Geikie (1839-1915) ke konceptu
¢tyf, mozna dokonce péti ledovych dob, pfi-
¢emz nejmladsi zalednéni nemohlo mit nej-
vetsi rozsah, protoze by tak muselo vymazat
veskeré stopy zalednéni predchozich. Vyzku-
my v Severni Americe a paralelné v Alpach
vedly na konci 19. stoleti k ustdleni téchto
nazort. Tak se postupné vynofil ,kvadrigla-
cialisticky“ koncept. Detailné ho rozpraco-
vali zejména dva némecti badatelé — Albrecht



Penck (1858-1945) a Eduard Briickner (1862—
1927). Jejich ptelomova tfidilnd monografie
s nazvem Die Alpen im Eiszeitalter, vydana
v Lipsku v letech 1901-1909, vychazi pfe-
dev$im ze studia fi¢nich teras. Ukazuje, Ze
ledovcové morény a Stérkové terasy ficnich
tokli, odvodnujici alpska ledovcova udoli,
vytvareji ¢tyfi odliSné vyskové stupné. Jiny-
mi slovy, ze se rozsahld zalednéni Alp opa-
kovala nejméné ctyrikrat. Prislusné ledové
doby byly oznaceny jmény alpskych pfitokt
Dunaje: giinz, mindel, riss a wiirm (nejnizsi
uroven odpovidajici poslednimu zaledné-
nf). Délku a intenzitu odpovidajicich mezi-
ledovych dob (interglacialii) pfitom Penck
s Briicknerem odvodili z vyskového rozpéti
jednotlivych terasovych stupnii. Oba badate-
1é podle toho usoudili, Ze doby ledové trva-
ly kratce a doby meziledové Ze byly podstat-
né delsi. Zvlast dlouhy se z tohoto hlediska
jevil interglacial mindel-riss, ktery mél podle
ptvodniho odhadu trvat skoro ¢tvrt milionu
let. Dnes o vzdjemném poméru délky trvani
jednotlivych glacialti a interglacial soudime
pfesné opaéné. Je vidét, ze Penck s Briickne-
rem pfi svych relativnich ¢asovych odhadech
fatdlné podcenili roli tektonickych pohybt.

Koncept ¢tyi ledovych dob se pro celou
prvni polovinu 20. stoleti stal takika univer-
zalnim interpreta¢nim schématem. Zacal byt
populdrni zejména mezi biology, ktefi jej roz-
sahle uplatnovali v tehdy oblibenych biogeo-
grafickych tvahéch.? Dals§i vyvoj kvartérni
védy mél ale tuto koncepci jesté vice zkompli-
kovat. Pokusy jednozna¢né ptifadit jednotli-
vé série morén kontinentalniho zalednéni ke
kvadriglacialistickému schématu alpské §ka-
ly zahy vyvolaly fadu nejasnosti. V prostie-
di kontinentalniho zalednéni se tak zacaly
rodit zdklady koncepce polyglacialistické.
Rovnéz podrobné vyzkumy terasovych stup-
nt raznych fi¢nich ddoli v oblastech mimo
vlastni zalednéni ukazaly, ze ptislu$nych sta-
dif je jaksi vice. Priikopnicka je v tomto smé-
ru monografie ¢eského geologa Quida Zaru-
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by (Vesmir 69, 105, 1990/2 a 73, 158, 1994/3)
o terasovém systému Vltavy. Mnozici se
vnitini rozpory kvadriglacialistického sché-
matu se nejprve fesily pfedpokladem sekun-
déarnich chladnych a teplych vykyva (stadia-
I a interstadiald) v rdmci kazdého glacialu.

Jesté vétsi Gjmu pro kvadriglacialisticky
obraz kvartérni minulosti pfedstavovalo stu-
dium souvislého sledu usazenin, které kon-
zervuji zdznam v podobé mnoha vrstev
uloZenych nad sebou. Takovy charakter maji
predevsim sprase — usazeniny vzniklé ¢innos-
ti vétru, které nachazime v souvislém pasu od
sttedni Evropy az po vnitfni Asii. Podminky
pro jejich vznik jsou v tomto prostoru vaza-
ny vyluéné na glacidlni obdobi. V intergla-
cialech je jejich stagnujici povrch vystaven
pﬁdotvorn)’lm pochodiim. Jednotlivé polo-
hy sprase tedy pfedstavuji glacialni tdseky
a ptdy mezi nimi dseky 1ntergla01aln1 Pti
zkoumadni sprasovych souvrstvi se ukdzalo,
ze stfidani chladnych a teplych tseki je patr-
né hluboko do minulosti a Ze se tento cyklus
mnohonasobné¢ opakuje. Podstatnou zaslu-
hu na tomto objevu maji opét cesti badate-
1é, zejména Jifi Kukla a Vojen Lozek, ktefi
se problému intenzivné vénovali v padesa-
tych letech minulého stoleti. Jejich revoluc-
ni poznatky byly poprvé zvefejnény na své-
tovém kongresu INQUA (International Union
Jfor Quaternary Research), kter)’r se konal r. 1961
ve Var$avé. Tam vznikla sprasovd komise, kte-
ra pak uspésné fungovala fadu let. Uzemi
Ceskoslovenska bylo ptitom kli¢ovou oblasti
diky své poloze v koridoru mezi dvéma vel-
kymi oblastmi zalednéni - severem a Alpa-
mi. Dilezitou roli také sehraly souvislos-
tis V}'Iznamn}’fmi archeologickymi V}'/zkumy
organizovanymi Archeologickym tustavem
Ceskoslovenské akademie véd (Ganovce,?
Konéprusy, Dzeravé skala, Dolni Véstonice,

Pavlov). B

vy

Pokracovani v pristim cisle.

RADIO NAVLNE POHODY

Abstract: The Quaternary
period and how it became even
more complicated. PartI: On
the origin of Quaternary science.
By Petr Pokorny. Starting in 18t
century, the article describes the
oldest roots of our knowledge

of the youngest period of
geological time-scale. History of
this dynamic branch of science is
closely bound to developments

in geology, archaeology,
biogeography and evolutionary
biology. Special emphasis is

put on the conceptual influence
of Georges Cuvier and Charles
Lyell. Breakthrough came with
the work of Louis Agassiz who
first succeeded with carrying
generally the glacial paradigm.
Development in the second half
of 19t century brought about
general acceptance of this
concept and finally led to the
emergence of quadriglacialism

in the work of A. Penck and

E. Briickner (1901-1909). Around
the time of the World War II, new
crevices appeared in Quaternary
science. This was largely the
work of Czech geologists that
contributed to the final erosion of
the concept of four glacial stages
and pointed towards modern
theories of multiple Quaternary
climatic cycles - polyglacialism.
To be continued.

3) Viz ¢lanky Emanuela Vicka
(Vesmir 74, 615,1995/11)
aVojena Lozka (Vesmir 89, 64,
2010/1).
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