Malakozoologicke okenko

metody sbéru terénnich dat a nékolik pfipadovych studii

= diverzitav CR a SR

= metody terénniho prizkumu

» specifika konzervace

= ekologické naroky suchozemskych plzu
= pripadové studie

Uvod do terén. zool. bezobr.
Michal Horsak, UBZ PrF MU




Diverzita mékkyst v CR a SR

= CR: 249 druhi
- 221 plzu: 50 vodnich a 171 suchozemskych
- 28 mlzu

= SR: 248 druhu
- 219 plzu: 51 vodnich a 168 suchozemskych
- 29 mlzu

CR 284 SR

Porovnani po&tu druhd mékkyst Ceské a Slovenskeé republiky (Horsak et al. 2013,
aktualizovano)



Ekologicka klasifikace nasich mékkysu

= déleni druhu do deseti zakladnich ekologickych skupin (LoZzek 1964,
Lisicky 1991)

= klasifikace sougasné malakofauny CR (249 druh(), vodni druhy (10. skupina)
rozdéleny podle pfevazujiciho vyskytu v tekoucich nebo stojatych vodach

Ekologicke skupiny
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Pocet druhu a historie vyzkumu

= druhova bohatost suchozemskych plzu

= vice nez 150leta tradice vyzkumu mékkysu u nas

= dr. Vojen Lozek - nas nejvyznamnegjSi badatel,
zakladatel moderni

kvarterni malakozoologie




Metody terénniho pruzkumu — terestrické biotopy

" rucni sber
« pomucky: kovové hrabatko, mékka pinzeta, epruvety,
platene pytlicky
* provedeni: vytyCeni plogh
mikrostanovist, standar
odbeér pudni hralgs
+ pomdicky: ko

e provedeni: vy
hloubky ca 5 - 5
do igelitovehojg

* Zpracovani: usg .

= doplitkové/specii &

. smykadlo, moll
listového opac



Metody terénniho pruzkumu — terestrické biotopy

= optimalizace usili
« Cameron & Pokryszko (2005): jedincu 10x vice nez druhu
a ne méné nez 200 kusu

« verifikace pomoci rarefaction

druhy

jedinci

Metody terénniho pruzkumu — vodni biotopy

= rucni sber
e pomucky: kovoveé sito, rucni sit na ramu, mékka pinzeta,
epruvety, platené pytlicky
e provedeni: prozkoumani vSech typu mikrostanovist,

prohlizeni vegetace, kamenu, drev, promyvani vegetace a
sedimentu sitem/siti, standardizace na ¢as/usili



Determinace, kde se bez pitvy neobejdeme

rody
Stagnicola

(Anisus)
Gyraulus
Aegopinella
(Oxychilus)
Lehmannia
Deroceras
(Arion)
(Trochulus)
(suchomilky)

znaky

pomeér praeputia a phallotheky penisu, rez prostatou

pocet klku prostaty

znaky na penisu, pomer proximalni a distalni casti

pomer proximalni a distalni Casti penisu, napojeni
zatahovace penisu

znaky na penisu, tvar, délka flagella

znaky na penisu, tvar, délka flagella

tvar penisu a drazdiciho télesa, délka slepého streva
celkovy tvar, pomer penisu a oviduktu, tvar bursy
celkovy tvar, pocet glandula mucosae

celkovy tvar, utvareni a pocet Sipovych vaku

rody v zavorkach — pitva nutna méne Casto



Zakladni anatomie ulitnateho plze

1 - hlava s hornim parem tykadel nesoucich na konci jednoduché oci a dolnim parem
cichovych tykadel, 2 - svalnata noha, 3 - ulita kryjici utrobni vak s organy, cs - cévni
soustava, hp - hepatopankreas, ns - nervova soustava, | - ledvina, pd - plice, ps -
pohlavni soustava, ts - travici soustava, uo - ustni otvor



Zakladni anatomie naheho plze

C - vole, GA — bilkova zlaza, GH — obojetna zlaza, H - hepatopankreas, | - stfevo, OM —
horni tykadlo, P - penis, PH - hltan, R — rektalni ¢ast stfeva, RP — zatahovac penisu, S —
slinné zlazy, SPOV - spermoviduct, (Wiktor 2000)



Fixace pred pitvou

@ obecné je nutné pred fixaci plze utopit — relaxovat jeho tkané,
Jinak dojde ke krecovitemu scvrknuti a nasledné jsou tkane tuhe,
kfrehké a lamavé (po delSi dobé mohou macerovat a hnit)

@ doba topeni trva okolo 1 dne, zalezi na mnozstvi a teploté vody
(jde o obsah kysliku), utopeného plze pozname zpravidla tak, ze se
ve vode bezvladné vznasi

@ u nahacu mozné zjednoduseni a urychleni:

- usmrceni ve vodeé sycene CO, (perliva voda - uduseni
béhem nekolika minut)

- po 15 min. pfevedeni do ca 70% etanolu
@ plovatky je mozné usmrtit varici vodou a pak prevest do lihu

@ suchozemske plze, hlavne mensi doporucuiji topit (je tfeba hlidat
- télo rychle prehnije!)



Variabilita penisu v r. Deroceras

D. turcicum

D. reticulatum

-

A\ mr

7 mr

D. sturanyi

D. rodnae D. agreste



Pohlavni znaky v r. Arion

@ znaky v tomto rodeé jsou ve vzajemném pomeru oviduktu (ov) a
epiphalu (e), utvareni atria (a) a semenné schranky (bc), a takeé
napojeni zatahovacCe penisu (mr/m), nékdy také vnitfni struktury
epiphalu (se)

A. distinctus, vnitini
struktura epiphalu

Spov

€
(S

A. alpinus



Hlavni ekologicke faktory

* obsah vapniku — pozitivni vliv, mnozstvi studii:

- velkoskalové, spolecenstva: napr. Wareborn 1969, 1970, 1976; Waldén
1981; Millar & Waite 2002; Martin & Sommer 2004a, Horsak & Hajek
2003; Horsak 2006; Horsak & Cernohorsky 2008

- maloskalové, spole€enstva: Nekola & Smith 1999; Jufickova et al. 2008
(review studii, hlavné vliv vapniku)

- druhy: Horsak et al. 2007 (vice druht); Horsak et al. 2011 (P. alpicola);
Schenkova et al. 2012 (V. geyeri)
vihkost — pozitivni vliv, studii mene:
- spole€enstva: Wareborn 1969; Martin & Sommer 20044, b; Gleich &
Gilbert 1976; Getz & Uetz 1994: Dvorakova & Horsak 2012; Chiba 2007
- druhy: Schenkova et al. 2012 (V. geyeri), Tattersfield & Mclnnes 2003 (V.
moulinsiana), malo suchomilnych druhu

= zachovalost / historicka kontinuita — pozitivni vliv, malo: napt.
Horsak et al. 2007, Horsak et al. 2012

= vilastnosti substratu — relativné malo studii: Hermida et al. 1995:
Nekola 2003



Vliv vapniku

= pozitivni vliv na abundance i poc¢et druhu, malo nebo

chybi acidofilni druhy
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Vliv vapniku

" Uzka vazba pouze na vapnikem chudych stanovistich
(limitujici faktor)
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Vliv vapniku

» pokles druhu s vysokou bazicitou (dalsi limitujici faktory)
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Vliv vlhkosti

= pozitivni vazba, v temperatu malo suchomilnych druhu
(nenarocné na dalSi faktory prostredi)
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VIiv vihkosti
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Mekkysi jako modelova skupina

» dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétSinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
2. vinkost

3. zachovalost stanovisteée

 relativhé nizka mobilita a tesna vazba na stanoviste
(napr. dospélci zavornatky Bulgarica cana urazili za den
od 10-150 cm, za mésic max. 20 m, M. Marzec, 2006)




Rychlost aktivniho sireni - rekordy

* nizka mobilita, aktivni pohyb omezeny (vazba
na stanoviste)
- Achatina fulica: 1,5 (dospélci) az 8,3 m
(juvenilové) za den (Tomiyama & Nakane 1993)

- Cepaea nemoralis a Arianta arbustorum:

50-100 cm za den, 5-20 m za rok (viz Baur &
Baur 1993)

- Punctum pygmaeum: cca 5 cm za 12 hodin
(Baur & Baur 1988)

- Chondrina clienta: 88-264 cm za rok (Baur &
Baur 1995)

= rychlost souvisi s velikosti tela (drobni — velmi
neefektivni)

= bézny ,homeing”, ale spiSe na urovni druhu
(disperze nizsi)

Limacus flavus



Moznosti pasivniho Sireni

= hydrochornée (plovouci dreva Ci
ostravky, porézni horniny)

= anemochorné (na listech, tornada)
» exozoochorne (ptaci, savci,
obojzivelnici, vodni hmyz)

Balea sarsii (= B. heydeni)

“Pride Comes Before teall” |
Marcus Gheeraert (1597)
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MozZnosti pasivn iho Siteni Hypsipetes amaurotis (bglbuléik j_aponsk@

= kdyz plzi prochazi zaludkem (Wada et al. 2012)

Zosterops japonicus (kruhooCko japonské) plzi Tornatellides boeningi v exkrementech



Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

» s velikosti téla roste endemismus a biogeograficky signal, male

druhy maji velke arealy — hlavni jsou ,niche-base processes
fyziologicka tolerance chladu
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Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

» velké arealy drobnych druhu — holoarktické universum

tyto ulity jsou mensi nez 2,3 mm
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Biogeografické dusledky pasivniho neSifeni

» v jihovychodni USA temer kazdy plz s ulitou nad 1 cm je
endemitem jednoho horského pohori




Velikost téla suchozemskych plzu

b

* univerzalni bimodalita — ekologicky a biogeograficky dve velmi
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Novodobeé moznosti pasivniho Sifeni

» transport s Clovékem (Dérge et al.
1999 — review, Aubry et al. 2006)

= Cornu aspersum a Helix lucorum

v Praze (Jurickova & Kapounek 2009,
Peltanova et al. in prep.)

Cornu aspersum

http://www.maniacworld.com/man-snail-on-abbey-road.html



http://www.maniacworld.com/man-snail-on-abbey-road.html

Zoologicke dny, 7.-8. 2. 2013, Brno

,,babicka Lena “ s"l'rka ca 10 km

Michal Horsak g%;‘f{a
Ustav botaniky a zoologie, MU, Brno »Q_M:

Oy unvert



Geograficka pozice, klima, zkoumané uzemi

= Jakusko, rep. Sakha, Pecnybnunka Caxa (AxkyTtuns)
= rozloha: 3,083,523 km? (nejvétsi federativni stat na svété)

= hlavni mésto Jakutsk (nevét§i mésto  Fon ¢
sveta na permafrostu), 270 tis. lidi R 8
= g Cerven: +20 °C, @ leden: -39 °C BeltER
, (o N
Siv

Yakutsk |~ :
-
©

o ® 45 lesnich lok. |




Stanovistni heterogenita: nelesni stanovistée

* velmi mala, homogenita na velkych prostorovych skalach
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Stanovistni heterogenita: specifika

permafrost a termokras: alasy, pinga, bajdzarachy a opily les




"Background”, hypotézy a cile

» velmi malo dat z arktickych a velmi chladnych oblasti

» suchozemskym plzum obecné chybi specif. kryoprotektivni
latky, po€et druht do chladnych oblasti klesa

= klimaticka hypotéza latitudinalniho gradientu diverzity




Vysledky

= celkem 11 ulitnatych a dva nazi plzi
= pouze 4 druhy hojneji, v hemiborealnich lesich

Vertigo Vertigo Euconulus Vallonia
ronnebyensis alpestris fulvus kamtchatica

= prumérné 1,4 druhu na lokalitu, max. 8
= vétSina nelesnich ploch bez plzu, vétSina lesnich s vyskytem

= vyskyt plzi na nelesnich plochach pozitivné korelovat s
mnozstvim nadzemni biomasy vegetace

= na lesnich plochach pocet druht rostl s mnozstvim vapniku



Proc¢ tak malo druh?

Exceptionally poor land snail fauna of
central Yakutia (NE Russia): climatic and
habitat determinants of species richness

Michal Horsak, Milan Chytry & Irena
Axmanova

Polar Bickogy

55N 0722-4060 y »ing
Volume 36
Numbar 2

Polar Biol (2013} 36:185-151 1
D01 10.1007500300-012-1245-5

Vertigo
ronnebyensis

@ Springer

@ Springer



Proc¢ do Jakutska?




Proc¢ do Jakutska?




Dekuji za pozornost!




Nova témata 2015

* Fylogenetickeé a fylogeograficke studie
holarktickych suchozemskych plzu: sumarizace
a struktura poznatku

= Vliv vysky hladiny pozemni vody na diverzitu
suchozemskych plzu



