Hmyz
v akvatickych ekosystemech

- ekologie, sbér materialu, konzervace

Petr Paril




Metody odb éru vzork u a ,sledovani”

» klasicke hydrobiologické metody

— sit, cednik, kvantitativni odbéraky, airlift,
bagr

e entomologickée metody

— smykani, vyletové pasti, Malaiseho pasti, &

dochovavani larev a kukel pro presnou

determinaci e

-
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e moderni pristupy ==
— dasosbérné snimkovani (foto, video), e
zvukove projevy, analyza obrazu . e

— molekularni analyzy _IH[ =
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Vyletove (emergen cni pasti)

e

]

b

Malaiseho pasti
Emergen cni pasti

Lov na sv étlo \ -

Vyletové skleniky — pripadova studie Némecko

— nékolik sklenikt pfimo nad tokem (6km) jejichz
obsah se kazdy den vysaval

vysledky:
— odpovédi spoleCenstva na zmény substratu v
dusledku pratoku,

— substituce druhu na kratkém useku toku

o V4 ’ = V4 7 VR4 . :I .{-
— ruzné vyvojove cykly na horni a spodni casti f So—— ne—




Dochovani larev

casto nutné k presné determinaci

specifické podminky pro druhy tekoucich
(kyslik, teplota) a stojatych vod (nenarocné)

substratove naroky — potrava ale i podklad ke ;—nnwm:k '

kukleni a vyletu |
B czEme

exuvie — larvy nebo i kukly (pro determinacni
kliCe larev) — trvalé preparaty (kanadsky
balzam) - morfometrie larev
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dochovavani v klicky pfimo v toku nebo
dochovani larev pripravenych na emergenci
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Emergence 4 druhd pakomaru



Morfometrie

e morfometrie — rozliSeni taxonu dle
velikostnich charakteristik

» vyvojove cykly - rozliSeni jednotlivych
instarl pomoci méfenych presné
stanovenych sklerotizovanych Casti téla

e nutné ¢asove naroc¢né odbéry ve 2-3
tydennich intervalech
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34 shluky dle velikosti
hlavy instaru
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(mm)

velikostni skupina

velikostni skupina (mm)

Vyvojove cykly na vysychavém toku

ﬁ, Siphlonurus aestivalis kontinualni tok
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Studie migraci: vysychani




pomeér migra
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Molekularn e genetické metody

metody konzervace dle vhodnosti ke zpracovani:

Zivy material

hlubokée zmrazeni (Ci lyofilizace) — opakované
nerozmrazovat!

konzervace Cistym ethanolem bez pfimési
suchy sbirkovy material (nerozvincovany!)

z dalSich medii komplikovana izolace

molekularni taxonomie

odliSeni druht na zakladé kombinace molekularnich
metod (CO1, 18 S, 21 S, barcoding) a morfologie

sledovani fragmentace populaci — bariéry v Sireni
druhu

— molekularni (kryptické druhy, hybridni zony)

pfirozené (sous, rozvodi) 7
antropické (prehrady na toku) & 2o AP




Jak komunikuji populace vodnich
bezobratlych pramenis t?

a) ,stream hierarchy model “ — generalisté, neschopni prekonat
sous (bleSivec Gammarus fossarum)
b) ,Death Valley model “ — specialisté, neschopni pfekonat sous

c) ,headwater model “— specialisté, schopni pfekonat sous

=
L
1] A5
T ! 1 — T =
Hranice_Z/)) 1 L Frydiantn. O. v
: : A 1 . My, Lysdhora -
Nowy . J . IS
= & B :‘_-:;—:=4/ =
Frenatat A & 3
=Y Ed p. Radh. W i
Lipnil )
a N.Bec ] .
¥ = ~—

 Ktery z modelu plati? o

/7 Bystrica

b
LB

™ }/fa/ 3 & 'Q
7.‘ 2 7 H.
’t T ah "
 Gatasske
| ‘. P B
A - 7 . ﬁ "Fia'ec
2 <y, Bylnice /177 Belisa V) 1
. /8 1 Klak
i b i S 1352
-Q{va Stradoy _—
’ 22 ; 1213
’ 7 Dubnicay, o
aryZ5t" nad Vahom VA &
Vi L. < /
8 \
N 7
it
4
s

=
J

 Jak se liSi geneticka struktura populaci
na malé Skale (stovky metrl) a velké
Skale desitky km)?

e Ma na genetickou variabilitu vliv
koncentrace Ca, popf. pH?




Migra €ni bariéry a komunikace populaci
— molekularne geneticke metody

ovodi Od —F

Geograficka struktura populaci
bleSivce na hrani énim hrebeni

(Hubackova L. — diplomova prace)




Paleorekonstrukce vyvoje teplot dle
hlavovych schranek pakomar u

(semi-) terrestrial
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Téemata praci

e 1. hodnoceni vlivu sucha na vodni bezobratlée
— vyvojove cykly druhu, ,species traits*
(vlastnosti druhu) — vztah k suchu

o 2. komunikace mezi populacemi bezobratlych
pramenist sledovana pomoci molekularné
genetické metody (Bile Karpaty, Beskydy)

« 3. analyza hlavovych kapsul pakomaru z
I|mn|ckych vrstev paleojezer — rekonstrukce *
VyVOje klimatu po poslednim glacialu se
zameérenim na teplotu




Jaky hmyz zije ve vod e?

Dulezite skupiny: * Neuroptera
e Odonata e Lepidoptera
« Ephemeroptera * Megaloptera

« Hymenoptera

Plecoptera
Trichoptera
Coleoptera
Heteroptera
Diptera

— Chironomidae
— Simuliildae




Ephemeroptera

lov dospélct smykackou nebo do vyletovych pasti
(ethanol)

larvy (formaldehyd—lih)

dospélci ¢asto tvorFi soumracne roje za vihkeho pocasi,
efemerni vyskyt

kladeni vajec tésné nad hladinou (zachytavaji se v
driftu)

larvy maji rizne habitatove preference které se méni
dle instart (napf. malé larvy v tiSiné na CPOM,
posledni instary Skrabadi v proudu)

kromé nejhorngjSich Useku pramennych struzek a
kyselych toku od hor po nizinné toky

od stojatych vod (Caenis) az po silné proudici useky
(Rhitrogena) | e

specialisté Doc. Zahradkova a prof. Soldan




Plecoptera

lov dospélcu smykackou nebo do vyletovych pasti
(ethanol)

dosEeIce hledame je prevazné na kamenech a vegetaci
(velké druhy dobfi letci)

larvy konzervace lih nebo formalin
vétSi druhy - vrcholovi predatofi s viceletym vyvojem
prevazné tekouci vody o vysokych hor do stfednich poloh

nekteré druhy vyléetaji velmi Casne z jara (na snehu) a pri
klasickém jarnim a podzimnim vzorkovani je nemusime
zachytit

larvy v pfevazné v rychle tekoucich usecich hlavné pod
kameny

vody bez organickéeho znedisténi s dostatkem kysliku a
nizkou teplotou

specialiste — Dr. J. Bojkova, Doc.HeleSic




Trichoptera

soumracna aktivita dospélcu - lov na svétlo

vhodné smykat na pobrezni vegetaci a pod mosty,
emergencni pasti

konzervace dospélcu (lih) larvy (formaldehyd—lih)
larvy ve vSech typech vod i zonach toku

studie - napf. driftova aktivita larev v ramci sezony Ci
dne, analyza potravy ve stfevé z makrozbytku

specialisté — Dr. P.Komzak




Odonata - determinace

podle larev ¢asteCné mozneée
do druhu

exuvie na makrovegetaci

skenovani podchlazenych
exemplaru bez usmrceni
(Dolny a Barta)

kvalitni fotodokumentace

dobra probadanost skupiny
vcetneé rozsSireni

specialista Dr.M.Straka
(pfipadova studie)




Coleoptera - determinace

ur¢ovani do druhu dle larev problematicke

konzervace - larvy (formaldehyd — lih), dospélci -
konzervace octanem ethylnatym (nakapat na papir)

determinace dospélcu (pohl. organy) na sucho
skenovani

vhodny kli€¢ na dospélce i larvy (Sychra a Straka 2007)
dochovavani druhu stojatych vod

lov na svétlo, pet pasti (pet lahev + navnada)

klasicke hydrobiologické metody (sit, cednik, bentometr,
bagr) — diky rychléemu pohybu mohou unikat

mozny primy sbér obiranim pinzetou z kamenu, korend,
dreva (Elmidae)

pripadoveé studie — J.Straka — preference CPOM u
Elodidae

specialiste — Dr. J.Sychra a M.Straka




Diptera - determinace

dle larev mozna identifikace pfevazné do rodu

dobra moznost dochovavani diky malym
narokum na kyslik

fixace larev horkou vodou (nékteré organy
zUstanou nezatazené — znaky

klasicka fixace larev (formalin — alkohol)
dospélci lin (Brachycera na sucho)

cephalofaryngealni skelet (rekukovany zbytek
hlavoveé kapsuly a ustniho Ustroji) - vareni v
KOH a pak trvaly praprat




Diptera - ekologie

vyskyt larev prevazné v pfibrfezni zoné s
pomalym proudem a dostatkem organického
materialu — (Cast larev terestrickych)

nékolik specialistt v rychlém proudu
(Simuliidae, Blepharicidae, Empididae )

vyjimecné soucasti planktonu (Chaoboridae )
nebo prvni instary

neustonni larvy — Dixidae Culicidae

dendrotelmy, parazité, hygropetricky ale i
biologickych filtrech Cistiren a mocuvce

specialista — prof. R.Rozkosny, larvy P.Pafril




Chironomidae

e exuvie — metoda na monitoring stojatych vod
(250 um sit-lih-odvodnéni - kanadsky
balzam, P.Bitusik - SK)

* 40-80% druhového spektra i abundance,
zejmena ve stojatych vodach

» Siroka ekologicka valence vétSiny druhu
(hluboka jezera az terestrické h.) — podstatna
druhu v CR ¢€ast neni dosud znama

» specialisté — Dr.V.Syrovatka, K. Brabec




Simuliildae By

konzervace larev nejlépe alkoholem (analni \ \
papily se nezasunou)

u larev problematicka determinace —
vhodna kombinace s kuklou (Knoz 2001,
CD KiIi¢)

masovy vyskyt pouze v tekoucich vodach
dulezita soucast potravniho fetézce —
pasivni filtratori — studie na kvantitu

pozieného materialu, kompetice
(kaninbalizmus)

typicka jarni maxima, premnozeni v
horskych a severskych oblastech




uréovani podle larev nespolehlivé
dospélci lov do cednik(l — pfi klasickém lovu unikaji*

(zvlasté Gerromorpha), Castecné lov na svétlo,
lesklé plochy

konzervace larvy (formalin-lih) nebo dospélci octan
(lin)

dospélci preparace nasucho s pohl. organy,
strigilem, palou a paramerami zvlast

ruzne habitatove preference (litoral x pelagial,
oteviené x zarostlé vody, tekouci x stojate)

osidluji pionyrské habitaty, rizna spole¢enstva ve
stadiich sukcese, kompetice druht na podobnych
habitatech .

specialisté: Dr. Kment, Sychra, Straka |




DalSi skpiny

Megaloptera — Sialis

Lepidoptera

Hymenoptera
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Abundance

Zmény driftu v prubéhu sezony — teplota, prutok
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Pripadove studie:

Sledovani vyvojovych cyklu

Vyskyt druh @ a velikostnich skupin jepic v 3 tydennich intervale ch — vliv sucha
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Ephemeroptera - ekologie

Heptageniidae — proudné useky

Ephemeridae — dostatek sedimentu,
piskové lavice (morfologicka zachovalost
koryta)

Ephemerellidae — v ruznych typech
tekoucich vod

Caenidae — stojaté a pomalu tekouci
(adaptace na mensi obsah kysliku)

Baetidae — stojate i tekouci v.




Heteroptera - ekologie

Gerromorpha
» Veliidae — drobné toky Velia — ziva vajicka do mechu,
larvy po sousi

o Geriidae —specifické naroky druht v rodu Gerris -
Aquarius

 Hydrometridae - zarostlé vody

Nepomorpha s
 Nepidae — zarostlé vody
* Notonectidae - ¢asto prvni kolonizuji novy habitat

* Micronectidae - v tekoucivodeé, prehlizeny rod
Micronecta

* Aphelocheiridae - Aphelocheirus — navrat do
vyCisténych vod, dfive v Cervene knize

« Corixidae - nejbohatsi skupina v ruznych hlavné
stojatych vodach - polyfagie

e specialista — P.Kment a J.Sychra




Coleoptera - ekologie

Gyrinidae - stojaté vody, rychle vifi po
hladiné

Dytiscidae — hlavné stojaté, pouze nékolik
r. vtekoucich

Elmidae —na korenech a kamenech v
rychlych Usecich

Scirtidae - larvy hojné na dfevni hmoté u
brehu

Hydraenidae - pfibfezni zona tekoucich
vod

Hydrophilidae - vegetace, pfibfezni zéna,
Spatni plavci, semiterest. larvy




Odonata - ekologie

prevazné stojaté vody (zejmena
Anisoptera)

tekouci (Zygoptera — Calopteryx,
Platycnemis, Ischnura)

Anisoptera Cordulegaster - potoky,
Onychogomphus — vétsi reky)
vicelety vyvoj nékterych druhu -
odvozeni - sukcesniho stadia lokalit




Trichoptera

Limnephilidae - druhové nejbohatsi
skupina, ekologicky plasticka

Hydropsychidae - lapaci sité, stridulace,
teritorialni chovani,

Rhyacophilidae - predatori, v proudu

Polycentropodidae - stavi sité,
omnivorni

Glossosomatidae - klobouckovité
schranky na kamenech v rychlych tocich




Plecoptera - ekologie

Perlidae — velke larvy s fidkym vyskytem, ¢asto
ve vétsich tocich, vrcholovi predatori

Perlodidae - stfedné velkeé larvy potoku a ficek

Leuctridae — od nejvyssich horskych poloh do
nizin, pod kameny ale | na jemnégjSim substratu

Nemouridae — od vysokych hor do stfednich
poloh, obCas ve stojatych




